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Sira Arahklarimin Tokat-Kazova Sartlarinda Biriilce (Vigna sinensis (L.) savi)'nin
Verim ve Verim Unsurlarina Etkileri

Cevdet AKDAG
G.0.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii-Tokat

Ozet: Deneme, 1995 yihnda dort boriilce gesiti ve dort sira araligr (30, 50, 70 ve 90 cm) ile
tesadif bloklarinda bolinmiig parseller deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitilmugtiir.
Cesitlerin tane verimi 152,49-218,17 kg/da arasinda degigmigtir. Sira araliginin geniglemesi
bitki bagma bakla sayisi, tane sayisi, tane verimi ve biyolojik verimi ¢nemli ve olumlu; dekara
tane verimi ve biyolojik verimi ise onemli fakat olumsuz etkilemistir.Dekara en yiiksek tane
verimi 30 cm sira araligmda (226.76 kg/da) saglanmug fakat 50 cm'den elde edilenden (213.68
kg/da) farksiz bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler : Biriilce, sira araligi, verim, verim unsurlar

Effects of Row Spacings on Yield and Yield Components in Cowpea (Vigna sinensis (L.)
savi) in Tokat-Kazova Conditions

Abstract: Trial was carried out with four cowpea cultivars and four row spacings and was
arranged split plots in randomize blocks with three replications. Seed yields of cultivars ranged
152,49-218,17 kg/da. While broadening of row spacing was positively and significantly effected
number of pod and seed per plant, seed and biological yields per plant was significantly but
negatively effected seed and biological yield per decare. The highest seed yield was obtained from
30 cm (226.76 kg/da) row spacing but was found identical from which was obtained from 50 cm
(213.68 kg/da) row spacing.

Key Words : Cowpea, row spacing, yield, yield components
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Boriilce, kuru taneleri yaminda sebze olarak taze baklalar1 da insan beslenmesinde
kullanilan bir baklagil cinsidir. Ulkemizde, yemeklik tane baklagiller igerisinde ekonomik 6nemi
bezelye ile beraber en diisiik olandir. 1994 yili istatistiklerine gore kuru tane amagh olarak 2300
ha'lik alanda ekimi yapilan bériilceden 2.025 ton iiriin elde edilmigtir. Aym yil 5.700 ton da taze
bakla iretimi yapilmistir (1). Boérilce tarnmmin % 75'inden fazlasi Ege  bolgesinde
yapilmaktadir (2). Diger bolgelerde yaygin olarak ya da hi¢ tanmnmayan boriilcenin
yetistiriciligine iligkin ¢alismalar da olduk¢a sinirhdir.

Izmir ve Samsun'da yapilan adaptasyon gahismalarinda gesitlerin tek bitki 6zellikleri ve
birim alan verimleri olduk¢a farkli bulunmustur. Samsun ekolojik sartlarinda bérilcenin
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sulamasiz olarak yetigtirilebilecegi ve dekara tane veriminin de gesitlere gore 129,4-168.5 kg
arasinda degistigi bildirilmistir (3). [zmir'de sulu sartlarda ise gesitlerin tane verimleri yillara
gore 39,8-189,7 kg/da arasinda degisim gostermistir (4,5). Dhoka (1992) da cesitlerde dekara
tane veriminin 30-58 kg arasinda oldugunu bildirmisgtir.

Boriilce igin  uygun sira araligim belirlemeye yonelik galismalarda yetisme sartlarma
gore farkli sonuglar elde edilmistir. Birim alanda artan bitki sayisimn tek bitki 6zelliklerini genel
olarak énemli ve olumsuz etkiledigi belirlenen denemelerde bu yonden 60-90 cm sira  aralips
(4,5) yada 45x 30 cm ekim sikhign uygun bulunmugtur (7). Bitki stkliginmn bin tane agirhigi ve
baklada tane sayisi tizerinde onemli bir etkisinin olmadif bildirilmistir (4,5,7). Sepetoglu ve
Ceylan (1979), Izmir sartlarinda 20, 40 ve 60 cm sira araliklarmdan dekara en yiiksek tane
veriminin 40 cm uygulamasindan saglandigim bildirmelerine kargihik (4); Ceylan ve Sepetoglu
(1984), stra araligimin 40, 60 veya 80 cm olmasmmn istatistiki olarak farkh diizeyde birim alan
verimi olusturmadigmi belirtmisierdir (5). Bigakc1 (1987) ise Adana'da 45 cm sira arasy; 15, 30
ve 45 cm sira tizeri agikliklarmi denemis ve dekara en yiiksek tane verimini 45 x 15 cm ekim
sikliginda saglamustir (7).

Orta kuzey gegit bolgesinde bulunan Tokat ve yoresinde boriilce bitkisi tamnmadig igin
yetistirilmemektedir. Ancak, yorenin ekolojik sartlan 6zellikle bodur boriilce gesitlerinin gerek
sebze gerekse kuru tane amagh olarak yetisebilmesi igin uygundur (8). Yorede yetistirilebilecek
yeni bir bitki gesiti olarak boriilcenin tanitimi ve uygun sira araliginin belirlenmesi amaciyla boyle
bir caligma yuritilmiistir.

Materyal ve Metod

Deneme, 1995 yihinda Tokat-Kazova sartlarinda yapilmistir.

Calismada kullamlan dort boriilce populasyonundan iki tanesi (Akkiz ve Karnikara)
Manisa-Turgutlu'dan, bir tanesi (Akkiz) Manisa-Demirci'den ve bir tanesi de (Karmkara)
Isparta'dan temin edilmigtir. Ekolojik istekleri Tokat sartlarinda karsilanabilen bu gesitler yan
dik bitki gelisme tipine sahip bodur 6zelliktedir (8).

Deneme alam killi-tinly, hafif alkali, az tuzlu, organik maddece orta diizeyde, almabilir
fosfor ve potasyumca zengin ve kire¢ miktar orta diizeydedir.

Deneme yerinin bazi iklim 6zellikleri ¢izelge 1'de verilmistir.

Deneme, tesadiif bloklarmda boliinmiig parseller deneme deseninde ii¢ tekerriirlii
olarak yiritilmugtiir. Ana parsellere gesitler, alt parsellere ise sira araliklari (30, 50, 70 ve 90
cm) yerlestirilmigtir. Alt parseller ekimde 5 m. uzunlugunda 6 'sar siradan olusmugtur. Ekim
oncesi dekara 4 kg N ve 6 kg P,Os uygulanmistir.

Ekim, 20.05.1995 tarihinde, 6ngorillen sira araliklarinda ve 10 cm. sira izeri
mesafesinde elle yapilarak cikis sonrast 20 cm. olacak sekilde bitkiler seyreltilmistir. ilk
¢apalama 17.06.1995, ilk sulama ise 20.06.1995 tarihinde yapilmig ve daha sonra gerektikce
ikier ‘defa ¢apalama ve sulama yapilmustir. Hasat, 16.09.1995 giinii alt parsellerde kenarlardan
birer sira ve baslardan 40'ar cm birakilarak 4,20 m. uzunlugundaki 4'er sirada elle yapilmustir.
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Cizelge 1.Deneme verinin bazi iklim ¢zelliklerine ait veriler

Iklim AYLAR
Ozellikleri Yil Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil
Ort. Sicak. 1995 16.3 19.6 219 21.6 17.9
C0) Cok Yil. 16.4 19.7 22,0 21.9 18.4
Top. Yagis 1995 595 396 116 5.9 17.0
(mm) Cok Yil. 56.9 43.3 11.4 9.4 21.3
Nisbi Nem 1995 549 554 529 54.4 578
(%) Cok Y1l 63.0 60.0 58.0 59.0 58.4

Anonymous, 1995 (9).

Bitki bagina bakla sayisi, tane sayisi, tane verimi, biyolojik verim (havada kuru) ve
baklada tane sayis1 hasat Oncesi her parselden tesadiifen alinan 10 bitkide belirlenerek
ortalamalann almmigstir. Dekara biyolojik verim (havada kuru), tane verimi, hasat indeksi ve bin
tane agurhgy ise parsel hasat alanlarindan elde edilen irinde belirlenmigtir. Ozelliklere iliskin
degerlerin saglanmasinda Sepetoglu ve Ceylan (1979) ile Giliimser ve ark. (1989)'nin kullandig:
yontemler esas almmugtir (3,4).

Incelenen ozelliklere iliskin verilerin varyans analizi yapilarak konu ortalamalar
arasindaki farklar L.S.D. yontemiyle test edilmigtir (10).

Bulgular ve Tartisma
Dort borilce gesitinde dort sira aralifmin  baz 6zelliklere etkilerine iligkin saglanan
ortalamalar ¢izelge 2'de, varyans analizi sonuglan ¢izelge 3'de ve gesitler ile sira araliklarmn

ozelliklere etkilerine iligkin ortalamalar ise ¢izelge 4'de verilmigtir.

Cizelge2. Dort borillce cesitinde dort sira araligimin baz1 6zelliklere etkilerine iligkin ortalamalar

KONULAR BITKIDE Baklada DEKARA
Sira Bakla Tane Tane Biyol. Tane Biyol. Tane Hasat 1000 tane
Cesit Arast Sayist Sayist Verimi | Verim Sayist Verim Verim indeksi Agrrlip
30 21.50 109.97 14.60 41.36 5.13 704.03 243.43 35.30 133.20
Akkiz 50 30.87 | 148.53 20.15 51.19 5.13 521.10 201.53 40.03 145.00
(Turgutlu) 70 3237 194.50 25.21 64.40 6.23 510.30 182.13 39.47 140.77
90 39.93 | 23133 30.25 84.20 5.37 472.00 168.16 36.03 138.47
30 14.20 73.30 10.24 38.01 5.43 631.97 170.77 2733 142.70
Akkiz 50 21.47 106.90 16.29 56.75 4.80 579.93 162.93 27.03 153.87
(Demirci) 70 28.27 | 130.73 19.47 74.61 4.67 541.27 139.00 26.30 151.07
90 28.33 152,00 | 24.66 89.10 5.37 487.17 137.27 28.43 158.27
30 15.43 79.90 14.06 45.96 5.17 769.77 234.40 30.67 175.47
Karnikara 50 25.00 139.07 | 24.07 66.05 5.60 678.37 240.70 36.90 172.73
(Turgutlu) 70 27.63 146.47 | 26.69 81.80 537 489.43 190.57 33.30 181.83
90 27.57 | 14950 | 27.54 85.63 5.73 490.07 153.13 32.07 183.83
30 16.53 93.30 15.50 53.45 5.53 855.93 258.43 29.67 168.30
Karmikara 50 28.07 | 139.63 24.96 97.16 4.90 969.80 249.47 26.37 175.43
(Isparta) 70 3583 | 158.50 | 27.71 96.50 473 718.80 197.87 29.13 174.53
90 31.47 | 169.77 | 30.00 105.21 5.40 592.77 166.80 29.33 176.37

Cizelge 2'de goriildiigii gibi bitkide en fazla bakla sayist (39,93 adet), tane sayisi
(231,33 adet) ve tane verimi (30,25 g) Akkiz-Turgutlu gesitinde 90 cm sira araliginda ve en
digiik degerler ise sirastyla 14,20 adet, 73,30 adet ve 10,24 g olarak Akkiz-Demirci gesitinde
30 cm sira arabginda elde edilmistir. Bitki bagmna en yiksek biyolojik verim (105,21 g)
Kamikara-Isparta ¢esitinin 90 cm sira araliginda, en diisiik de (38,01 g) Akkiz-Demirci gesitinin
30 cm sira arahgmda ekilmesiyle saglanmigtir. Baklada tane sayisi en fazla (6,23 adet) Akkiz-
Turgutlu'da 70 cm, en az ise (4,67 adet) Akkiz-Demirci'de yine 70 cm sira araliginda
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bulunmugtur. Dekara en yitksek biyolojik verim (969,80 kg) Karnikara -Isparta gesitinde 50 cm,
en diigitk ise (472,00 kg) Akkiz-Turgutlu ¢esitinde 90 cm sira arabiinda saglanmigtir. Dekara
tane verimi bakimindan en yitksek ortalamayi 258,43 kg olarak Karmkara-Isparta g¢esiti 30 cm,
en diisiik ise (137,27 kg) Akkiz-Demirci ¢esiti 90 cm  sira araliginda saglamugtir. Hasat indeksi
agisindan en yitksek deger olan % 40,03 Akkiz-Turgutlu ¢esitinde 50 cm ve en diigiik ise % 26,30
seklinde Akkiz-Demirci'de 70 cm sira araliginda belirlenmistir. Bin tane agirligi da gesit ve sira
araliklarma gore 183,83 g (Kamikara-Turgutlu gesiti ve 90 cm sira araligi) ile 133,20 g
(Akkiz- Turgutlu ¢esiti ve 30 cm sira aralii) arasinda degismistir.

Cesitlere gore bitki biyolojik verimi ve hasat indeksi 0.05, bin tane agirthg ise 0.01
diizeyinde onemli degisim gostermistir. Sira araliklari bitkide bakla sayis, tane sayisi, tane
verimi, biyolojik verim ve dekara tane verimini 0.01, dekara biyolojik verimi ise 0,05 diizeyinde
" onemli etkilemistir. Incelenen 6zellikler yoniinden gesit x sira araligr interaksiyonu ise onemsiz
bulunmugtur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Boriilcede bazi 6zelliklere ¢esit ve sira araliklarmn etkilerine iliskin F degerleri.

BITKIDE Baklada DEKARA
Bakla Tane Tane Biyol. Tane Biyol. Tane Hasat | 1000 tane
VK. Sayist Sayis1 Verimi Verim Sayis1 Verim | Verimi | Indeksi | Agirlij
Blok 1.13 0.98 1.06 3.51 1.57 0.71 1.31 0.60 2.32
Gesit 0.89 1.07 0.95 5.18* 0.41 1.77 1.38 4.91* 11.66%*
Siraarasi | 9.83** 12.38** | 15.55%+ 7.85** {0.29 4.17* 6.35%* | 0.22 0.62
GxS.arast | 0.29 0.41 0.20 1.05 0.60 0.48 0.36 0.39 0.13

*), (**) : 0.05 ve 0.01 diizeyinde onemli.

Cizelge 4'iin incelenmesiyle de anlagilacag: gibi gesitlerin bitki bagina biyolojik verimi,
hasat indeksi ve bin tane agirlig1 ortalamalan arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli; bitkide
bakla sayisi, tane sayisi, tane verimi, baklada tane sayisi, dekara biyolojik verim ve tane verimi
degerleri arasindaki farklar ise 6nemsiz bulunmustur. Karnikara-Isparta gesitinin bitki bagina
biyolojik verimi (88,08 g) diger ui¢ ¢esitin degerlerinden o6nemli (0.05) diizeyde yiksek, diger
cesitlerin  6zellige iligkin degerleri arasindaki farklar ise onemsiz olmugtur. Hasat indeksi en
yiiksek olan gesit Akkiz-Turgutlu (% 37,71), en diisiik ise Akkiz-Demirci (% 27,28) olarak
belirlenmigtir. Bin tane agirlig1 en fazla olan Karnikara-Turgutlu gesiti (178,47 g) ile Karnikara-
Isparta (173,66 g) arasmnda 6nemli bir fark bulunmazken, her iki ¢esit de bu bakimdan en disiik
degere sahip Akkiz-Turgutlu'dan (139,36 g) 0.01 diizeyinde farkh bulunmustur.

Cegsitlere gore onemli dizeyde farkh olmamakla beraber bitkide en fazla bakla ve
tane sayis1 Akkiz-Turgutlu'da (31,17 ve 171,08 adet), en diigiik ise Akkiz-Demirci ¢esitinde
(23,07 ve 115,73 adet) belirlenmigtir. Bitkide ve dekara en yitksek tane verimini Karnikara-
Isparta gesiti (24,54 g ve 218,17 kg), en digiik de Akkiz-Demirci (17,66 g ve 152,49 kg)
saglamugtir. Baklada en fazla tane sayisi Turgutlu orjinli Akkiz ve Karnikara gesitlerinde (5,47
adet), en az da Akkiz- Demirci'de (5,07 adet) belirlenmistir. Dekara en yiiksek biyolojik verim
Karnikara-Isparta gesitinden (784,33 kg), en disiik ise Akkiz-Turgutlu'dan (551,86 kg) elde
edilmigtir.

Sira araliklarinin tek bitki 6zellikleri ile dekara biyolojik ve tane verimine etkileri
onemli diizeyde olmugtur. Bitki basma bakla sayisi, tane sayisi, tane verimi ve biyolojik verime
iligkin en diigiik degerler en dar sira aralifinda (30 cm) elde edilirken, en yiiksek degerler ise en
genis sira arahiginda (90 cm) bulunmug ve sira aralign genigledikce 6zelliklere iligkin ortalamalar
da yiikselmistir. Ancak, sira araligmnin 50 cm'den 70 yada 90 cm'ye genigletilmesiyle bitki bagina
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bakla sayisinda, 70 cm'den 90 cm'ye ¢ikartilmastyla da tane sayisi, tane verimi ve biyolojik
verimde belirlenen artiglar énemli bulunmamugtir. Dekara biyolojik verim ve tane veriminde ise
en yiksek degerler (740,43 kg ve 226,76 kg) 30 cm sira araliginda bulunurken, en diigitk
degerler (510, 50 ve 156,34 kg) 90 cm sira araliginda belirlenmistir. Boylece, bu iki ozellige
iligkin ortalama veriler sira araliginin geniglemesine bagl olarak diigmugtiir. Dekara tane verimi
yoniinden 30 ve 50 cm swa araliklan istatistiki olarak aym dizeyde veriler saglamistir. Bu
durumda, daha az tohumluk gerektiren 50 cm sira aralig1 bakim iglerinin kolaylhig ve hastahiklarin
kontrolii agisindan tercih edilmelidir.

Baklada tane sayismin ¢esitlerde oldugu gibi sira araliklarina gore degisimi de 6nemli
bulunmamigtir. Bununla beraber, sira araliginin 30 cm'den 90 cm'ye dogru genislemesiyle
baklada tane sayis1 6nce diisme, daha sonra da artma egilimi gostermistir. Hasat indeksi ve bin
tane aguhfmin da sira  araliklarindan  etkilenmeleri 6nemsiz diizeylerdedir. Hasat indeksine
iligkin en yiiksek ortalama 50 c¢m sira araliginda (% 32,58), en disiik ise 30 cm uygulamasinda
(% 30,74) bulunmugtur. Bin tane agirhg: stra araligmnm geniglemesinden olumlu etkilenmis ve
boylece 30 cm sira aralifinda o6zellige iligkin en diisitk deger (154,92 g) saglanirken, 90 cm'de de
en yiiksek ortalama (164,23 g) elde edilmistir.

Cizelge 4. Boriilcenin baz ozelliklerine sira aralig1 ve gesitlerin etkilerine iligkin ortalamalar ve

L.S.D. gruplan.

Konular BITKIDE Baklada DEKARA

Bakla | Tane Tane Biyol. Tane Biyol. Tane Hasat . Bin tane
Cesitler Sayist Sayisi Verimi Verim Sayist Verim Verimi Indeksi Agirlign
Akkiz(Turg) 31.17 171.08 22.55 60.29b 5.47 551.86 198.82 37.71a 139.36 b
Akkiz(Demr) | 23.07 115.73 17.66 64.62b 5.07 560.08 152.49 27.28b 151.48 ab
K Kara(Turg) | 23.91 128.73 23.09 69.86b 5.47 606.91 204.70 33.23ab | 178.47a
K.Kara(Ispt) 27.98 140.30 24.54 88.08a 5.14 78433 218.17 28.63b 173.66 a
LSD OD. O.D. O.D. 18.12% 0.D O.D. A.D. 7.41%* | 2837
Sira aralag -
30 16.92b | 89.12c 13.61c 44.70¢ 532 740.43a 226.76a 30.74 154.92
50 26.35a 133.53b 21.37b 67.79b 5.11 687.30ab | 213.68a 31.58 161.76
70 31.03a | 157.53ab | 24.77a 79.33ab 5.25 564.95bc | 177.39ab | 32.05 162.05
90 31.83a | 175.65a 28.11a 91.04a 5.47 510.50¢ 156.34b 3147 164.23
LSD 8.64** | 42.08%* 6.24%* 16.69** O.D. 152.04* 50.88** O.D. O.D.

(*), (**) : 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli, O.D. : Onemli degit.

Cesitlere gore bitkide bakla sayisin 2,1-46,3 adet (3,4,5,6), bitkide tane sayisinm
62,0-171,8 adet (3), bitkide tane veriminin 7,1-24,4 g (4), baklada tane sayismin 3,9-10,1 adet
(3,4,5,6) ve bin tane agirhgimn da 115,0-277,3 g (4,5) arasinda degistigini bildiren bulgular
konulara iliskin sonuglarimizi desteklemektedir. Cegitlerin biyolojik verimine ait sonuglar
(551,86-784,33 kg/da) literatiirde bildirilen 100,0-417,8 kg/da degerlerinden (4,6) 6nemli
diizeyde yiiksektir. Tane verimine iligkin belirlenen sonuglar (152,49-218,17 kg/da) da diger
¢alismalarda bulunanlardan (30,0-198,7 kg/da) daha yiiksek olmustur (3,4,5,6) . Bu farkliliklar,
kullanilan gesitlerin ve deneme sartlarmin degisik olmasindan ileri gelmektedir.

Bitkide bakla sayisina sira araliklarmin énemli etkilerini belirleyen aragtiricilar 60-80
cm mesafelerini uygun bulmuglardir (4,5). Sepetoglu ve Ceylan (1978), bitkide en fazla tane
sayis! ile tane veriminin en genig swra aralign olan 60 cm'de bulundugunu bildirmistir. Bu
bildirigler bulgularimizla benzerlik gostermektedir. Sira araliklarimn hasat indeksi ve bin tane
agirhgma etkilerinin  6nemli olmadigim bildiren sonuglar da ¢aliymalarimizdaki bulgularla aym
dogrultudadir (4,5). Dekara yiksek tane verimi agisindan belirlenen 50 x 20 cm ekim sikligma
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benzer olarak Sepetoglu ve Ceylan (1979) 40 cm (4) ve Ceylan ve Sepetoglu (1984) da 40-80 x
10 cm bitki sikliklarint 6nermiglerdir (5).

Sonug

Bu c¢aligmada, bodur. boriilce gesitlerinin Tokat-Kazova sartlarinda yetigebilecegi ve
yitksek diizeylerde tane verimi (152,49-218,17 kg/da) saglayacagi belirlenmigtir. Denemede
kullanilan dort boériilce gesitinin bitki bagina bakla sayist, tane sayisi, tane verimi, baklada tane
say1st, dekara biyolojik ve tane verimi istatistiki olarak aym; bitkide biyolojik verim, hasat indeksi
ve bin tane agirhgt ise Snemli diizeyde farkli bulunmustur.

Stra araligmin genislemesinden tek bitki 6zelliklerinin 6nemli diizeyde olumlu, birim alan
verimlerinin ise 6nemli fakat olumsuz yonde etkilendigi belirlenmistir. Sira araliklan baklada
tane sayisi, hasat indeksi ve bin tane agirhigina 6nemli etki yapmamuistir. Dekara en yiiksek tane
verimini 30 cm sira  arabig saglamus, fakat 50 cm uygulamasiyla istatistiki olarak aym sonug
elde edilmigtir. Bu nedenle en uygun ekim sikiig1 50 x 20 cm olarak belirlenmistir.
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