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OZET: Bu arastirma, 1989-91 yillari arasmnda Tokat'ta yiiritillmiistiir. 6 diploid genetik
monogerm seker pancan hattina ait toplam 293 tozlayici bitki ile dol testi melez ¢ifti yapilmugtir.
Cift bitki melezlerine ait tozlayicilardan bir adedi 6lmiig, 45 adedi trotzerlik gostermis, 38 adedi
devernalize olmustur. Melez ¢iftinin erkisirlarindan 3% 6lmiig, 31' trotzerlik gostermis ve 52'side
devernalize olmusgtur. '

Dol testi melezi iftinin, toplam 204 adet erkisir ebeveyninden F; , 110 adet
tozlayicismdan da  kendilenmis tohum hasat edilmistir. Ebeveynlere ait tohum (F; ve
kendilenmis) miktarlarinin diigiik oldugu ve 6zellikle kendilenmis tohumun siddetli kendileme
deprasyonu gosterdigi tesbit edilmistir.

Tozlayicilara ait eksplantlar, yiizeysel sterilizasyondan sonra 1 mg/l BA, 5 mg/l IBA, 20
g/l seker, 2 mgfl cloramphenicol, 8 g/l agar ilaveli ve pH=5.8'e ayarh temel MS besi ortamina
dikilmigtir. Toplam 307 adet siirgiin elde edilmistir.

Erkisir ebeveynlere ait toplam 2041 adet F; bitkisi, erkisitlik bakimindan kontrol
edilmis ve teste tabi tutulan tozlayicilar arasinda O-Tipi bitkinin bulunmadig1 tespit edilmisgtir.

Anahtar kelimeler:Seker pancari, erkisirlik, kendine fertil, kendine steril, O-tipi, melez
¢ifti, eksplant, dol testi.

DETERMINATION OF THE O-TYPE PLANTS FROM SELF-FERTILE
AND SELF-STERILE MONOGERM SUGARBEET POPULATIONS

SUMMARY: This research was made in 1989-1991 in Tokat. The paire-maid was
crossed with 293 pollinators which belong to 6 diploid genetic monogerm sugarbeet lines. One
of the pollinators died, 45 of them were trotzer and 38 of them devernalizating. 3 male sterile
plants of the paire-made died. 31 of them were trotzer, and 52 of them
devernalizating.

(*)GOU. Aragtirma fonu tarafindan desteklenmistir.
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Totally, F, seeds were harvested from 204 male-sterile parents, and inbred seeds were
harvested 110 from pollinators of the paire-made. Amount of seeds of the male-sterile and male
parents were low. Vigority of the inbred seed was founded low because of the inbred
depression.

Explant which belong to pollinators were surface sterilized. Then, the explants
were planted on the basic MS medium with the 1 mg/l BA, 5 mg/l IBA, 20 g/l sugar, 2 mg/l
cloramphenicol, 8 g/l agar and adjusted pH=5.8. Totally, 307 shoots were stimulated.

2041 F, progenies belong to male sterile parents of the paire-maid were controlied for
male sterility. Any male sterile parent was not founded that all of their progenies were male
sterile.

Key words : Sugarbeet, male sterility , self fertile, self sterile, O-Type, paire-maid,
explant, progeny test.

GIRIS

Multigerm anisoploid seker pancann gegitleri seker pancari tanmumn baslangig
yillarindan itibaren uzun siire piyasada kalmigtir. 1900'li yillarin baglarinda musirda anisoploid
cesitlerdeki verim artigmin populasyondaki triploid bireylerden ileri geldigi tespit edildikten sonra
(1,2), seker pancarinda da triploid gesit 1slahma hiz verilmisticr (3, 4,5). Seker pancan
populasyonunda en yiiksek triploid oram (% 63); % 20 diploid ve % 80 tetraploid kangimindan
saglanmustir (6). Bu karigimla dahi F, de % 100 triploidiye ulagilamamustir. Ciinkii seker pancart
diisiik oranda da olsa kendine dollek bir kiiltir bitkisidir (7). Mevcut fertilite ile kendileme
depresyonu nispetinde tohum miktarina bagh olarak verim ve kalite olumsuz yonde
etkilenmektedir (8).

Seker pancarinda %100 triploid F, elde edebilmek icin ebeveynler ploidi bakimmdan
diploid ve tetraploid; fertilite bakimmndan da birinin self - steril olmasi gerekmektedir (9, 10,
11, 12). % 100 triploidinin surekliligi; self-steril ebeveynin sitoplazmik faktér bakimindan steril
(S), genetik bakimdan da  homozigot resesif (xxzz) karakterlerde olmasi halinde
saglanabilmektedir (9, 12). Sitoplazmik erkek kisirhigin idamesi ise bu bitkilerin sitoplazmik
faktor bakimmdan normal (N), genetik bakimindan homozigot resesif (xxzz) karakterlerde fertil
(O-Tipi) bitkilerle dollenmesi ile mimkiindiir (13, 14, 15, 16-19).

O-Tipi bitkileri O-Tipi olmayan diger fertil bitkilerden ayirmamn tek yolu dél testidir
(14, 20, 21).

Dol testi ; klasik metodlardan olan kendileme ve klonlama metodlar: yaninda yeni bir
metod olarak doku kiiltirit tekniklerinden faydalanarak da yapilir. Kendileme metodu seker
pancaninin % 90-95 oraninda kendine kisir olmasindan dolayr populasyonun sadece % 5-
10'undan yararlanabilmesine imkan vermektedir. Klonlama metodunda; klonlarn vejetatif
halde muhafaza edilerek generatif devrenin bir yil -geciktirilmesi sirasinda bityiik oranda is giicii
ve materyal kaybi olmaktadir. Dolayisiyla bu klasik metodlarin her ikisi de, yukarida belirtilen
sakincalarmdan dolay1 populasyonda bulunan bazi O-Tipi bitkileri teste tabi tutmaya yeterli
gelmemektedir (16).
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Bu klasik metodlarm sakincalar, Bitki Doku Kiiltiirii Tekniginden yaralanilarak
bertaraf edilebilmektedir. Ayri bir anlatimla mikroklonal ¢ogaltim teknigi, populasyondaki her
fertil bitkiyi dol testine tabi tutmaya imkan vermektedir (19).

Bu ¢alisma, O-Tipi bitki aragtimalarinda kullamlan klasik metodlardan alinan
sonuglarla Bitki Doku Kiiltiirii Tekniginden yaralanilarak elde edilen sonuglan mukayese etmek
amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOD
Materyal

Aragtirma; 1989-1991 yillarinda Tokat'ta  yiiriitiilmiigtior. Materyal olarak Macaristan-
Seker Enstitiitiisi'nden temin edilen 6 adet monogerm diploid sitoplazmik erkisir (CMS) (Beta-
Mono, K-80133, 8423, K-8639, 80314 ve M-Mono) ve 6 adet monogerm diploid fertil (B-7914,
B-8238, 8118, B-8412, B-8284 ve B-81320) hat kulamlmigtir.

Metod
Fidelerin Yetistirilmesi ve Vernalizasyonu

CMS ve fertil bitkilere ait tohumlar sonbaharda kasalara ekilmis, yetigtirilen fideler
toprak saksilara sagirtilmis ve +20-25 gC sicaklikta 1sitilabilen serada geceleri  de
aydmlatilarak bitkilerin hizhi bir geligme gostermesi saglanmigtir (21). Fidelerin vernalizasyon
istekleri sicakligm +2-10 ¢C arasinda tutuldugu algak plastik tinellerde kargilanmigtir (21, 22).

Dol Testi Melezi

Kenevir izoleli parsellere 1 m x I m ocaklar agilmig, her ocaga 1 adet CMS ve 1 adet fertil
bitki dikilmigtir. Ocaktaki bitkilerin es zamanli (21,23) olarak ¢igeklenmesi saglandiktan sonra
bez izoleli Vilmorin Kafesine almmugtir (21). Kafeslerdeki bitkilerde tozlagma tamamlandiktan
sonra tohumlar olgunlagincaya kadar beklenilmigtir. Melezin CMS ebeveynlerin den F, , fertil
bitkilerinden kendilenmis tohum hasat edilmistir. F, tohumlari 6zel har¢h kasalara ekilerek fide
yetigtirilmig ve fideler vernalize edildikten sonra miiteakip ilkbaharda CMS bakimindan kontrol
edilmigtir (17,21).

Eksplantlarin Temini ve Kiiltiire Ahnmast -

Dol testi melezindeki fertil bitkilerin yandal siirgiinlerinden alman eksplanlar (24, 25) %
5'lik sodyumhipoklorit ‘te 1-2 dakika, % 70'lik ethanol ve % % 0.4'lik HgCl2'de 30 dakika
siireyle yiizey sterilizasyonuna tabi tutulmustur (26,27). Bunu takiben eksplantlar; 1 mg/l BA,
5 mg/ll IBA, 20 g/ seker, 2 mg/l cloramphnicol, 8 g/l agar ilaveli ve pH's1 5.8'e ayarlanmis
temel MS besi ortamh test tiiplerine dikilmigtir (25).

Bitkiciklerin Topraga Sagirtilmas:
Koklendirilmig olan bitkiler test tiiplerinden ¢ikartilark perlit ilaveli 6zel harch kasalara

dikildikten sonra +25 @Cnin uzerindeki sicaklikta tutulabilen seraya alinmis ve iizerleri
polietilenle kapatilmigtir (27). Daha sonra perlitsiz 6zel kanigim hargh saksilara alinmmgtir.
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Bitkilerin topraga adaptasyonlar: sagladiktan sonra CMS F, 'lerine uygulanan muamemelelerle
vernalize edilmig (17, 18, 21), miiteakiben tarlaya sasirtilarak tohum hasat edilmigtir (19).
Invitro'da kok olusumu gergeklesmemis bitkiler tekrar taze besi ortaml test tiiplerine aktarilarak
koklenmeleri tegvik edilmigtir (27, 28).

BULGULAR VE TARTISMA
1-Tarla Calismalar

6 fertil hattin her birinden 50'ser adet bitki dol testi igin ¢ift bitki olugturacak sekilde
ocaklara ¢ifter ¢ifter dikilmigtir. Ancak, hatlara gére farkl sayilarda olmak iizere baz: bitkilerin
Olmesi, devernalize olmasi veya trotzerlik (sapa kalktig1 halde ¢icek a¢mama 6zelligi)
gostermesinden dolay: teste tabi tutulamamugtir. Erkisir ebeveynlerden 31 adedi trotzerlikten, 52
adeti devernalizasyondan, 3 adedi de olimden dolay: testte kullamlamamistir. Tozlayicilardan
da 45 adedi trotzerlikten 38 adedi devernalizasyondan ve 1 adedi de dldiigiinden dolay: dol testine
tabi tutulamamigtir (Tablo 1). Bazi aragtincilar da kullandiklari aragtirma metaryalleri
igerisinde degisik sayilarda olmak iizere trotzerlik gosteren ve devernalize olan bitkiler tespit
etmiglerdir (16, 19, 21, 29).

Buna gore erkisirlardan 86 (% 29,3), tozlayicilardan da 84 (%28,7) olmak iizere toplam
170 adet (%58,0) bitki trotzerlik ve devernalizasyondan dolay: tohuma kalkmamugtir. Bu 170

Tablo 1. Dol Testi Ebeveynlerinin Genel Durumu.

EBEVEYNLERIN DURUMU
Teste ERKISIRLAR TOZLAYICILAR Test
tabi edilen

KOMBINASYON- | tutulan | trotzer- | Dever- Self | trotzer- | Dever- | bitki
LAR bitki | Olen | ler nalize Olen | steril | ler nalize | sayis1

5ay1s1 olanlar olanlar
Beta monoxB-7914 50 1 8 6 1 10 4 8 27
K-80133 x B8283 50 1 9 3 - 22 6 6 17
8423x8118 49 - 2 10 -- 20 9 3 18
K-8639 x B-8412 44 1 7 11 — 16 13 6 9
80314 x B-8284 50 - 4 18 --- 5 12 10 23
M.Mono xB-81320 50 — 2 6 - 25 2 5 18
TOPLAM 293 3 32 54 1 98 46 38 112
% - 1.2 10.9 18.4 03 [ 334 15.7 13.0 ===

bitkinin 162'si 81 ocaga, geri kalan 8 bitkiyi ise farkli ocaklara ait ebeveynler olusturmaktadr.
Dolayisiyla dol testi gergeklestirilemeyen ocak sayisi 89 (81+8) olarak bulunmustur

1.1 Tohum Miktarlar

Hasat zamaninda dol testi melez ¢iftinin 204 (%69.6) adet erkisirdan F; , 110 adet
(%37.5) tozlayicisindan da  kendilenmis tohum hasad edilmigtir (Tablo 2). Tablo 2'de de
gorildiigi gibi erkisirlarm tamamindan 10 adetten daha fazla tohum alinmigtir. 48 adedinden
(% 23.5) 11 -50, 88 adedinden (% 43.1) 51-100 ve 17 adedinden de (%8.3) 100 adetten
daha fazla F1 tohumu alinmigtir. 1-2 g arasinda tohuma sahip ebeveyn sayist 45 (% 22.1), 2
g'dan daha fazla tohumu olan ise yalnizca 6 adet (% 2.9)'tir. Erkisir ebeveynlerdeki bu tohum
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miktarimn azligi  Vilmorin Kafesinde kullamlan bezin uygun vasifta olmayisindan ileri
gelmistir. Knapp (30) ve Kog (21) da izolasyonda kullanilan bez torbanmn uygun olmamas:
durumunda tohum veriminin olumsuz yonde etkiledigini ifade etmiglerdir.

Kendilenmis tohum hasat edilen 110 adet tozlayictya ait tohum miktarlan ile bunlarn
bityilk ¢oguntugunun fertilitesi de olduk¢a diigik olmustur. Yapilan baz  ¢alismalarda
materyallere gére farkli olmak iizere 6z fertil bitki oranlar % 3 (7), % 32.5 (18) % 42.9 (16), %
47.7 (21) ve % 57.6 (23) olarak tesbit edilmistir.

Kendine fertil bitkinin 92 adedi (%83.6) 10 adetten daha az, geri kalan 18 adedi (%16.4)
ise 11-50 adet tohuma sahip olmugtur (Tablo 2). 51 adetten daha fazla tohumu olan tozlay: c1
ebeveyn bulunmamigtir. Margara (11), materyalinin %50'sinden 5 g'dan az, % 10'dan 5-10 g;
Gerald ve Stewart (23), %20 'sin den 25 adetten daha fazla tohum aldiklarmni bildirmektedirier.

1.2. Fide Yetigtirilmesi ve F,'lerin Konturolii
Doliedigi erkisirlardan F; tohumu alman tozlayicilar, dol testine tabi tutulmustur. F,
tohumu alinmayan tozlayicilar ise teste tabi tutulamamugtir. Buna gére toplam 204 adet tozlayici

teste tabi tutulmustur (Tablo 2).

Tablo 3. Kendine Fertil Bitkilere Ait Fide Yetistirilen Bitki Sayilar1

HATLAR Kendine Fertil | Kendilenmis Fide Yetistirilen | Fide Yetistirilemeyen
Bitki Sayist Ebeveyn Sayist Kendilenmis Bitki Sayist
B-7914 27 11 16
B-8238 16 7 9
8118 17 10 7
8412 9 4 5
8284 23 8 15
B-81320 18 8 10
TOPLAM 110 49 61
% - 44.5 55.5

Fide yetigtirmek tizere; tohumu hasat edilen erkisir ebeveynlerin F; tohumlan ile 6zfertil
bitkilere ait kendilenmig tohumlar; esaslari daha o6nce belirtilen sekilde ekilmis ve yetistirilen
fideler vernalize edildikten sonra tohum olusturmuglardir (Tablo 3). Cigek agan her bitki, 10'ar
giin ara ile 3 defa erkisiriik bakimindan kontrol edilmigtir. Bu sekilde toplam 2041 F; bitkisi
kontrol edilmis; bunlarin 1641 adedi tam erkisirhk, 400 adedi de degisik oranlarda fertilite
gostermigtir. Erkisir ebeveynlerin hi¢ birine ait F, dollerinin tamami tam erkisirhk
gostermemistir (Tablo 4). Bir diger ifade ile teste tabi tutulan tozlayicilar arasinda O-Tipi
bitkinin olmadig tespit edilmistir. Peterson (14) % 4-15.5, Knapp (30) % 8, Bandlow (31) %
17.0-38.9, Rohrbach (32) % 10, Kovalenko (33) % 15.0-40.0, Dubinin ve Gavriljuk (34) % 6.6,
Zinecker ve ark. (12) % 43.8-44.4, Kog (16) % 8-38.5 ve Kog ve Kandemir (19) %0-4 oraninda
O-Tipi bitki bulmus olmalarina ragmen, baz aragtiricilar ise (16, 18, 19, 21, 35) materyallerinde
hi¢ O-Tipi bitki bulamamislardir.
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Tablo 4. Erkisir F, 'lerinin Fertilite Durumlari

Fi Tohumu hasat Fyyetistirilen erkisir | Miisahade edilen F; bitki sayis1
KOMBINASYONLAR edilen erkisir sayis1 | bitki sayisi Steril Fertil
Beta MonoXB7914- 35 34 268 97
K-80133XB-8238 37 36 314 24
8223 X 8118 37 37 302 47
K-8639XB-8412 25 25 185 64
80314 X B-8284 28 . 28 204 90
M-Mono X B-§1320 42 40 368 78
TOPLAM 204 200 1641 400

2. Laboratuvar Calismalar:

Yiizey sterilizasyonuna tabi tutulan explantlar, aseptik sartlar altinda, aseptik olarak
hazirlanmig uygun besi ortaminda kiiltiire almmugtir. Bu ortamda koklenen siirgiinler topraga
sasirtidmig, koklenmemis olan siirgiinler ile rejenere edilen siirgiinler taze koklendirme ortamina
dikilmigtir. Mikroklonal ¢ogalim gostermeyen; eksplant sayisi hatlara gore farklilik gostermis
olup 7-22 arasinda degismigtir (Tablo 5). Cogalma gosterenlerde regenere sirgin sayist da
hatlara gore degisiklik gostermigtir. Bir adet siirgiin-filiz verenler 9-24, 2 adet filiz verenler 6-15
ve 3 adet filiz verenler 3-6, 4 adet ve daha fazla filiz verenlerin sayist ise 0-3 arasinda
degismistir. Ayrica F, tohumu hasat edilmis olan 204 adet erkisir ebeveyni délleyen tozlayiciya
ait toplam 307 adet filiz regenere olmustur. Bunlarin 208 adedi (% 67.8) koklendirilmis, 99
adedi (% 32.2) koklendirilememistir. Kok olusumu saglanamayan 33 adet ebeveynin hatlara gore
dagilimi asagidaki sekildedir. B-7914'te 4, B-8238'de 2, 8118'de 6, B-8412 5, B- 8214 te 4 ve
81320'de 12 adettir.

Tablo 5. Explantlara Ait Toplu Sonuglar

Filiz sayilarina gore tozlayicilar Toplam
Filiz sayist Filiz
TOZLAYICILAR | Filizsiz 4 ve daha Sayis1 Kokli | Koksiiz
1 2 3 fazla
B-7914 21 13 7 6 3 59 39 20
B-8238 21 15 10 3 - 44 32 12
8118 15 24 8 3 -- 49 34 15
B-8412 20 9 9 5 - 43 29 14
B-8284 22 18 6 4 -- 42 29 13
B-81320 7 22 15 6 -- 70 45 25
Toplam 106 101 55 27 3 307 208 99

Daha ¢ncede belirtildigi gibi seker pancart bilyilk oranda kendine kisirdir.
Materyallerimizde bu oran % 62.5'tir. Diger bir ifadeyle; materyallerimizde 6z fertil bitki oram
% 37.5 olmasina ragmen, kendilenmis tohumlarm gigliic bir kendileme deprasyonuna sahip
oldugundan bu kendilenmig- tohumlann ancak % 44.5'inden fide yetigtirilebilmistir. Aym
-materyallerle klasik metodlardan kendileme metodu uygulanmis olsa idi 204 bitkinin yalmzca 44
adedi (%21.6) test edilebilecekti.  Populasyonunun kalan bitkileri (% 78.4) kendine fertil
olmadiklar1 i¢in kontrol edilemeyecektir.
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Aragtirmamizda; F, tohumu hasat edilen her erkisir ebeveynin tozlayicisi, Bitki Doku
Kiiltirii yardimyla vegetatif olarak mubafazaya almmig ve klonal olarak gogaltilmgtir.
Bununla beraber F; tohumu bulunan toplam 204 adet erkisir

Tablo 5. In Vitro'da Kiiltiire Alinan Eksplantlara Ait Toplu Sonuglar.

Filiz sayilarina gore tozlayicilar Toplam
Filiz sayis1 Filiz
TOZLAYICILAR | Filizsiz 4 ve daha Sayis1 Kokli | Koksiiz
1 2 3 fazla
B-7914 21 13 7 6 3 59 39 20
B-8238 21 15 10 3 - 44 32 12
8118 15 24 8 3 - 49 34 15
B-8412 20 9 9 5 - 43 29 14
B-8284 22 18 6 4 - 42 29 13
B-81320 7 22 15 6 - 70 45 25
Toplam 106 101 55 27 3 307 208 99

ebeveynin 180'nine (% 88.2) ait eksplantlarda muhafaza ve gogaltim gergeklestirilebilmigtir
(Tablo 6). Bu oran aslinda bir mikroklonal gogaltim teknigi icin olduk¢a diigiiktiir. Ancak
laboratuvarimizin yeni kurulmug olmasi, materyalimizin genotip x besi ortamu iligkisi hakkinda
higbir bilgiye sahip olunmayig1 vb. sebepler bagari oranmn dismesinde etkili olmustur. Bitiin
bunlara ragmen Bitki Doku Kiiltiriinden faydalamlarak yapilan  0-Tipi bitki
aragtrmamuzda, klasik metoda gore % 43.7'lik bir bagan saglanmistir. Zira, teste tabi tutulan
tozlayicilardan 66 adedi, hem tohum ve hemde vegetatif olarak muhafaza edildigi halde 138 adedi
(% 69), yalnizca Bitki Doku Kiiltiirii Teknigi ile muhafaza edilebilmigtir.

SONUC

1- Bitki Doku Kultiirii Teknigi ile, bityiik oranda materyal kaybi ¢nlenmistir.
2- Kendine kisir bitkiler de dél testine tabi tutulabilmistir.
3- Klasik metoda gére %43.7 daha fazla basar: saglanmigtir.
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