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OZET

Bu denemede Sorgum, Sudanotu, Sorgum-Sudanotu melezi ve Mustr silo yemlerine ¢esitli
oranlarda (% 0.0, % 2.0, % 4.0 ve % 6.0) tuz (NaCl) katkisiun etkileri aragtinlmigtir. Silo
yemlerine tuz ildve edildiginde silo suyunun bir kismini emip, kuru madde oranm
vikseltmektedir.

Vejetasyon devresi ilerledikce silo yemlerine katilan tuz oram azalmugtir. En yiksek
kuru madde orani, tam ¢igeklenme devresinde % 6, siit olum devresinde ise % 4 tuz katildiginda
belirlenmigtir.

Kuru madde oramim arttiran tuz, dolayh olarak da Fleig puamm yiikseltmektedir. Siit
olum devresinde musir silajina % 4 tuz katildiginda en yiiksek Fleig puam (113) ve en diigiik pH
degeri (3.88) elde edilmistir.

EFFECTS OF DIFFERENT SALT CONCENTRATIONS IN ADDITION TO
SILAGE FODDER WHICH WERE HARVESTED OF DIFFERENT STAGE

ABSTRACT

Effects of in addition to salt on sorghum, sudangrass, sorghum hybrids and maize silage
at different levels (0.0, 2.0, 4.0 and 6.0 %) were investigated by this experiment. As increasing
rate of salt (NaCl) markedly dry matter was increased.

Salt rate of in addition to silage decreased in advance stage of vegetation. The highest
dry matter was found in the full blooming with in addition to 6.0 % and 4.0 % salt at the milk
stage.

On the other hand, Fleig score was advanced with in addition to salt. The highest Fleig
score and the lowest pH value were found at the milks stage with in addition to 4.0 % salt as
follows, respectively: 113 score and 3.88.
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1. GIRIS

Sit  hayvanlarinin ~ beslenmesinde  yesil ve su bakimindan zengin yemlerin
fermantasyona ugratilarak  kullanimi bilyilkk 6nem kazanmugtir (Z). Yemlerin silo edilerek
saklanmasi, kurutularak saklanmasina oranla bityiikk bir iggiicii gerektirmediginden, isletmede
yemleme daha az bir emekle yapilmakta ve yem, hava kogullarma bagh kalinmadan uzun yillar
saklanabilmektedir (7,2).

Tarimu gelismis tilkelerde silo yemi yaygin olarak kullamlmakta ve rasyonlarin 6nemli bir
kismint silajin olusturmasina 6zen gosterilmektedir. Ozellikle ABD ve Avrupa iilkelerinde silo
yemi almip satilabilen bir mal durumundadir (3,4)

Ulkemizin bir gok yoresinde silo yeminin bilinmemesi, tarim teskilatlarinda bu konuda
yetismis elemanlarimn ¢ok smirli olmasi vb. nedenlerle, silajin tamnmast ve yaygmlagmast
miimkiin olmamigtir. Buna ragmen bazi kamu kuruluglar ve siirli sayidaki 6zel isletmeler silaj
yapmaktadir (5,6).

Ayrica son yillarda 6zel tohumculuk firmalan, verimi yitksek hibrit musir ve sorgum
titrlerini ithal ederek silaj yapimin tegvik etmektedirler.

Musir ve sorgum tiirleri karbonhidratlar, 6zellikle nigasta zenginligi nedeniyle kolayhkla
silolanmakta ve hayvanlar tarafindan zevkle yenmektedir. Misir ve sorgum tiirlerinde
karbonhidrat igeriginin yilksek olmasi, fermantasyonun arzulanan diizeyde olugmasina yardimei
oldugundan, ¢ogu zaman katki maddesine gerek duyulmamaktadir (7,8,9).

Uygulamada; silolama sonucu yesil yemlerin dogal yapisina gore bazi kayiplar meydana
geldiginden bu kayiplant en aza indirgemek i¢in fermantasyon sartlan tam olarak
saglanmahdir (7,10). »

Ancak silolama esnasmda biyolojik ve teknik sartlar her zaman mitkemmel bir sekilde
yerine getirilemez. Yemlerde kagmilamayan kirlenmeler, teknik noksanliklar, fermantasyonu
olumsuz yonde etkileyen mikroorganizmalar ve yem yigmmna havanin sizmasi gibi nedenler silo
yemi kalitesinin defismesine neden olur. Bu yiizden fermantasyon biyolojisi ve teknigine
yardimcy olabilecek bazi katki maddelerinin kullamlmasi zorunlu hale gelir (1,2,10).

. Silaj yapiminda kullanilan katki maddeleri etki ve igerik bakimindan ¢ok degisiktir.
Ozellikle iire, silo yemi besin madde igerigini arttirmasi, fiyatinin ucuz ve kullamminin kolay
olmasi nedeniyle birgok iilkede et ve siit hayvanciliginda yaygin olarak kullamlmaktadir (7,11).

Silaj yapmminda konservatif madde olarak tuz (NaClI) genig bir kullanm alanma
sahiptir. Yesil ve su bakimindan zengin yem materyaline eklendigi zaman silo suyunun bir
kismmi emerek, nisbi olarak kuru madde igerigini arttirmakta, fazla kullamlmasi halmde ise
mikroorganizmalarm ¢ahismasint durdurmaktadir.

Silo yemlerine tuz ildve edildiginde bir miktar siit asiti fermantasyonu olusur. Ancak

bunun miktan ire vb. katki maddelerinin etkisine gore ¢ok azdir. Tuz, sﬂajda daha ¢ok
bakterisid etkide bulunur (1,711,12,13).
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Uygulamada rahatlikla kullanim o6zelligine sahip olan tuz, insan saghigi bakimindan
sorun olusturmamasi ve bitki striktiriini de parcalayarak sikistirmayir  kolaylagtirmasi
yoniinden ¢ok 6nemlidir.

Bunun yanminda hayvan beslenmesinde tuz (NaCI) kullanildiginda kandaki ve viicut
sularindaki anorganik tuzlarin bir kismmin ozmotik basincim belirli bir diizeyde tutar. Sodyum
iyonlan titkritk amilazmm salgisim faaliyete gegirir ve sinirler ile kaslarm canliigim saglar.
Sodyum aym zamanda viicuttaki su diizeninde de 6nemli rol oynamaktadir (8,12).

Hayvan beslemede kullandan bir ¢ok yemde, hayvanlarm ihtiyaglarimi karsilayacak
dizeyde sodyum minerali bulunmaz. Bu yiizden sodyum tuzlan, yem rasyonlarma hayvanlarmn
gesitleri ve durumlarma gore ilave edilmelidir.

Sodyum ihtiyacin kargilanmasinda cegitli  sodyum bilegikleri kullamlmakla birlikte,
diinyanin hemen her tarafinda hem bol ve ucuz, hem de kolay saglandig1 igin yemek tuzu
(NaClI) kullanilir. Boylece hayvanlarin sodyum yaninda klor ihtiyaglan da saé_lanmns olur (8).

Silaj yapmaya 6zenen cificilerin saghgm etkilemeyen, ¢ok ucuz, kullanmm kolay ve
yemin izerine olumsuz etkisi bulunmayan tuz ve benzeri maddelerin kullammi rahatlikla
Snerilmelidir (1,3,10).

Bu aragtirmamizda sorgum, sudanotu, melez ve musir silo yemlerine tuz ildve edildiginde
kuru madde, pH, laktik asit oranlan ve Fleig puanindaki degisimler belirlenmeye galistmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

2.1.1. Bitki Materyali

Aragtirmada; Sorgum (Early sumac), Sudanotu (Kompozit Aksu-78), Sorgum-Sudanotu
Melezi (Pioneer 988) ve Misir (TTM-815) olmak iizere 4 farkh bitki gesidi kullanilmis, bitkiler
18 Mayis 1992 tarihinde Meyvecilik Uretme [stasyonunun Kazova'daki tarlalarna ekilmistir.
Bitkiler tam ¢igeklenme ve siit olum devresi olmak tizere iki farkli vegetasyon devresinde hasat
edilmistir.

2.1.2. Silo Materyali

Tam ¢igeklenme ve siit olum devresinde hasat edilen bitkiler 1-3 cm uzunlukta olacak
sekilde pargalanup, bir siire (1-2 saat) soldurmaya birakilmigtir. Soldurulan materyalin igerisine
degisik oranlarda (% 0.0, % 2.0, % 4.0, % 6.0) tuz kanigtirilarak plastik silo kaplarma (3-5 kg'lik)
hava almamayacak sekilde sikigtiriimig ve agizlan kapatilmigtir.

2.2. Yontem

Silaj omekleri 65-75 giin sonra agtlarak kuru madde oranlari, pH degerleri (pH metre
ile) ve laktik asit degerleri (Lepper Destilasyon Metoduna gore) belirlenmistir (14,15).
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Aragtirmada siit olum devresinde melez silajmda % 2.0 tuz katilan yemde teknik bir
nedenden dolayi laktik asit orami belirlenememistir.

Aragtirma siresince incelenen ozellikler igin her silaj (32 adet) 6meginden ikiser
niimune alinmi§ analiz ve degerlendirmeleri yapilarak ve ortalamalar alinmigtir.

Silo yemlerinde kalite ve niteligi belirleyen bir ¢ok faktér bulunmaktadir (7,16). Bu
nedenle aragtirma sonuglan istatistiki analize tabi tutulmamigtir. Silaj konusunda ¢alisan baz
aragtirmacilar (16,17,18,19) da elde ettikleri sonuglara istatistiki analiz uygulamamiglardir.

Ayrnica pH degerleri ve kuru madde oranlarma gore Fleig puanlamasiyla silo yemlerinde
nitelik belirlenmesi de yapilmigtir (1,9, 10).

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
3.1. Kuru Madde (%)

Farkh oranlarda tuz ildve edilen silo yemlerindeki kuru madde oranlani Cizelge 1'de
verilmigtir.

Vejetasyon devresi ilerledik¢e kuru madde oraninmn artmasina bagh olarak, katilacak tuz
miktar: azalmaktadir. Tam gigeklenme devresinde en yitksek kuru madde oram % 6, siit olum
devresinde ise % 4 tuz katildiginda belirlenmigtir (Grafik 1,2). Ozellikle sit olum devresinde
sorgum ve sudanotu silajlarinda % 4 veya % 6 tuz katkist ile kuru madde oraminda fazla
degisiklik olmadifi halde, musir ve melez de % 4 tuz oranindan sonra kuru madde orammn
azaldii goriilmektedir (Cizelge 1).

Tam ¢i¢eklenme ve siit olum devresinde en yiiksek ortalama kuru madde oram % 36.25
ve % 46.23 ile sudanotu silajinda belirlenmistir. Sudanotunda kuru madde oramimin bu derece
yiiksek olmasi tuz oramna bagh oldugu gibi, bitki saplaninda selilloz ve ligninlesme oranmin
artmasmdan da kaynaklanmis olabilir. Melez silajinda da benzer bir durum sozkonusudur, fakat
artis sudanotu gibi yiiksek degildir (Cizelge 1).

Higroskopik bir madde olan tuz, silo yemlerine katildiginda silo suyunun bir kismum
emerek nisbi olarak kuru madde icerigini arttirmaktadir (7).

3.2. Laktik Asit Oranlari ve pH Degerleri

Degisik oranlarda tuz katilan silo yemlerinde laktik asit oranlari ve pH degerleri
Cizelge 1'de gorillmektedir.

Cizelge 1'den izlenecegi gibi, tam ¢iceklenme doneminde sorgum, sudanotu ve misir
silajlarinda en yiiksek laktik asit degerleri % 2.0 tuz katildiginda belirlenmistir (Grafik 5).

pH bakimindan musir, sudanotu ve melez silaji % 2.0 tuz oraminda en diisiik degerleri
vermigtir. Sorgumda ise en diisitk pH degeri % 6.0 tuz katildiginda bulunmugtur (Grafik 3).

Sut olum devresinde ise en yiiksek laktik asit degerleri sorgum ve melez de % 6.0,
sudanotu % 2.0 ve musir da ise % 0.0 (tuz katilmayan) olarak belirlenmistir (Grafik 6). pH
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degerleri bakimndan ise en diisiik pH degeri;sorgum ve melez de % 6.0, sudanotu ve musirda ise
% 2.0 tuz katildiginda saptanmugtir (Grafik 4).

Silaj fermantasyonunda laktik asit ile pH degeri arasmda kuvvetli bir iliski olmasma
kargmn, tuz oram ile laktik asit degeri arasindaki iligki ise gok zayiftir. Yalmz silo yemlerine tuz
katildiginda silajda bir miktar sit asiti olusmakta, fakat oram fazla degildir. Tuz, bakterisit
etkisinden dolay: zararlh mikroorganizmalarin gogalmasim 6nlemekte ve dolayh olarak siit asiti
olusumunu tesvik etmektedir (1,13).

3.3. Fleig Puan:

Silo yemlerinde kuru madde ve pH degerlerine gore hesaplanan Fleig puanian Cizelge
1'de verilmigtir.

Cizelge 1. Farkh Oranlarda Tuz Ilave Edilen Silo Yemlerinde Kuru Madde Orani (%), pH, Fleig
Puam ve Laktik Asit Oranlan (%)
HASAT DEVRELERI

Tam Ciceklenme Siit Olum
Tuz  Kuru Laktik Kuru Laktik
Oram1  Madde pH Fleig | Asit(%) | Madde pH Fleig | Asit (%)

Bitkiler (%) (%) Puamt (%) Puam

0 2228 | 4.10 86 1.6355 25.92 5.18 50 1.2813
Sorgum 2 2439 | 4.00 94 | 3.1267 29.30 434 90 49798

4 2620 | 499 58 | 2.4822 39.85 6.12 40 1.4198

6 3452 | 3.63 129 1.8573 39.15 3.53 142 5.3331
Ortalama 26.85 33.56

0 3379 | 482 80 | 2.8712 41.46 7.06 6 0.1051
Sudanotu 2 3220 | 460 85 | 2.9318 44.07 4.48 113 3.4923

4 3961 5.36 70 1.0927 49.55 6.35 50 1.5080

6 3938 | 754 | -18 0.6164 49.84 4.65 119 3.3934
Ortalama 36.25 46.23

0 2395 | 473 64 1.5022 3131 7.10 -17 0.5665
Melez 2 2579 | 437 82 | 2.8020 34.15 6.48 14 -

4 2857 | 490 66 | 3.2989 43.18 5.75 61 1.6023

6 3238 | 802 | -51 | 0.4245 37.50 445 102 1.7630
Ortalama 27.67 36.54

0 2217 | 4.04 88 1.7476 27.88 4.00 100 4.3981
Misir 2 2170 | 3.80 96 | 3.8865 31.36 3.88 113 3.2062

4 2240 | 428 79 | 2.0042 33.70 5.70 44 0.9513

6 2499 | 496 57 | 3.0762 24.36 3.98 95 2.4868
Ortalama - 22.82 31.83

Tam ¢igeklenme devresinde en yiiksek Fleig puanlart sudanotu, melez ve misir silo
yemlerinde % 2.0, sorgum silajinda ise % 6.0 tuz ildvesinde saptanmustir (Grafik 7).

Siit olum  devresinde ise sorgum, sudanotu ve melez silajinda en yiksek Fleig puam %
6.0 tuz katildiginda, musir silajinda ise % 2.0 tuz oraninda ortaya gikmugtir (Grafik 8).

Silo yemlerinin niteliklerinin belirlenmesinde pratik ve kolay bir yontem olan Fleig
puaminda pH ve kuru madde degerlerine etki eden her faktor Fleig Puamm etkilemektedir
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(1,4). Arastirmada baz silo yemlerinde Fleig puat 100 puan, bazt yemlerde 0'm altinda (-)
belirlenmigtir.  Fleig puami degerlendirmesinde ise 0'm altmda ve 100' in izerinde bir
degerlendirme gekli yoktur. Ideal pH ve kuru madde oram oldugunda Fleig puam yiiksek
cikmaktadir. Aym sekilde pH degerleri ve kuru - madde orant birlikte yiiksek oldugunda Fleig
Puani (-) ¢ikabilmektedir.

Ozellikle kuru madde oramm arttiran ve pH degerini uygun diizeyde tutan katkl
maddeleri kaliteli silaj olugmasina yardunci olmaktadir.

Silaja tuz katildiginda kuru madde orani arttirmakta, pH'y1 kontrol altinda tutmakta ve
dolayh olarak Fleig Puanint yiikseltmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Silo yemlerine tuzun etkilerinin incelendigi bu aragtrmada; Bitki ¢egitleri ve hasat
devrelerine gore uygulanacak tuz miktarlarinda farkliliklar ortaya ¢tkmigtir. Vejetasyon devresi
ilerledik¢e yemlere katilan tuz oranlari azalmaktadir. Bitkiler tam gigeklenme devresinde hasat
edildiginde % 6, siit olumda ise % 4 tuz katildiginda en yiiksek kuru madde oram belirlenmistir.

Silo yemlerinin kalitesinin belirlenmesinde kuru madde oram tek bagina yeterli degildir.
Bu nedenle fermantasyonun seyri hakkinda daha detayli bilgi igin pH, fleig puam ve laktik asit
degerlerine de bakmak gerekir.

Tam ¢igeklenme devresinde en diigitk pH degerleri; sorgum da % 6, difer yemlerde %
2; Siit olumda, sudanotu ve misirda % 2, sorgum ve melezde % 6 tuz katildiginda ortaya
cikmugtir.

Tarnim ve hayvancihigr gelismis bir ¢ok iilkede, hayvan beslenmesinde silaj yaygm
olarak kullamldig: halde, iilkemizin pek ¢ok yoresinde silaj taninmamaktadir. Avrupa ve
A B.D'de silo yemleri igine besin degerini arttiran, fermantasyonun olugmasin tesvik eden ticari
anlamda pek ¢ok katki maddeleri kullamiimaktadir.

Hayvanlanmizin verimlerinin arttiriimasinda en ¢nemli kaba yem kaynaklarindan olan
silajin, iilkemizin pek ¢ok yoresinde yayginlasmasim saglamak igin ¢iftgi diizeyinde yaym
caligmalar1  yapilmal, kullammi ve saglanmasi kolay, saglik agisindan sorun ¢ikarmayacak
katki maddelerinin kullanmlmasi 6nerilmelidir.

Bir 6n aragtirma niteliginde olan bu aragtirma ile silajin yeni taninacag yorelerde; silo
yemlerine tuz eklendiginde kuru madde orammin artacapi, fermantasyonu olumlu yénde
etkilenecegi ve dolayh olarak siit asidi olusumunun tegvik edilecegi belirlenmigtir. Ayrica,
yemlere tuz katilmasiyla hayvanlarm  mineral madde ihtiyaglarmm da (Na ve CI)
kargilanabilecegi  kanaatine vanlmigtir. Fakat, silaja  tuz katildiginda fermantasyon ve
hazmolunmadaki etkisini daha iyi belirlemek i¢in ok sayida 6rnekde galigmalar yapilmalidir.
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Grafik 1: Farkh Oranlarda Tuz llave Edilen Silo Yemlerinde Tam Cigeklenme Devresindeki
Kuru Madde Oranlar1 (%)
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Grafik 2: Farkli Oranlarda Tuz ilave Edilen Silo Yemlerinde Siit Olum Devrelerindéki Kuru |,
Madde Oranlar (%)
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Grafik 3: Farkli Oranlarda Tuz flave Edilen Silo Yemlerinde Tam Cigeklenme Devresindeki
pH Degerleri
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Grafik 4: Farkh Oranlarda Tuz Ilave Edilen Silo Yemlerinde Siit Olum Devrelerindeki pH
Degerleri
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Grafik 5: Farkli Oranlarda Tuz ilave Edilen Silo Yemlerinde Tam Cigeklenme Devresindeki
Laktik Asit Oranlan (%)
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) Grafik 6: Farkli Oranlarda Tuz flave Edilen Silo Yemlerinde Siit Olum Devrelerindeki Laktik
Asit Oranlan (%)

221



S.IPTAS, RAVCIOGLU

Flelg Puaniari
160 .

100

50 -

0

-50

oo
Sorghum Sudanotu Melez Misir

Tuz Oranlari
Mo NWx2 [0

A ¥, 6

Grafik 7: Farkh Oranlarda Tuz llave Edilen Silo Yemlerinde Tam Cigeklenme Devresindeki
Fleig Puanlar
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Grafik 8: Farkli Oranlarda Tuz Ilave Edilen Silo Yemlerinde Siit Olum Devrelerindeki Fleig
Puanlan
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