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OZET: Arastirma, baz yetigtirme teknigi uygulamalarmin nohutta verim ve verim unsurlarma
etkisini belirlemek amaciyla, 1991 ve 1992 yillarinda Tokat, Sivas ve Ankara'da yiiriitillmusgtiir.

“Boliinen-Bélinmils Parseller” deneme deseninde ekim yontemleri (mibzer-serpme), ekim
zamanlan (erken-geg) ve giibreleme (giibreli-giibresiz) uygulamalari ele alinmig, deneme
materyali olarak antraknoza hassas yerel ¢esit (populasyon), toleransh Eser 87 ¢esidi ve dayamkl
ILC 195/2 gesit adayi kullamlmugtir. ’

1991°de tiim lokasyonlarda, 1992°de Sivas’da yogun antraknoz epidemisi goriilmiigtiir.

Mibzerle ekim; tane verimini, m*deki bitki ve bitkideki tane sayisiu bazi denemelerde
onemli diizeyde artinrken, 100 tane agiligi bakimindan ekim yontemleri arasinda fark
bulunmamugtir. Sivas’taki denemenin ikinci yili hari¢, diger denemelerde tane verimi ve bitkideki
tane sayis1 erken ekimlerde; m>deki bitki sayist tiim denemelerde geg ekimlerde artmustir. 100
tane agirligl antraknozun etkili oldugu yil ve yerlerde geg, hastaligin gériilmedigi denemelerde
erken ekimlerde artig gostermigtir.

Tane verimi ve bitkideki tane sayist bakimindan lokasyon ve yila bagh olarak degismekle
birlikte genelde dayanikhi ve toleransh gesitler ilk sirada yer almigtir. 100 tane agirhfi agisindan
gesitler, antraknozun etkili oldugu denemelerde Eser 87, ILC 195/2 ve populasyon; hastaligin
goriilmedigi denemelerde ise populasyon, Eser 87 ve ILC 195/2 seklinde siralanmugtir. m”deki
bitki sayis1 normal kogullarda gesitlere gére degismezken, antraknoz etkisine bagh olarak énemli
farklilik olugturmustur.

Giibreleme; tiim denemelerde tane verimini ve bitkideki tane sayisim artirmakla birlikte, bu
artis bazi denemelerde istatistiki énemli bulunmamugtir. 100 tane agirligi ve m* deki bitki sayisina
giibrelemenin etkisi olmamstir.

Anahtar kelimeler: Nohut, ekim metodlari, serpme ekim, mibzerle ekim, ekim zamani,
giibreleme, verim, verim unsurlar1.
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EFFECTS OF SOME AGRONOMIC PRACTICES ON CHICKPEA YIELD AND
YIELD COMPONENTS

ABSTRACT: Trials were conducted to investigate the effects of some agronomic practices
on chickpea yield and yield components at Tokat, Sivas and Ankara provinces during 1991 and
1992.

“Split-split plot design” was used; sowing treatments (drilling, broadcasting), seeding times
(early, late) and fertilizer application (with and without fertilizer) treatments were performed.
Experimental material consisted of one Ascochyta blight sensitive local chickpea population, one
tolerant cultivar (Eser 87), and one resistant candidate cultivar (ILC 195/2).

Extensive Ascochyta blight infestation was observed at all locations in 1991 and only at
Sivas location in 1992.

Drilling treatment significantly increased seed yield, plants/m?, and number of seeds/plant in
some trials. Significant differences in 100 seed weight were not observed between sowing
treatments. Early seeding significantly increased seed yield and number of seeds/plant except
second year at Sivas location. Number of plants/m* was higher in late seeding times of all trials.
100 seed weight increased with late seeding time at the locations and years with disease
infestation and with early seeding time at the locations and years with no disease infestation.

Although there was a variation in seed yield and seed/plant by years and locations, Ascochyta
resistant and tolerant varieties, were still the highest group. 100 seed weight of the varieties
ranked in the order of Eser-87, ILC-195/2, population where disease occurred and population,
Eser-87, ILC-195/2 where no disease prevailed. There were no differences among plant/m?
among of varieties under no disease, but differences under disease.

Increase via fertilization in seed yield and seed/plant at all trials, was not statistically
significant. Fertilization had effect on 100 seed weight.

Key words: Chickpea, sowing methods, drilling, broadcasting, sowing time, fertilization,
yield, yield components.

GiRi§

Nohut, tahil-nadas ekim nobetinin uygulandig: kurak boélgelerde ekim nobetine girerek, birim
alan verimini artirmada ve nadas alanlarini azaltmada énemli bir degere sahiptir (7). 1981 yihnda
8.204.000 ha. olan nadas alanlar1, Nadas Alanlarinin Daraltilmas: Projesinin (NAD), baglatilmast
ile 1992 'ye kadar % 38 azaltilmig, nadastan kazamlan bu alann 2.100.000 ha." tarla bitkilerine,
bunun da % 31' i nohut iiretimine ayrilmigtir (2).

Ulkemiz kogullarinda nohut verimini simrlandiran en 6nemli faktorlerden birisi antraknoz
hastaligadir. Cifigiler ellerinde bulunan nohutlarin tamaminin bu hastaliga hassas olmasi nedeni
ile, ekim zamanmi ilkbahar yagislarmin azaldigi ve hava sicakhmin vyiikseldigi déneme
kaydirarak hastaliktan kagmaya ¢aligmaktadirlar. Geg ekimlerde bile antraknoza yakalanma riski
oldugundan girdi ve 6zellikle giibre kullanimim gereksiz bir masraf olarak gérmektedirler.
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Bazi Yetigtirme Teknigi Ogelerinin Nohutta Verim ve Verim Unsurlarina Etkisi

Son yillarda Ulkesel Yemeklik Tane Baklagiller Aragtirma Projesi calismalan sonucunda
iilkemiz ekolojisine uygun, s6z konusu hastaliga dayanikli veya toleransh gesitler geligtirilmigtir.
Yeni geligtirilen yiiksek verimli gesitlerin iklim ve toprak 6zellikleri bakimindan farkli kogullarda
gitbreye reaksiyonunun tespit edilmesi ve potansiyel verime ulasilabilmesi igin ihtiyag duyulan
yetigtirme teknigi paketinin belirlenmesi gerekir.

Bu arastirmada, nohut verimini ve verim komponentlerini etkileyen ve ift¢i uygulamalarninda
eksiklikleri goriilen yetistirme teknigi 6gelerinin saptanmasi amaglanmaktadir.

Nohut i¢in uygun ekim yéntemi, tohumun mibzerle siraya ve 5-6 cm. derinlige ekilmesidir
(3). Konuyla ilgili olarak Suriye'de yapilan bir ¢aligmada (4), nohutun mibzerle ekilmesinin gift¢i
uygulamasi olan serpme ekime gore verimi % 10 artirdif belirlenmistir. Snobar ve ark. (5),
Urdiin'de kuru tarim alanlarinda nohutta serpme ekimle dekara 38 kg tane verimi elde edildigini,
talul mibzeri ile ekimde verimin 6nemli diizeyde artiy gostererek 80 kg/da'a ulastiim
bildirmektedirler.

Nohutta ekim zamam bolgenin iklim ve toprak faktdrlerine bagh olarak 6nemli olgiide
degisiklik gostermektedir. Koinov ve Radkov (6), Bulgaristan kosullarinda, ilkbaharda tarlaya
girilebilecek en erken donemde yapilan ekimlerde en yiksek verim diizeyine ulasildigmi, ekim
zamamndaki gecikmeyle nohutta tane veriminin azaldigim tespit etmislerdir. Fransa'nin
giineydogu kesimlerinde mart ayindaki erken ekimin, nisan'daki geg ekime goére nohutta tane
verimini énemli diizeyde artirdig: belirlenmistir (7).

Tiirkiye'de nohut ekimi, iklim kogullarmdaki farkliliklar nedeniyle bolgelere gore subat ayt
ortalarmdan nisan ortalarina kadar yapilmaktadir (8). Konuyla ilgili olarak Bati1 Gegit Bolgesi'nde
yapilan bir ¢aligmada (9), ilkbahar yagiglannm yeterli ve diizenli oldugu yillarda, nisan ve mayis
aylarinda yapilan ekimlerle de yiiksek nohut verimi saglanabildigi ancak, uzun yillar ortalamasina
gore mart ay1 ekiliglerinde, nisan aymna oranla % 26'lik, mayis ayma oranla % 68'lik verim artigt
oldugu tespit edilmistir.

Meyveci ve ark. (10), Orta Anadolu ve Kuzey Gegit Bolgelerinde antraknoza hassas,
toleransh ve dayanikli gesit ve gesit adaylan ile yurittikleri aragtirmada, erken ekimlerde
antraknoza dayanikli veya toleransh yitksek verimli gesitlerin verim diizeylerinin arttigim, hassas
¢esitlerin ise hi¢ sansinin olmadiBni tespit etmislerdir.

Bazi c¢alismalarda ekim zamanmin nohutta birim alandaki bitki sayisma etkisi de
incelenmistir. Cimlenme ve gikig bakimindan gartlarin uygun oldugu erken ekim zamaninda bitki
sayis1 bakimindan ekim tarihleri arasinda bir farklihk gorillmezken, kosullarin kotilestii geg
donemlerde metrekaredeki bitki sayist siirekli diissmektedir (11).

Nohutta tane verimiyle dogrudan iliskili olan bitkide tane sayist da birgok aragtirica
tarafindan incelenmigtir. Pekgok aragtirici geg ekimlerde, bitkideki tane sayismn azaldifi
bildirirken (7,12,13), Taha (14) ise, geg ekimlerde nohutta tane sayisinimn arttigim bildirmektedir.

Ekim zamaninin nohutta 100 tane agirligina etkisi birgok ¢aligmada ele almmugtir. Ageeb ve
Ayoub (15), Sudan'da ekimdeki gecikmeyle 100 tane agirhigmnm arttigim belirtirlerken, konuyla
ilgili olarak yapilan baz ¢aligmalarda (16,17), 100 tane agirhigmin belli bir déneme kadar arttigi,
daha sonra énemli derecede azaldigi saptanmugtir. Ekim zamamnn nohutta 100 tane agirhgmt
etkilemedigini belirten ¢aligmalar da vardir (11,13,18).
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Uretimi etkileyen onemli faktorlerden birisi de yetisme ortamindaki bitki besin maddelerinin
varhfi, miktar1 ve almabilirligidir. Ancak, genotip ve ¢evre faktorleri bu bitki besin
maddelerinden faydalanma oranini etkilemektedir.

Nohutun giibrelenmesi ile ilgili en fazla ¢aligmalarin yapildizn Hindistan ve Pakistan'da
giibreleme ile verim diizeyinin arttif1, ancak bitkinin giibre ihtiyaciun iklim ve toprak

ozelliklerine bagh olarak onemli 6lgiide degistigi saptanmugtir (18,19).

Naazr ve ark.(19), generatif gelismede fosforun tek basina etkisinin, azotun tek bagsina
etkisinden daba fazla oldugunu, ancak bunlarn birlikte uygulanmalarinin tane verimini daha fazla
artirdimi belirtmektedirler. Suriye'de giibresiz uygulamaya gore dekara 5 kg fosfor uygulamas
tane verimini % 29 oraninda artirirken, buna ilave olarak verilen 2 kg azot, verimde % 51
oraminda artig saglamustir (8). Tirkiye'de baklagil ekiminde, kaliteli ve yiiksek verim elde
edilebilmesi igin dekara 2-4 kg azot ve 6 kg fosfor verilmesi gerektigi ve erken ekimlerde 3 kg/da
azot uygulamasimn tane tutma oranim artirdigi bildirilmektedir (20).

Bazi caligmalarda giibrelemenin bitkide tane sayisina ve 100 tane agirhgma etkisi de
aragtinlmagtir. Giibrelemenin bitkideki tane sayisina etkisinin arastirildigi ¢alismalarda, azot ve
fosfor uygulamasmnin giibresize gére, nohutta bitki sayisin artirdigs bildirilmigtir (78,19). Nohutta
gitbreleme ile ilgili caligmalar yapan Arvadia ve Patel (18), azot ve fosforun 100 tane agirligin
artirdigim belirtmektedirier.

MATERYAL VE METOD

Bu aragtirma 1991 ve 1992 yillarinda Tokat, Sivas ve Ankara olmak iizere iklim 6zellikleri
bakimindan farklilik gosteren iig ayr lokasyonda 2 yil siire ile yiiriitillmiigtiir.

1991 yiinda Tokat, Sivas ve Ankara’da sirastyla 16.6 °C, 14.0 °C ve 14.4 °C olan
vegetasyon dénemi ortalama sicakliklari 1992 yilinda biraz diserek 13.7 °C, 11.1 °C ve 13.4 °C
olmustur. Tokat, Sivas ve Ankara’da denemenin ilk yilinda vegetasyon déneminde diigen toplam
yagis miktan, sirastyla 324.2 mm, 288.5 mm, 201.1 mm. olurken denemenin ikinci yilinda 193.7
mm, 2288 mm ve 176.6 mm olmustur. 1991 yih nisan ve mayis aylarindaki yagis miktan
1992'de aym aylara ait yagis toplamindan daha fazla, bakla baglama ve tane doldurma doénemi
olan haziran ve temmuz aylarinda ise daha digikk olarak gergeklesmistir. Deneme alanlan
topraklan hafif alkali reaksiyonda, kire¢ yoniinden zengin, alabilir fosfor bakimmdan fakir ve
potasyum yoniinden ise iyi durumdadir.

Aragtirmada deneme materyali olarak antraknoza hassas yerel gesit (populasyon), toleransh
Eser 87 ¢esidi ve dayanikli olan ILC 195/2 gesit aday1 kullanilmig, deneme "Béliinen- Béliinmiig
Parseller" deneme deseninde ii¢ tekrarlamali olarak vyiiriitiilmiigtir. Ana parsellere ekim
yontemleri (mibzer, serpme); alt parsellere ekim zamanlan (erken, geg) ve alt-alt parsellere de
cesit giibre kombinasyonu (ILC 195/2 giibreli-giibresiz, Eser 87 giibreli-giibresiz ve yerel gesit
guibreli-giibresiz) uygulanmugtir.

Mibzerle ekimde; sonbaharda soklu pullukla amz bozulmus, ekim zamam kazayagi + tirmik

takim ile yiizlek bir siiriim yapilarak tohum yatagi hazirlanmig ve ekim yapilmigtir. Serpme
ekimde; ekim zamam aniza serpilen tohum ve giibre soklu pullukla kapatimstir.
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Denemelerin ekim tarihleri erken ekim depiskeninde, lokasyonlara gore erken ilkbaharda
tarlaya girilebilecek ilk giinler, ge¢ ekim degiskeninde ise ¢ift¢inin ekim yaptig: gimler dikkate
alinarak belirlenmigtir.

Parsel boyutlar: mibzerle ekimde 1.4 m x 10 m = 14 m?, serpme ekimde ise 2.5 mx 10 m =
25 m? dir. Her iki yontemde de aym tohum miktari (40 tane/m?) kullamlmugtir. Giibreli parsellere
dekara 4 kg azot ve 5.5 kg fosfor verilmigtir. Yabanciot kontrolu, 2 kez ve elle ot almarak
yapilmgtir.

Aragtirmada incelenen 6zelliklere iligkin verilerin elde edilmesinde Tosun ve Eser (21)’in
kullandig1 metodlar dikkate alimmigtir. Denemenin istatistiki degerlendirilmesi Yurtsever (22)' den
yararlanilarak yapilmigtir.

Denemenin birinci yilinda tiim lokasyonlarda, ikinci yilinda ise sadece Sivas’ta yoBun
antraknoz epidemisi nedeniyle erken ekimlerde yerel gesit hastaliktan tamamen 6lmigs ve degeri
sifir alinmigtir.,

BULGULAR VE TARTISMA

Deneme degiskenlerinin aragtirmada incelenen ozelliklere etkisi ile ilgili ortalama degerler
Cizelge 1'de verilmistir.

Metrekaredeki Bitki Sayist

Metrekaredeki bitki sayis1 bakimindan ekim yontemleri arasmndaki farkhilik sadece 1992
yilinda Tokat ve Ankara'da istatistiki olarak énemli bulunmug ve mibzerle ekim yonteminde
m*de daha fazla bitki elde edilmistir.

Serpme ekimde tohumun toprakta aym derinlige diigmemesi gikis ve bitki sayisi agisindan en
onemli olumsuzluktur (8,9). Ancak, ilkbahar ekimlerinde toprak nem kogullarmn uygun olmasi
ve baklagillerin derinden kolayca ¢ikis saglamasi serpme ekimin olumsuzlugunu bir dereceye
kadar azaltabilmektedir (9).

Tiim denemelerde m>’deki en az bitki sayis1 erken ekimlerde gergeklesmistir. 1991 yilinda
tiim denemelerde ve 1992'de Sivas'ta yogun bir antraknoz epidemisi sonucu antraknoza hassas
yerel gesidin tamamen yok olmast; erken ekim zamam bitki siklig1 ortalamasi 6nemli derecede
azaltmigtir. 1992 yili Ankara denemesinde ise ekim zamanlarn arasinda istatistiki olarak farklihik
cikmasina ragmen, bu fark sadece bir bitkidir.

Ekim zamamnin, m*deki bitki sayis: iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu Penazola (11)
tarafindan da bildirilmektedir.
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Cizelge 1: Baz yetigtirme teknigi 6gelerinin nohutta verim ve verim komponentlerine etkisine iliskin
ortalama degerler ve LSD gruplandirmasi.

TOKAT SIVAS ANKARA
1991 1992 1991 1992 1991 1992
Metrekaredeki bitki sayis (Bitki/m?)
Ekim yént. Mibzer 311 376a 31.0 312 31.0 375a
Serpme 309 365b 30.7 30.5 31.1 36.9b
LSD(%S5) 0.52 0.95 0.96 1.56 0.41 0.24
Ekim zam. Erken 2460 36.8 24.5b 24.1b 24.7b 36.8b
Geg 375a 372 372a 376a 374a 37.7a
LSD{(%5) 0.88 0.63 0.39 1.02 0.67 0.77
Cesitler ILC 377a 373 375a  376a  376a 376
Eser 370a 37.1 36.5a 36.0b 372a 374
Yerel 185b 36.7 1850 189c 1830 36.7
LSD(%5) 0.94 1.15 1.17 1.51 0.99 1.04
Giibre + 311 372 30.9 30.9 311 372
- 309 36.9 30.8 30.8 309 372
LSID{(%S5) 0.77 0.94 0.96 1.23 0.81 0.85
Bitkideki tane sayis1 (Tane/bitki)
Ekim yontemi ~ Mibzer 31 142 8.6 9.4 9.4 125a
Serpme 75 13.9 82 9.5 83 1170
LSD(%5) 0.82 2.15 0.57 1.25 1.14 0.69
Ekim zamamn Erken 83a 168a 88a 87b 93a 133a
Geg 73b 112b 80b 102a 83b 11.0b
LSD(%5) 0.89 0.84 0.76 047 . 0.54 0.90
Cesitler ILC 109a 193a 11.8a 147a 123a 158a
Eser 99b 170b 1020 102b 11.0b 135b.
Yerel 26¢ 58¢ 32c 34c 3.1c 71lc
LSIX%3) 0.67 0.84 0.46 0.64 0.77 0.46
Gitbre + 8.1 143 86a 98a 90a 12.4
- 75 13.7 82b 92b 86b 11.8
LSD(%5) 0.55 0.69 0.38 0.52 0.38 0.63
100 tane a1 (g.)
Ekim yontemi ~ Mibzer 245 34.9 243 23.8 25.1 304
Serpme 242 34.7 24.1 237 25.1 30.1
LSD(%5) 0.66 0.90 1.08 1.23 0.28 0.67
Ekim zamam Erken 183b 358a 19.1b 188b 19.1b 309a
Geg 303a 338b 293a 28.7a 31.1a 296b
LSD(%S5) 0.28 0.91 0.71 0.56 0.30 0.43
Cesitler ILC 255b 28.1c 2600 256b 26.5b 25.1¢
Eser 279a 319b 29.5a 286a 289a 28.0b
Yerel 196¢ 443a 172¢ 17.0¢c 19.9¢ 376a
LSID(%5) 0.58 0.86 0.56 0.57 0.46 0.51
Giibre + 244 35.0 244 238 252 304
- 242 34.6 24.0 23.6 25.0 30.1
LSID(%S5) 047 0.70 0.46 0.47 0.38 0.42
Tane verimi (kg/da)
Ekim yontemi ~ Mibzer T2.1a 157.8 818 882 879a 1212a
Serpme 655b 151.2 76.9 85.6 76.0b 1103b
LSD(%5) 426 27.97 13.04 13.09 10.51 6.61
Ekim zamam Erken 7.1 189.5a 82.3 78.0b 84.8a 131.9a
Geg 66.6 119.6b 76.3 95.8a 79.1b 99.6b
LSIX%5) 5.79 5.37 7.18 5.14 541 8.51
Cesitler ILC 87.1a 192.7a 103.5a 1300a 1064a 1354a
Eser 870a 190.2a 98.1b 92.0b 101.9b 127.1b
Yerel 323b 80.7b 364c 38.7¢ 37.6¢ 84.8¢c
LSD(%S5) 4.38 9.23 3.97 3.64 4.44 5.73
Giibre + 712a 1585a 82.5a 904 a 85.8a 1195a
- 66.5b 150.6b 76.1b 8340 78.1b 113.0b
LSD(%S5) 3.58 71.54 3.24 297 3.63 4.68
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Metrekaredeki bitki sayist bakimindan antraknozun etkili oldugu denemelerde gesitler
arasinda istatistiki bir farklihk ortaya ¢ikarken, normal kogullarda fark olusmamigtir. 1991°de
tiim denemelerde, ILC 195/2 ve Eser 87 aym grupta ve ilk sirada yer alirken, 1992'de Sivas'ta
erken ekimde, antraknoz yerelgesidin yanisira, toleranshi bir gesit olan Eser 87’yi de etkilemis,
dolayisiyla gesitler ILC 195/2, Eser 87 ve yerel gesit sirasi ile farkh grupta yer almigtir.

Giibrelemenin metrekaredeki bitki sayisina énemli bir etkisi olmamistir.

Metrekaredeki bitki sayis1 bakimindan gegitler, ekim zamaninda farkh sekilde etkilenmig ve
ekim zamam x gesit interaksiyonu istatistiki olarak onemli bulunmugtur (Sekil 1). Interaksiyonun
onemli ¢ikmasiin nedeni yerel gesidin erken ekimlerde antraknozdan olmesidir. Ayrica 1991
yilinda Tokatta ve 1992 yilinda Sivas’ta diger iki ¢esidin ekim zamanlarindan farkli sekilde
etkilenmeleri de interaksiyonun ortaya gikmasinda etkili olmustur.
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Sekil 1. Metrekaredeki bitki sayist agisindan ekim zamam x ¢egit interaksiyonu.

Bitkideki Tane Sayist

Mibzerle ekim yontemi, serpme ekime gore bitkideki tane sayism belli oranda artirmug,
ancak bitkideki tane sayist bakimindan ekim yontemleri arasindaki farklilik sadece 1992 yilinda
Ankara'da yiiriitillen denemelerde istatistiki 6nemli bulunmusgtur.

Ekim zamanlarimn bitkideki tane sayisina etkisi tiim deneme yerlerinde, her iki yilda da
onemli bulunmustur. 1991 yilinda tiim denemelerde, erken ekimlerde goriilen antraknozun yerel
cesidi tamamen yok etmesine ragmen, bitkideki tane sayisi erken ekimlerde daha fazla olmusgtur.
1992'de Sivas'ta antraknoz hastalig: yerel ¢esitle birlikte Eser 87'yi de etkilemis, bu nedenle erken
ekim zamam ortalamasi iyice azalmig ve ge¢ ekim ortalamasi daha yiksek bulunmusgtur.

Bu verilere gore; antraknozun etkili olmadig1 gesit ve ortamlarda geg ekimde bitkideki tane

sayisinm 6nemli diizeyde azaldigi soylenebilir. Bitkideki tane sayismin erken ekimlerde daha
yitksek oldugunu gosteren birgok aragtirma bulgusu bu sonucu desteklemektedir (7,12,13).
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Bitkideki tane sayis1 bakimindan gesitler arasindaki farklilik denemelerin hepsinde istatistiki
olarak 6nemli olmus ve tiim denemelerde ILC 195/2 gesit aday ilk sirada yer alirken, bunu Eser
87 izlemis ve yerel gesit en son sirada yer almustir. Cesitler arasindaki bu farkliligm, antraknozun
etkisinin gorilmedigi denemelerde de aym bigimde olmasi, verimde etkili olan tane sayismin

* genotipe bagl olarak 6nemli derecede degistigini gostermektedir.

Giibreleme tiim denemelerde bitkideki tane sayismu artirmug, ancak bu artis ii¢ denemede
6nemli bulunmustur. Denemeden elde ettigimiz sonuglara uygun olarak azot ve fosforun nohutta
tane sayisi artirdigl bazi arastiricilar tarafindan da ortaya konmustur (Z8,19).

Deneme degiskenlerinin birbirine bagimli kalmalari sonucu bazi interaksiyonlar ortaya
cikmigtir, Ekim yontemi x ¢esit etkilesimi sadece 1991 yilinda Ankara'da ¢énemli bulunmug,
serpme ekim yonteminde her tg cesitte de bitkideki tane sayisi azalmigtir. Ancak, bu azalma
verim diizeyi daha yiiksek olan ILC 195/2 ve Eser 87 ¢esitlerinde istatistiki 6nemli diizeyde
olurken, yerel gesitte 6nemli ¢tkmamugtir. Bu durum, yeni geligtirilen gesitlerin uygun olmayan
kosullarda verim potansiyellerinin ¢ok diismesi, yerel ¢esidin ise belli bir performans goéstermesi
ile agiklanabilir (Sekil 2).

Tiim denemelerde ekim zamam x ¢esit etkilesimi 6nemli bulunmugtur. Denemelerin hepsinde,
ILC 195/2 ¢esit adayindan erken ekimde daha fazla sayida tane elde edilmistir. Eser 87 cesidinde
bes denemede geg ekimlerde bitki bagina tane sayist énemli derecede azalmigtir. 1992 yilinda
Sivas'ta erken ekimlerde ortaya gikan antraknoz yerel gesitle birlikte toleransli Eser 87'yi de
etkilemis ve bitkideki tane sayisim diisiirmiigtiir. Dolayisiyla ge¢ ekimde bitkideki tane sayisi daha
yiiksek olmustur. Yerel gesitte bitkideki tane sayisi, antraknozun yogun oldugu denemelerde daha
fazla olmak kaydiyla geg ekimlerde artrmgtir (Sekil 3).
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Sekil 2. Bitkideki tane sayist agcisindan ekim yontemi x cegit interaksiyonu.
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Sekil 3. Bitkideki tane sayist agisindan ekim zamani x gegit interaksiyonu.

100 Tane Agirhig

Ekim yontemlerinin 100 tane ggirhgma etkisi tiim denemelerde 6nemsiz ¢ikmustir. Elde edilen
degerlerin birbirine yakin olmasi, ekimin serpme veya mibzerle yapiimasmm 100 tane agirligm
etkilemedigini gostermektedir. Ekim zamanlar arasmdaki farkliiklar tim denemelerde istatistiki
olarak ¢nemli bulunmustur. 1991'de tiim lokasyonlarda ve 1992'de Sivas'ta ge¢ ekimlerde 100
tane agirlipn onemli diizeyde artmigtir. Bunun nedeni antraknoz hastaiidir. Erken ekimlerde ilk
yil yerel gesitte hig olgiim yapilamamasi, ikinci yil Sivas'ta antraknozun yerel gesidin yamsira
Eser 87'yi de etkilemesi tanelerin kiigiik kalmasina, deforme olmasma neden olmus, dolayisiyla
erken ekim zamam ortalamasim asagi ¢ekmigtir. Halbuki denemenin ikinci yilinda Tokat ve
Ankara'da hastaligin fazla etkili olmasi, 100 tane agirhgi bakimindan erken ekime 1.3-2.0 g.
arasinda degisen bir fistiinlik saglamistir.

Bu verilere gore antraknoz hastaligmn etkili olmadig1 kosullarda ekimin gecikmesi ile 100
tane agirhgmin azalacagi, epideminin ortaya ¢ikmasi durumunda 100 tane agirhgnm gegide bagh
olarak ekim zamanlarmdan farkh sekilde etkilendigi soylenebilir. Ekim zamamindaki gecikmeyle
100 tane agirhiginin azaldigim gosteren aragtirma bulgularn (17) oldugu gibi, ekimin gecikmesiyle
ozellikle tane sayisimn gok azaldifi durumlarda, 100 tane agirhignm arttigim bildiren aragtiricilar
da vardir (15). Bazi aragtirmalar ise, 100 tane agirligmmn ekim zamamndan etkilenmedigini
gostermektedir (11,13,18).

Cesitler arasmda 100 tane agirhgi bakimindan farkliik denemelerin hepsinde 6nemli
bulunmustur. Denemede tane irilikleri farkli ¢ gesit kullamlmistir. Antraknozun etkili olmadig
yil ve yerlerde 100 tane agirhg: bakimindan gesitler yerel gesit, Eser 87 ve ILC 195/2 sirastyla
farkl: gruplarda yer alirken, hastaligin yogun gorildigii denemelerde antraknoza hassas olan yerel
cesit erken ekimlerde hastaliktan tamamen 6lmilg ve 100 tane agwhgi deferinin sifir kabul -
edilmesi gesit ortalamasini diigiirmisstiir. Bu nedenle en iri taneli gesit olmasina ragmen son sirada
yer almigtir.

Denemelerin hepsinde énemsiz de olsa giibreleme ile 100 tane agirligt artmigtir. Buna benzer
sonug veren arastirma bulgulari da mevcuttur (18,19).
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Ekim zamam gegitlerin 100 tane agirliklarmn farkl sekilde etkilemis ve ekim zamam x gesit
etkilesimi 1991 yihinda tiim lokasyonlarda, 1992'de ise sadece Sivas'ta énemli bulunmustur (Sekil
4). Erken ekimlerde tane doldurma déneminde iklim kogullarimin daha uygun olmast ve geligme
déneminin uzamasi 100 tane agirhifma olumlu etki yapmaktadir. Tim deneme yerlerinde ILC
195/2 ve Eser 87 gesitlerinde geg ekimlerde taneler kiigiilmiig ve tane agirhign azalmigtir. Buna
kargihk antraknoza hassas olan vyerel gesitte erken ekimlerde bitkilerin tamamen 6lmesi sonucu
olgiim yapilamamig, geg ekim zamaninda ise ¢esit gergek degerine ulagmistir.
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Sekil 4. 100 tane agirligr aqisindan ekim zaman x ¢egit interaksiyonu.

Tane Verimi (kg/da)

Ekim yo6ntemleri arasindaki verim farkliligi Ankara'da her iki yil, Tokat'ta ise sadece ilk yil
istatistiki olarak énemli bulunmug ve mibzerle ekim yonteminde daha fazla verim saglanmigtir.

Ekim zamanlan arasindaki verim farkhihgi 1991 yilinda sadece Ankara'da, 1992'de ise tiim
denemelerde istatistiki 6nemli bulunmugtur. Denemede antraknoza reaksiyonlart farkl i¢ ¢esit
kullamlmss ve bu gesitler yillara bagh olarak hastaliktan farkh diizeyde etkilenmistir. Ozellikle
antraknoza hassas yerel cesidin erken ekimlerde bazi denemelerde tamamen yok olmasi, erken
ekim zamam ortalama verimini agagi ¢ekmistir. Buna ragmen erken ekim, 5 denemede daha
yitksek verim saglamigtir. Ancak, Sivas'ta 1992 yilinda yerel g¢esidin yanisira antraknoza
toleransli olan Eser 87 gesidinin de ¢nemli derecede bu hastaliktan etkilenmesi, erken ekimin
verim ortalamasini daha da azaltmig ve geg ekim zamanimn istiin ¢ikmasina neden olmugtur.

Yeni geligtirilen antraknoza dayanikli gesitlerin erken ekilmesinin verim diizeyini artirdigy,
hassas cesitlerin erken ekiminin ise riskli oldugu (10), hastaligin siddetine gére hi¢ verim
alinamayacagi, bu nedenle antraknoza hassas gesitlerin ge¢ donemlerde ekilmesinin daha uygun
olacag s6ylenebilir.

Farkh iklim ve toprak ¢zelliklerine sahip iilke ve bolgelerde yapilan birgok aragtirma, geg
ekimlerde nohut veriminde 6nemli derecede azalmalarin oldugunu ortaya koymustur (6,7,9,10).

Cesitler arasindaki verim farkhihii tiim deneme yerlerinde ve her iki yida onemii
bulunmustur. Antraknoza dayanikli olan ILC 195/2 ¢esidinden tiim denemelerde en yiiksek verim
saglanmugtir. Toleransh olan Eser 87 gesidi, hastahifin gelmedigi veya siddetinin az oldugu yil
veya yerlerde ILC 195/2've yakin bir verim diizeyine ulagmigtir. Ancak, hastaliktan etkilendigi
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kosullarda verim diizeyi bir miktar digmiigtiir. Yerel gesit ise yila veya yere bagh olarak
hastaliktan onemli derecede etkilenmis ve verimi 6nemli 6lgiide azalmigtir. Uygun kosullarda ise
diger gesitlerin diizeyine ¢ikamamugtir. Bu tespit, bolgede yapilan bagka bir ¢aligmanin sonucu ile
uyum i¢indedir (70).

Gibreleme tiim denemelerde tane verimini ististiksel olarak onemli diizeyde artirmugtir.
Gelismenin baglangicinda bir miktar azot uygulamasmin verimi olumlu etkileyecegi (8),. fosforlu
giibrenin gelismeyi ve verim ogelerini etkileyerek verimi artirdigy (18,19,20) tesbit edilmigtir.

Deneme degigkenlerinin birbiring bagimli kalmalari sonucunda, baz interaksiyonlar ortaya
ctkmugtir,

Ekim yontemi x ekim zamam interaksiyonu sadece 1992 yilinda Tokat'ta istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Sekil 5).
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Sekil 5. Tane verimi agisindan ekim yontemi x ekim zamant interaksiyonu.

Erken ekim zamammnda; mibzer ile ekim yontemi, serpme ekime goére daha fazla verim
saglarken, ge¢ ekimlerde mibzerle ekimden beklenen faydalarin tane verimine yeterince
yansimamasi nedeniyle iki yontemin verim diizeyleri esitlenmigtir. Bu durum geg ekim déneminde
toprak yiizeyinin daha kuru olmast nedeni ile mibzerle ekimin serpmeye gore daha ge¢
¢imlenmesinden kaynaklanabilir.

Cegitlerin verim diizeyleri ekim zamanindan ¢ok etkilenmis, bu nedenle ekim zamam x gesit
etkilesimi tiim denemelerde ortaya ¢ikmigtir (Sekil 6). Tokat ve Ankara'da yiiriitiilen denemelerde
ILC 195/2 ve Eser 87 ¢esitlerinde verim, ge¢ ekimde her iki yilda da énemli derecede azalmigtir.
Buna kargilik antraknoza hassas olan yerel gesitten, hastalipin siddetli oldugu 1991 yilinda erken
ekimlerde hi¢ verim alimamamis, ge¢ donemde ise diger gesitlere yakin verim almmugtir. 1992'de
ise hastalik siddetinin daha az olmasi nedeniyle Tokat ve Ankara'da erken ekimde bir miktar
verim alimirken, geg ekimde hastalik gérilmediginden verim yikselmigtir. Ancak, bu dénemde de
yiiksek verimli ¢egitlerin diizeyine gikamamugtir.

Sivas'ta ILC 195/2 gesit aday: her iki yilda da erken ekimlerde en yitksek verimi saglamug,
geg ekimlerde verim 6nemli derecede azalmigtir. 1991 yilinda erken ekimde ikinci sirada yer alan
Eser 87 gesidinde benzer bigimde geg ekimde verim azalmistir. 1992'de ise antraknoza toleransh
olan Eser 87 erken ekimde, bu hastaliktan bir miktar etkilendigi i¢in verim diigmiigtiir. Bu nedenle
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geg ekimdeki verim, erken ekimden daha fazla olmugtur. Yerel gesit ise her iki yilda da erken
ekimlerde hastaliktan tamamen 6lmiigtiir.
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$ekil 6. Tane verimi acisindan ekim zamam x gesit interaksiyonu.

SONUC ve ONERILER

Mibzerle ekim, serpme ekime gore aragtirmada incelenen ozellikler bakimmdan bir tistiinliik
saglamigtir. Makinali ekimin tohum dagilim ve ekim derinliginin homojen olmas, gitbrenin
banda verilerek etkinliginin artirilmasi gibi avantajlar1 vardir. Ancak, bir tavsiyeye gidilmeden
once ekonomik analiz yapilmasi yararh olacaktir.

Baz yil ve yerlerde, erken ekim zaman yaganan antraknoz epidemisi gesitleri farkh bigimde
etkilemistir. Hassas olan populasyon, hastaliktan tamamen 6lmiis ve bu gesitle ilgili degerler sifir
almdif1 icin erken ekim ortalamasi dismiigtir. Antraknozun etkili olmadigi denemelerde ise
incelenen tim ozellikler bakimmndan erken ekim, geg ekime gore omemli olgide iistin
bulunmustur. Sonugta, antraknoza dayanikli veya toleransh gesitlerin miimkiin oldugunca erken,
hassas gesitlerin ise ge¢ ekilmesinin gerektigi soylenebilir.

Bu bulgulara goére higbir bulgu gerektirmeyen, sadece bir zamanlama isi olan erken ekimin
uygun bir gesit kullanildigi zaman verimi artirmada en onemli faktor oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Nohutta giibreleme, incelenen 6zelliklerden bazilarm artirmustir. Bu artis istatistiki énemli

cksa da verimdeki artig miktar olarak ¢ok diisiik olmustur. Giibre konusunda daha detaylt
caligmalara ihtiyag vardir ve ekonomik analiz yapilarak giibreleme 6nerilerinde bulunulmalidar.
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