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Ozet

Arastirma, kishik bugday + Macar fig karisik ekim iizerine azot dozu uygulamalarinin bugdayin verim ve baz kalite
ozelliklerine etkisini karsilastirmak amaciyla 2017-18 vejetasyon doneminde Isparta kosullarinda yiriitilmiustir.
Deneme geleneksel bugday tiretimi (10 kg N/da-yalin ekim) ve Tosunbey ekmeklik bugday + Tarm Beyaz1-98 Macar figi
karisik ekimi iizerine 0 (azotsuz); 5; 7,5; 10 ve 12,5 kg/da azot dozu uygulanarak, Tesadif Bloklar1 Deneme Desenine
gore l¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Bugday + Macar fig karisik ekim tlizerine uygulanan azot dozlarinin bugdayin
bitki boyu, basak boyu, hektolitre agirligl, tane verimi ve protein oranina etkisi istatistiksel olarak %0,01 diizeyinde
onemli, bin tane agirligina etkisi ise 6nemsiz olmustur. En yiiksek tane verimi (319,9 kg/da) ve protein oran1 (%13,9)
karisik ekim + 12,5 kg/da azot dozunda belirlenmistir. Ancak karisik ekim + 10 ve 12,5 kg/da azot dozu ile geleneksel
bugday tliretimi arasinda istatistiksel olarak fark ¢itkmamistir. Bugday + Macar fig karisik ekiminde topragin organik
madde, EC degeri, pH, kire¢ ve azot icerigine etkisi istatistiksel olarak énemli olmamistir. Yalin bugday ekimi ve ekim
oncesi toprak ozellikleri ile karsilastirildiginda, karisik ekiminin topragin organik madde ve azot igerigine etkisi ¢ok
diistikte olsa pozitif yonde bir egilim gosterdigi séylenebilir.

Anahtar kelimeler: Bugday, Fig, Karisik ekim, Yalin hasat

The Wheat + Vetch Mixture Sowing, Alone Wheat Harvest

Abstract: The research was conducted with aim to compare of yield and some quality characteristics of wheat of
nitrogen dose treatment on winter wheat+ Hungarian vetch mixed cropping in Isparta conditions during 2017-18
growing season. The experiment was set up as randomized complete block design with three replications by
conventional wheat sowing (10 kg N da-1-sole sowing) and 0 (non-nitrogen), 5, 7.5 10 and 12.5 kg da! nitrogen doses
treatment on Tosunbey bread wheat + Tarm Beyazi-98 Hungarian vetch mixed cropping. Effect on plant height, ear
length, hectoliter weight, grain yield and protein content of wheat of the nitrogen doses treatment on wheat +
Hungarian vetch mixed cropping were statistically (p<0.01) significant, and non-significant effect on one hundred
weight. The highest grain yield (319.9 kg da-1) and protein content (13.9%) were determined in mixed cropping+12.5

BS] Agri. / Yeliz SELCUK DEMIR ve ark. 25



Black Sea Journal of Agriculture

kg N da-1. But, differences between conventional wheat sowing with mixed cropping+10 and 12.5 kg da-! nitrogen doses
weren't statistically significant. Effect on organic matter, EC value, pH, lime and nitrogen content of soil of the wheat+

Hungarian vetch mixed cropping weren’t statistically significant. Compare to sole wheat sowing and previous sowing of

soil characteristics, it can be said that mixed cropping were shows a positive trend in very low to effect on organic

matter and nitrogen content of soil.
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1. Giris

Ulkemiz hem ekim alani hem de iiretim bakimindan
diinyada o6nemli bugday iiretici ilkeleri arasindadir.
Ancak 6zellikle birim alan bugday verimi diinyada diger
onemli bugday lreten iilkelerden oldukc¢a diisiiktiir.
Ulkemizde 2017 yilinda bugday verimi ortalama 280,6
kg/da iken, Diinya’da ortalamasi1 353,1 kg/da, Rusya’da
312,0 kg/da, Almanya’da 764,4 kg/da, Fransa’da 675,7
kg/da ve Cin’de 548,1 kg/da, Brezilya’da 228,0 kg/da,
Hindistan’da 321,9 kg/da, Bulgaristan’da 535,8 kg/da,
Yunanistan’da 258,9 kg/da ve Iran’da 208,9 kg/da’dir
(FAOSTAT, 2017). Ulkemizde bugday veriminin diisiik
olmasinin baz1 sebepleri olmakla birlikte en 6nemli
nedenleri; yetistiriciliginin biiylik oranda kira¢ alanlarda
dogal yagislara bagh olarak yapilmasi ve bu alanlarin
bliyiik bir kisminda organik madde miktarinin disiik
olmas1 (Eyilipoglu, 1999) sayilabilir. Bu topraklarda
yeterince giibreleme, kaliteli tohum ve bakim islemleri
yapilsa Dbile dilizeyin
cikarilamamaktadir. Bunun en Onemli
basinda nem eksikligi ve organik madde disukligi
gelmektedir. Bu topraklarin organik madde kapsami ahir
giibrelemesi, yesil glibreleme, baklagillerin ekim nébetine
girmesi vb. gibi uygulamalarla artirilabilir (Tejada ve ark,
2008). Ancak milyonlarca hektarlik tarim arazilerine
yeterli glibrelemesi yapmak
gorliilmemektedir. Yesil glibre bitkilerinin belirli bir
gelisme doneminde (¢igeklenme) topraga karistirilmasi

verim belirli bir lizerine

nedenlerinin

ahir mimkKiin

istendiginde, isgiicli, girdi maliyetinin artmasi ve bu
bitkilerin ot olarak kullanmasinin daha cazip gelmesinden
dolay1 yesil giibre olarak uygulatmak zordur. Ciinki kuru
otunun kg fiyati bugdayin fiyatina yakindir ve ¢iftci hazir
ot asamasina gelmis bitkiyi topraga Kkaristirmak
istememektedir.

Sulanan bolgelerde bugdayin kritik doénemlerinde
sulanarak yiiksek verim alinabilmektedir. Clinki su bitki
gelisimini  ve  bitkinin
yararlanmasini artirmaktadir. Fakat dogal yagislara dayali
bugday ekim alanlarinda sulama imkani yoktur. Bu
nedenle yar1 kurak alanlarda sulamadan verimi artirma
yollar1 arastirlmalidir. Yar1 kurak iklim kogsullarinin
hiikiim strdtgi Isparta’da, meteoroloji verilerine gore
uzun yillar yagis ortalamasi 519 mm goriinse de, bu

durum Akdeniz’'e yakin olan o6zellikle Sitgiiler ilcesinin

besin elementlerinden

ylksek yagis miktari ilin yagis otalamasini artirmaktadir.
Isparta merkez ve i¢ Kkesimlerinin (Atabey, Yalvag,
Sarkikaraagag, Aksu, Gonen ve Keciborlu) yillik yagisi
400-450 mm dolaylarindadir. Yillik yagisi 500 mm’nin
altinda olan bugday tarim alanlarinda topragin yapisini
iyilestirici tarim sistemleri uygulayarak bugday basta
olmak iizere diger hububat bitkilerinin verim ve kalitesi
artirilabilir. Yesil ve kuru ot amaciyla serin iklim tahillar
ile baklagiller, 6zellikle figlerle karisik ekim yapilmasina
olgunlasma farkliliklar ve
hasatta tane karisimi nedeniyle pratikte tane amacl tahil
+ baklagil karisik ekimi yapilmamaktadir.

Ayni tarlada, farkl bitki tiirlerine ait tohumlarin degisik
oranlarda karistirilip yetistirilmesine karisik ekim denir.
Tahil+baklagil karisik ekiminde baklagillerin havanin
serbest azotunu topraga kazandirmasi nedeniyle ve
birlikte ekilen tahil bitkisinin bu azottan faydalanmasina
katki sunmaktadir (Prochazkova ve ark, 2003).
Arastiricilar azot fiksasyonunun fide déneminden itibaren
basladigini bildirmislerdir (Adjei ve ark., 2002; Krouma
ve Abdelly, 2003). Baklagillerin gelisme doéneminde
boyunca genis yapraklariyla topraktan buharlasmayi
azaltarak toprak nemini korumasi ve dldiiriildiikten sonra
toprak iistiinde kalan bitki biomasi 6zellikle yagislarin
azaldig1 mayis ayindan sonra malg gorevi gorerek toprak
nem igerigini koruyabilir (Tejada ve ark. 2008). Burada
bitki topraktaki nemi kullanarak bugdayin verim ve
kalitesinin artirabilir. Karisitk ekimin azot Kkatkisi
nedeniyle birlikte ekilen tahillara uygulanacak daha
diisiik azot dozlarinda yliksek verim alinabilir ve buda

ragmen, zamanlarindaki

dekara uygulanacak azot miktarinin azaltilmasina olanak
saglayabilir.

Bu arastirmada, sonbaharda bugday ekim zamaninda
farkli azot dozlar1 kullanilarak kislik bugday + Macar fig
karisik ekimi yapilmistir. Calismada kisa dayanikli Macar
fig c¢esidi kullanilmis ve kis1 gecirerek belirli bir
biiytikliige wulastiktan sonra ilkbaharin bugday igin
yabanci ot miicadelesi yapilan kardeslenme déneminde
genis yaprakli yabanci ot ilaci kullanilarak éldiralmiistir
ve yalin bugday kalmistir. Bu ¢alisma, kislik bugday ile
Macar figi karisik ekiminin bugdayin verim ve bazi kalite
ozelliklerine etkisini arastirmak amaciyla yuriitiilmiigtiir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
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Arastirma ve Uygulama arazisinde, 2017-2018 yetisme
mevsiminde Tosunbey ekmeklik bugday ve Tarm Beyazi-
98 Macar fig c¢esitleri kullanilarak yiritilmigtir.
Arastirmada; daha bolgede
calismalarda yliksek verim veren orta erkenci Tosunbey
ekmeklik bugday (Atar ve ark., 2018) ve Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisi'nden temin edilen kishk

once ylrittigimiiz

Tarm Beyaz1-98 Macar fig cesitleri kullanilmistir.

Tosunbey - Ekmeklik Bugday; soguga, kuraga ve yatmaya
dayanikly, kileikly, beyaz daneli yiiksek verimli ekmeklik
bugday cesididir. Tarm Beyazi1-98: Ana sap uzunlugu 40-
80 cm’dir, kisa dayaniklilig1 ¢cok iyi, kuraga dayanikliligi
iyi bir cesittir. Tahillar ile karisim halinde kuru ot ve silaj

Tablo 1. Deneme yilina ve uzun yillara ait iklim verileri*.

liretmek amaciyla yetistirilmektedir. i¢ Anadolu Bélgesi
ve benzer sartlar icin gelistirilmis kislik bir ¢esittir.
Denemenin yiritildiigi 2017-18 Ekim-Temmuz aylarina
iliskin toplam yagis miktar1 481,30 mm, uzun yillar
ortalamasi ise 466,20 mm olarak gerceklesmistir. Ayni
donem igerisinde ortalama sicaklik 11,04 °C olup uzun
yillar sicaklik ortalamasi ile (10,90 °C) yakin olmustur
(Tablo 1).

Deneme alani topragimin 0-30 cm derinligi alinan toprak
ornegi; kumlu-tinli bir yapiya sahip olup, bazik, kireg
orani yliksek ve organik madde oram diisiik yapidadir
(Tablo 2).

Yillar Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmu Ort,/Top
Sicakhik 2017/18 13,2 0,3 2,1 31 6,3 92 148 168 20,3 24,3 11,04
(°C) Uzunyillar 12,0 7,5 3,0 2,5 51 93 108 156 201 23,4 10,90
Yagis 2017/18 1,6 459 82,1 757 750 659 51,0 433 36,8 4,0 481,30
(mm) Uzun yillar 28,9 76,9 98,0 469 280 429 566 508 24,4 12,8 466,20
*= [sparta Meteoroloji Istasyonu iklim verileri
Tablo 2. Ekim 6ncesi deneme alani topraginin bazi ézellikleri.
Kum % 50
Tekstiir Silt % 30 Kumlu-tinh
Kil % 20
EC (dS/m) 1,63 Diistik
Kire¢ (%) 24,61 Yiiksek
pH 8,16 Alkali
Organik madde (%) 1,33 Diisiik
Azot (%) 0,045 Digiik

2.1. Denemenin kurulmasi ve planlanmasi

Deneme, tesadiif bloklari deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak 16 Ekim 2017’de kurulmustur.

Karisik ekim = 20 kg yalin bugday + 4,5 kg macar figi
tohumu karistirilmistir. Azot miktarlar1 amonyum siilfat
(%21) formunda saf olarak hesaplanip uygulanmistir.

1. Geleneksel tiretim (Kontrol-yalin ekim): 10 kg/da
Amonyum sitilfat ve 6 kg/da Triple siiper fosfat-P205
(Kara, 2013), 2. Karisik ekim + 0 azot (azot uygulanmayan
parsel), 3. Karisik ekim + 5 kg/da azot dozu uygulama, 4.
Karisik ekim + 7,5 kg/da azot dozu uygulama, 5. Karisik
ekim + 10 kg/da azot dozu uygulama, 6. Karisik ekim +
12,5 kg/da azot dozu uygulamasi olarak planlanmistir.
Azotun 1/3’l ekimle birlikte, kalan 2 /3’0 ise kardeslenme
doéneminde, fosforun (P205) tamami tiim parsellere
ekimden hemen 6nce uygulanmistir.

Karisik ekimde kullanilan bugdayin birim alandaki bitki
sayisinin optimum olmasi i¢in dekara dnerilen 20 kg/da
tohum hesabiyla her parsel 12 sira olarak ekilmistir. Yalin
8-10 kg
Onerilmektedir. Yesil ot amaciyla bugday+fig karisik
ekiminde figin %50 tohumluk miktar1 (Giindiiz, 2010)
dekara 4,5 kg olarak 6nerilmektedir. Bu nedenle karsima
4,5 kg/da hesabiyla fig ekilmistir. Fig miktarinin daha

macar fi§ tariminda dekara tohum

fazla tutulmasi durumunda kardeslenme donemindeki

bugday: bastirabilecegi ve toprak nemine ortak olacagi,
diisiik tutulmasi durumunda ise figden beklenen fayday:
saglayamayacagl  disiiniilerek
uygulanmistir.

Giizlik ekimlerde bazi yillar diisiik yagmurlardan dolay:

onerilen  miktarda

bugdayin c¢imlenmesi ve gelismesi icin nem sorunu
yasanabilmektedir. Denemeye alinan fig topragin nemine
ortak olabilir, fakat karisima alinan figin miktar1 diisiik
tutuldugu icin nem agisindan
olusturmamigtir. Ulkemizde bugday tarimi yapan ciftciler
genellikle 25-30 kg bugday
kullanmaktadirlar. ~ Calismada  dekara  uygulanan
bugday+fig tohumluk miktar (20 kg bugday + 4,5 kg fig =
24,5 kg/da) 24,5 kg uygulanmistir.

Arastirmada Macar fig (Vicia pannanica) kullanilmasinin
nedeni; tek yillik olmasi, bugday ile birlikte ayni1 mibzer
ile ekilebilir olmasi, hizli gelismesi ve soguga dayanikli
olmasindan dolay1 kis1 gegirerek (Avci ve ark, 2003) figin

onemli bir sorun

dekara tohumu

topraga olumlu etkilerinden daha fazla faydalanmasi igin

tercih edilmistir. Buna ilaveten Macar figi diger
baklagillere gore yaprak genisligi daha dar oldugu i¢in
kardeslenme donemine kadar (subat sonu mart basina
kadar) bugday1 bastirmayacagt ve bunun yaninda
beklenen faydalar1 saglayacak en uygun bitki oldugu

diistiniilmektedir. Macar figi soguga dayanikh kishk ekilen
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bir ¢esittir Tablo 3’de goriildiigii gibi Isparta’da son on
yilik aylik en disiik sicaklik ortalamas: -8,3 °C olup,
yillara gore degismekle birlikte Aralik sonu, Ocak ve Subat
aylarinda -10 ve -15 °C’ye kadar diismektedir.

Tablo 3. Isparta’da son 10 yilin ayhk en disik
sicakliklarr* .
Aylar En diisiik sicakliklar (°C)
Ekim 6,8
Kasim 2,3
Aralik -8,0
Ocak -15,8
Subat -12,0
Mart 1,7

*Isparta Meteoroloji Midirligi

Macar figi kardeslenme doneminde 150-200 cc/da aktif
madde hesabiyla 2,4-D terkipli herbisit kullanilarak
oldirilmustir.  Bitkiler olgunluk devresinde
parsellerin yanlarindan ikiser sira ve baslarindan 50’ser
cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak atildiktan sonra her
parselde kalan 8 sira, orak ile yaklastk 4-5 cm
ylkseklikten hasat edilmistir. Hasattan sonra bitkiler
demet yapilarak 3 giin kurutulup tartilarak toplam
agirliklart belirlenmis ve parsel tipi
makinesiyle (patos) harman yapilmistir.
Bugdayda, bitki boyu, basak boyu, tane verimi, 1000 tane
agirhigl, hektolitre agirhigl ve protein orani belirlemis,
toprak orneklerinde; fig erken devrede o6ldiiriildiigi i¢cin
kokler  topragin yogunlastig1
diisiintilerek, ekim oOncesi ve hasat sonralar1 pulluk
derinliginden (0-20 cm) bozulmus toprak oOrnekleri

tam

mini harman

yluzey kisimlarinda

alinmis, organik madde, pH, EC degeri, kire¢ ve azot
icerigi Kacar (1995)’e gore analiz edilmistir.

Elde edilen verilerin varyans analizleri, SAS istatistik
paket programindan
ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testine gore

faydalanilarak  yapilmis ve

karsilastirilmistir (Geng ve Soysal, 2018).

3. Bulgular

Bugday + macar fig karisik ekim iizerine uygulanan azot
dozlarinin bugdayin bitki boyu, basak boyu, hektolitre
agirligl, tane verimi ve protein oranina etkisi istatistiksel
olarak 6nemli, bin tane agirligina etkisi 6nemsiz olmustur.
Bitki boyu 55,6-69,0 cm, basak boyu 5,8-8,6, bin tane
agirhgr 42,2-43,5 g, hektolitre agirhign 74,6-79-3 kg/L,
tane verimi 87,2-319,9 kg/da ve protein oran1 %11,4-13,9
arasinda degismistir. Bu ozelliklerin en diisiik degerleri
karisik ekim + gilibresiz uygulamada belirlenirken, en
yliksek degerleri uygulamalara gore degismistir ve
genellikle karisik ekim iizerine uygulanan azot dozlarinin
artisina paralel olarak artmistir (Tablo 4).

Bugday ve macar fig karisik ekimi lizerine uygulanan azot
dozlarinda, organik madde %1,35-1,41, EC degeri 1,56-
1,65 dS/m, pH 7,96-8,11, kire¢ oran1 % 24,01-24,86 ve N
icerigi  %0,050-0,088 degismistir. Toprak
ozelliklerinin incelene bu 6zelliklerinin en yiiksek ve en
diisiik degerleri uygulamalara gore degismistir (Tablo 5).
Arastirmada karisik ekilen macar fig bitkisi, bugdayin
kardeslenme doéneminde yabanc ot ilac ile
oldiiriilmustiir, bu donemde macar figin bitki boyu 8-11

arasinda

cm, toplam yag agirlik verimi ise 28-32 kg/da arasinda
Olctilmiistiir.

Tablo 4. Bugday + fig karisik ekininin bugdayin verim ve bazi kalite 6zelliklerine etkisi

Bitki boyu Basak Bin tane Hektolitre Tane Protein
Uygulamalar (kg N/da) (cm) boyu (cm) agirhg (g) agirhg verimi orani
(ke/L) (kg/da) (%)
Karigik ekim + Glibresiz-0 N 55,6¢ 58P 429 74,6 ¢ 87,24 11,4«
Karisik ekim + 5 kg N 62,3 6,5b 42,2 77,00 115,8¢ 12,3b
Karisik ekim + 7,5 kg N 65,7 ab 8,22 42,4 78,3 ab 24290 12,5b
Karisik ekim + 10 kg N 68,2 ab 8,32 42,6 79,32 310,62 13,62
Karisik ekim + 12,5 kg N 69,02 8,62 43,5 79,1 ab 319,92 13,92
Geleneksel tiretim (Kontrol) 67,1 ab 8,42 42,5 78,2 ab 303,52 13,42
LSD degeri 6,55 1,37 - 2,19 20,76 0,87
Kareler ortalamasi Uygulamalar 76,055 5,607 0,566 8,887 31141,8 8,648
F degeri Uygulamalar 11,84** 20,00** 0,956,d 12,31** 498,97** 6,01*
V.K (%) 391 6,77 1,80 1,09 7,48 2,61
Ayni siitunda benzer harfile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak dnemli fark yoktur.
Tablo 5. Bugday+macar fig karisik ekiminin topragin bazi 6zelliklerine etkisi
Uygulamalar (kg N/da) Tekstiir Organik EC pH Kireg N icerigi
madde (%) (dS/m) (%) (%)
Karl§1k ekim+Giibresiz-0 N Kumlu-tinh 1,36 1,64 8,10 24,39 0'050
Karigik ekim + 5 kg N " 1,38 1,65 8,08 24,54 0,072
Karigik ekim + 7,5 kg N " 1,40 1,58 8,05 24,78 0,085
Karisik ekim + 10 kg N " 1,37 1,56 8,04 24,01 0,088
Karisik ekim + 12,5 kg N " 1,41 1,62 7,96 24,08 0,083
Geleneksel liretim (Kontrol) " 1,35 1,59 8,11 24,86 0,061
F degeri 1,416d 2,13 6d 1,11 6d 0,17 6d 2,53 6d
LSD degeri - - - - - -
V.K (%) 2,23 1,52 1,70 3,95 4,76
BS] Agri. / Yeliz SELCUK DEMIR ve ark. 28
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4. Tartisma
Arastirmada, giibresiz bugday+macar fig karisik ekimi ile
azot dozu uygulanan karisik ekim  parselleri

karsilastirildiginda, karisik ekim tlizerine azot uygulanan
tim parsellerde incelenen o6zelliklerin degerleri daha
ylksek olmustur. Bugdayin bitki boyu, basak boyu ve
hektolitre agirlign akimindan 7,5; 10 ve 12 kg azot
uygulamalar1 arasinda fark olmazken, tane verimi ve
protein orant bakimindan 10 ve 12 kg azot dozu
uygulamalar1 arasinda fark ortaya ¢ikmamustir.
Geleneksel bugday yetistiriciligi ile glibreli bugday+macar
fig karisik ekimi karsilastirildiginda, bugdayda tane
verimi ve en oOnemli kalite kriteri olan protein orani
bakimindan karisik ekim iizerine uygulanan 10 ve 12
kg/N azot dozu ile geleneksel bugday iiretimi arasinda
istatistiksel olarak fark ¢cikmamistir.

Azotlu giibre uygulanan karisik ekim parselleri birbirleri
ile karsilastirildiginda, azot dozu uygulamasina bagh
olarak incelenen tiim ozelliklerin degeri yiikselmistir.
Karisik ekim iizerine uygulanan 10 ve 12 kg azot
dozlarinda elde edilen tane verim ve protein orani
birbirine yakin ¢ikmis ve aym istatistik grupta yer
amilmuslardir. Incelenen diger 6zellikler bakimindan ise
bakimindan karisik ekim {izerine uygulanan 7,5; 10 ve 12
kg/N azot dozlar1 arasinda fark olusmamistir. Bugday
tane verimi alinabilir azot miktar: ile dogrudan iliskilidir
(Fiez ve ark., 1994; Atar ve ark, 2017). Bugdayda azot
dozunun belirli bir diizeye kadar artisinin tane verimi,
bitki boyu, hektolitre agirligr ve 1000 tane agirhig gibi
ozelliklerin ytikseldigini bir ¢ok arastirici tarafindan
bildirilmistir (Giiler, 1998; Gegit ve ark, 2008; Yilmaz ve
Simsek, 2012; Atar ve ark. 2017). Azot, bitkisel liretimde
noksanlig1 en sik goriilen ve en ¢ok gereksinim duyulan,
aynl zamanda verimi artirict en 6nemli girdi olarak
kullanilan bitki besin elementidir. Bitkilerin yasamsal
faaliyetleri bakimdan o6nemli bir besin olan azotun
toprakta bulunan miktar1 yapay yollarla
diizenlenebilmektedir. Azot bitkilerin  bilesiminde
genellikle %1-5 oranlarinda bulunur (Jones, 1985; Nelson
ve ark, 1992). Bitkilerde verim, cesitlerin genetik
potansiyeline bagh olmakla birlikte, glibrelemede 6nemli
rol oynamaktadir (Ashhari ve Hanson, 1984). Bitkilerde,
ekimden 2-6 hafta sonraki siire icinde N noksanlig1 verim
potansiyeli olumsuz etkileyebilmektedir (Jones, 1985).
Azot bitkinin fizyolojik 6zelliklerini iyilestirerek yaprak
indeksi ve net asimilasyon gibi degerleri de
artirmaktadir (Pollmer ve ark., 1979. Bu nedenle azotlu
glibreleme bitkinin verim potansiyelini 6nemli 6l¢lide
artirmaktadir.

alan

Ekim oncesi toprak 6zellikleri ile hasat sonra dzellikler
karsilastirildiginda, ekim 6ncesi topragin organik madde
orant (%1,33) ile geleneksel bugday yetistiriciliginde
belirlenen organik madde orani (%1,35) ile birbirine
yakin olmustur. Ancak karisik ekim parsellerinde organik
madde oranm1 %1,41’e kadar ¢ikmistir (Tablo 2 ve Tablo
5). Bu durum karisik ekimin topragin organik madde
oranina azda olsa pozitif bir katki egiliminde oldugu

Benzer sekilde

oncesine

sdylenebilir.
bakimindan

topragin azot
gore  karnisik
uygulamalarinda bir miktar yiikselme olmustur. Bu
durum uygulanan azot dozlarindan da kaynaklanabilir.
Ekim oncesi topragin azot icerigi (%0,045) ile azotsuz
karisik ekimdeki azot igerigi (%0,050) birbirine olduk¢a
yakin olmustur. Figin topragin hem organik madde hem
de azot icerigine katkisinin olduk¢a diisiik olmasi, daha
erken oldiiriilmesinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.
Ekim 6ncesi topragin EC degeri, pH ve kire¢ orani karisik
ekim uygulamalari birbirine yakin olmustur.
Bugday+macar fig karisik ekiminde, topragin organik
madde, EC degeri, pH, kire¢ ve azot icerigi degerleri
birbirlerine yakin ¢kmis ve
istatistiksel olarak 6nemli olmamistir. Ancak arastirmanin
asil hedefi olan organik madde bakimindan yalin bugday
ekimine (geleneksel iiretim) gore azda olsa bir artisin
oldugu sdylenebilir. Karisik
karsilastirildiginda topragin organik madde icerigi karisik
ekim iizerine artan azot dozu uygulamalarina gore bir
ylikselme egilimi gosterdigi séylenebilir. Bu ytikselme
azot dozlarinin artisina paralel olmus, ancak artis orani
diisiik kalmistir. EC degeri, pH ve kire¢ orani ise karisik
ekim ile geleneksel bugday iiretimi birbirine yakin
olmustur. Arastirmada toprak o6zellikleri arasinda farkin
cikmamasi, denemenin ilk yili olmasindan dolay: birlikte
ekilen figin etkisini (kok veya toprak iistii aksaminin
¢lirimesi ve havanin azotunu baglamasi) goésteremedigini
ortaya ¢ikarmaktadir. Bunun nedeni, macar figin erken
olduriilmesiyle yeteri kadar kok ve govde Kkiitlesi
olusturamamasi ve genellikle ciceklenme déneminden
sonra havanin serbest azotunu bagladigi icin 6ldurildigi
dénemde azot baglamamasina baglanabilir. Bir¢ok
arastirict azot fiksasyonun fide doéneminde basladigy,
vejetatif gelisme doénemi boyunca devam ettigi ve
ciceklenme déneminde maksimuma ulastigini
bildirmislerdir (Adjei ve ark., 2002; Krouma ve Abdelly,
2003; Chau, 2006). Kaya (2012) yaygin fig ve yem
bezelyesinin arpa ile karisik ekiminde, ekim 6ncesine
gbre topragin organik madde oraninin arttigini, Ozyazici
ve Ozdemir (2013) yem baklasinin yesil giibre olarak

icerigi

ekim ekim

aralarindaki farklar

ekim Kkendi arasinda

kullanildig1 ¢calismada, topragin organik madde ve toplam
azot icerigini artirdigini bildirmislerdir. Beedya ve ark.
(2010) uzun yillar misir/yerel baklagil tiirlerinin birlikte
ekiminde, topragin organik maddesi, azot icerigi, topragin
besin igerigi ve topragin striktiirt gibi 6zellikleri karisik
ekimin ilerleyen yillarinda giderek arttigini, Regehr
(2014) musir soya birlikte ekiminin topragin organik
karbon igerigine, organik madde fraksiyonlarina, toplam
azot miktarina ve topragin mikrobiyal igerigine 6nemeli
oranda pozitif etki yaptigim1 bildirmistir. Wang ve ark.
(2014)
misir+salgam birlikte ekiminin toprak organik maddesini

misir+bakla, misir+soya, misir+nohut ve
o6nemli oranda etkilemedigini, ancak olumlu etki yaptigin

bildirmislerdir.
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5. Sonuclar ve Oneriler

Tane verimi ve protein orani bakimindan karisik ekim
tizerine uygulanan 10 ve 12 kg/da azot dozlan ile
geleneksel bugday iiretimi arasinda istatistiksel olarak
fark ortaya ¢ikmamistir.

Benzer sekilde, bugday+macar fig karisik ekimi ile kontrol
arasinda topragin organik madde, EC degeri, pH, kirec¢ ve
azot icerigi bakimindan farklilik
onemli olmamistir. Bu nedenle, bugdayda geleneksel
tretim oOnerilebilir. Ancak, bugday+macar fig karisik
ekiminde topragin organik madde ve azot igerigi yalin
bugday ekimine ve ekim Oncesi toprak o6zelliklerine gore
azda olsa olumlu etkiledigi soylenebilir. Bu calisma,
bugday+macar fig karisik ekiminin ayni alanda ¢akih
olarak uzun yillar ekildiginde topragin ozelliklerinin
(6zellikle organik madde igerigi) pozitif yonde
diizelebilecegini gosterdigi diisiiniilmektedir. Bu durum
goz Oniine alindiginda, bugday+macar fig karisik ekiminin
pratige uygun olmasi, ekstra bir isgiicli ve fazla bir girdi
maliyeti olusturamamasi nedeniyle, bugday+macar fig
karisik ekimi ve 10 kg/da azot dozu uygulamasi da
onerilebilir bulunmustur. Ancak denemenin uzun yillar
yuritilmesi, kesin sonuclarin elde edilmesi bakimindan
daha uygun olacag diistiniilmektedir.

istatistiksel olarak
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