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Oz: Verticillium dahliae Kleb. pamuk ve zeytin iiretimi yapilan her yerde ciddi
verim ve bitki kayiplarina neden olan 6nemli bir fungal hastaliktir. Hastaligin
toprak kokenli olmasi miicadeleyi zorlastirmaktadir. Fungal hastaliklarda
biyolojik miicadele giin gectikge 6n plana ¢ikmakta olup biyolojik ajan olarak
mikoviral dsRNA’lar da kullanilmaya baslamistir. Verticillium dahliae mikoviral
dsRNA’lar ile ilgili ikisi pamukta biri zeytinde olmak {iizere toplamda dort
calisma yapilmigtir. Ancak Tiirkiye’de pamuk bitkisinde solgunluk hastaligina
neden olan V. dahliae’ da mikoviriis dSRNA’nin varligi hakkinda bir ¢aligmaya
rastlanilmamigtir. Bu ¢alismada Aydm ili Soéke ve Kogarli ilgelerinin pamuk
alanlarindan solgunluk belirtisi gosteren 100 drnekten elde edilen 72 V. dahliae
izolatinda mikoviriis dsRNA’nin varligi arastinnlmis ve on iki V. dahliae
izolatinda dsRNA belirlenmistir. V.dahliae mikoviral dsSRNA’nin RT-PCR ile
tanilanmas1 zeytindeki Verticillium dahliae partitivirus 1-olive (VdPV1-ol)
mikovirlisii icin tasarlanan spesifik primerler ve rastgele hegzamer primeri
kullanilarak yapilmistir. Sonucgta kullandigimiz bu primerler ile pamuktaki
V.dahliae izolatlarindaki dsRNA mikoviriisiiniin tanilanamayacagi saptanmistir.
Caligmada dsRNA igeren V. dahliae izolatlarinin viriilensligini belirlemek igin
elma testi uygulanmis ancak sonug alinamamuastir.
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Abstract: Verticillium dahliae (Kleb), one of the important diseases that causes
significant yield losses wherever the cotton and olive were produced. Because the
pathogen is soil-borne which makes the management of the disease difficult.
Therefore, biological control in fungal diseases is becoming more essential, one
of them is use the mycovirus dsRNAs. Three studies on Verticillium dahliae
mycoviral dsSRNAs have been carried out so far, two of them in cotton and one in
olives. In Turkey, no studies were found on the presence of mycoviral dsSRNA in
V. dahliae, which causes cotton wilting. In this study, the presence of mycovirus
dsRNA in 72 V. dahliae isolates obtained from the cotton fields of Aydn/Soke
and Kogarli districts was investigated method. In 12 V. dahliae isolates dsRNA
was determined. The specific primers and random hexamer primer designed for
the mycovirus of V. dahliae (VdPV1-0l) in olive were used in RT-PCR
identification of this determined dsRNA. These primers have been reported to
have identical genome sequences with V. dahliae micovirus (VdPV1) in cotton.
Furthermore, V. dahliae isolates containing dsSRNA did not respond to the apple
pathogenicity test.
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1. Giris

Pamuk, Malvales takimi, Malvaceae familyasi, Gossypium cinsi igerisinde yer alan bir kiiltiir
bitkisidir (Anonim, 2017a). Pamuk tariminin 5 000 yil 6nce ilk Hindistan’da yapildig1 bildirilmistir.
Pamuk bitkisinin anavatani tam bilinmemekle birlikte Asya, Amerika ve Afrika’nin sicak bolgelerinde
oldugu tahmin edilmektedir (Gencer, 1987). Tiirkiye’de pamuk bitkisi, Ege, Akdeniz, Cukurova ve
Gilineydogu Anadolu Bolgelerinde yetistirilmektedir. Pamuk, daha ¢ok nehir yataklar1 etrafinda veya
arasindaki yerlerde bulunmaktadir ayn1 zamanda yiiksek nemin ve sicaklik farkinin az oldugu yerlerde
iyi yetismektedir. Ulkemiz Ege Bolgesi ve Aydm igin énemli bir iiriin olan pamuk bitkisinde yaklasik
20 tane 6nemli fungal hastalik belirlenmistir (Pegg, 1984).

Pamuk bitkisinde 6nemli fungal hastaliklarindan biri de Verticillium dahliae etmenin sebep
oldugu solgunluk hastaligidir (Pegg, 1984). Verticillium cinsi ilk kez 1816’da Melouk (1992)
tarafindan tanimlanmistir. Bu solgunluk hastalig1 ilk defa 1941 yilinda iilkemizde Manisa Kirkagag'ta
Iyriboz (1941) tarafindan belirlenmistir. Karaca ve ark. (1971) ise solgunluk hastaligma neden olan
etmenin V. dahliae Kleb. oldugunu saptamistir. Toprak kaynakli bir fungus olan V. dahliae kisi
toprakta 10-120 um boyutunda mikrosklerot adi verilen zor kosullara dayanikli yapilar olusturarak
gecirmektedir. Bu kiglama yapist sayesinde yasamini siirdiirlip toprakta 10-14 yili askin canh
kalabildigi bildirilmistir (Agrios, 1997). Kok salgilari ile ¢imlenen mikrosklerotlar konuk¢u bitkiye kdk
meristeminden giris yapip hiicreler i¢i ve hiicreler arasindan merkeze dogru ilerler ve odun (xylem)
ksilem borusuna ulagirlar. Ksilem yolu ile fungusun iiretmis oldugu konidiler bitkinin diger kisimlarina
gecis yaparak bitkide solgunluk belirtisini olugturmaktadirlar (Agrios, 1997). Solgunluk belirtisi daha
¢ok cicek donemine yakin zamanlarda goriilmektedir. Hastaligin bazi irklar1 yaprak dékiimiine sebep
olurken bazi irklar1 yapraklarin kuruyup yaprak dali {izerinde asili kalmasina neden olmaktadir.
Solgunluk arttik¢a bitki yapraklarin1 doker ardindan sararma goriiliir, sararan yapraklar kurur ve dalda
asili kalir veya dokiiliirler. Yaprak dokusunda kurumalarin gergeklesmesinin nedeninin patojenin
salgiladig1 toksik maddeler oldugu bildirilmistir (Karaca, 1974). Hastalik eger erken baslarsa ya da
tohum ekim zamani ge¢mis ise bitki boyu kisa kalir, kozalar kiigiiliir ve koza sayis1 azalmaktadir
(Karaca, 1974). Tiim diinyada solgunluk hastaligindan dolay1 yillik tahmini {iriin kaybinin 1.5 milyon
balya oldugu ifade edilmistir (Nemli, 2003). Esentepe (1979) Ege Bélgesinde, izmir, Manisa, Aydin
illerinde bu hastaligin ciddi {iriin kayiplarina neden oldugunu bildirmistir. Hastaligin Bat1i Akdeniz,
Cukurova ve Giineydogu Anadolu Boélgelerinde de bulundugu ve bu bdlgelerde ciddi ekonomik
kayiplara neden oldugu saptanmistir(Sezgin, 1985; Sagir ve Tatli, 1995).

Hastaligin toprak kaynakli bir fungus olmasi ve kimyasal miicadelesinin olmayis1 hastalik ile
miicadeleyi zorlagtirmaktadir (Wilhelm ve ark., 1974; El-Zik, 1985; Godoy ve ark., 1995; Bigici ve
Kurt, 1998; Moshirabadi ve ark., 2000; Gencer ve ark., 2001; Galanopoulo, 2006; Karademir ve ark.,
2009). Hastaligin miicadelesinde; ekim nobeti, dengeli giibreleme, sulama zamani, sulama yontemi,
yabanci ot miicadelesi ve dayanikli cesit gelistirme gibi kiiltiirel yontemler onerilmektedir (Wilhelm ve
ark., 1974; Schnathorst ve Cooper, 1975; El-Zik, 1985; Erdogan ve ark., 2006).

Insan saghgi gevre kirliligi, dogal dengenin bozulmasi ve ilaglara bagisiklik kazanma gibi
nedenlerle kimyasal miicadeleden uzaklasmaya ¢alisildig1 giintimiizde, hastaliklarla biyolojik savas giin
gectikce On plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle Verticillium solgunluguna karsi tizerinde durulan miicadele
yontemlerinden biri de biyolojik miicadeledir (Al-Rawahi ve Hancock, 1998). Fungal hastaliklarla
biyolojik miicadele yontemlerinden biri de mikovirus dsRNA’larin kullanilmasidir. Buna en giizel
ornek ise kestane kanseri hastaliginin biyolojik kontroliinde kullanilan Cryphonectria hipovirus
(Anagnostakis ve Jaynes, 1973; Macdonald ve Fulbright, 1991; Heiniger ve Rigling, 1994; Bissegger
ve ark., 1997; Sotirovski ve ark., 2000; Robin ve Heiniger, 2001; Trestic ve ark., 2001; Krstin ve ark.,
2008).

V.dahliae izolatlarinda mikoviral dsSRNA’nin varligi ve genom yapisi iizerinde sadece iig
arastirma yapilmistir (Cao ve ark., 2011; Feng ve ark., 2013; Canizares ve ark., 2015). Bunlardan ikisi
pamuk (Cao ve ark., 2011; Feng ve ark., 2013) birisi ise zeytin (Canizares ve ark., 2015) bitkisindeki
V. dahliae izolatlarinin mikoviral dSRNA’lar tizerindeki ¢alismalardir. Bu ¢alismalar sonucunda Cao
ve ark. (2011) pamuktaki dsRNA Verticillium dahliae chrysovirus 1(VACV1) olarak Feng ve ark.
(2013) ise Verticillium dahliae partitivirus 1 (VdPV1) olarak adlandirmislardir. Zeytindeki V.
dahliae’dan elde edilen dsRNA, Verticillium dahliae partitivirus 1-olive (VdPV1-ol)olarak
adlandirilmistir. V. dahliae izolatlarinin mikoviral dsRNA varlig1 ve tanilanmas: ile ilgili literatiirde
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herhangi bir ¢calismaya ve buna bagli olarak V. dahliae 'nin dSRNA igeren izolatlarinin patojenisitesini
belirleyecek herhangi bir ¢alismaya da rastlanmamistir. Bu nedenle c¢alismanin amaci; Aydin
yoresinde solgunluk ve kuruma belirtisi gosteren bitkilerin gévde kismindan alinan 6rneklerden elde
edilen V. dahliae izolatlarmnin mikoviral dsRNA varliginin arastirilmasi, bu dsRNA’larin RT-PCR
yoOntemi ile tanilamasi ve dsRNA igeren izolatlarin elma testi ile patojenitesinin belirlenmesidir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Aydin ilinin Soke, Kogarli ilgeleri ve kdylerinde yetistirilen pamuk iiretim alanlarinda
solgunluk hastalig1 belirtisi gdsteren bitkilerin gdvdelerinden alinan 100 adet 6rnek ile galigilmistir.
Toplam 100 adet ornekten 72 adet V. dahliae izolati elde edilmistir. V. dahliae izolatlar1 dSRNA
analizi i¢in kullanilmustir. Pozitif kontrol olarak Cryphonectria parasitica’nin hipoviriilent oldugunu
bildigimiz USA-2 (CHV1) izolat1 kullamilmistir. dsRNA igeren V. dahliae izolatlarinin patojenisite
testi Granny Smith elma ¢esidi ile yapilmustir.

2.2. Yontem
2.2.1. Sorvey calismalar

2016 yilmin Ekim ayinda, TUIK 2016 verilerine gére Aydin ilinin ilge ve kdylerinden pamuk
ornekleri alinmigtir. Pamuk iiretiminin yogun oldugu bdlgelerden hastalik simptomu gosteren pamuk
bitkilerinin gdvdelerinden 8-10cm kadar pargalar steril bag makasi yardimi ile kesilerek alinmstir.
Alinan 6rnekler kese kagitlarina yerlestirilmis ve her 6érnek i¢in GPS ile numaralandirma yapilmistir.
Her bir 6rnek alma isleminden sonra yiizeysel dezenfeksiyon saglamak i¢in sodyum hipoklorit
kullanilarak kesici aletler silinmis ve alinan 6rnekler tiim giin buz kutusunda muhafaza edilmistir.
Toplanan ornekler Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Mikoloji
laboratuvarina getirilip +4°C’ de buzdolabinda muhafaza edilmistir.

2.2.2. Verticillium dahliae’nin izolasyonu

+4°C’ de muhafaza edilen pamuk govde orneklerinin iletim demetlerinde kahverengilesme
gosteren kisimlarindan saglikli dokular1 da igerecek sekilde kiiciik pargalar steril bistiiri ile kesilerek
alimmistir. Bu doku pargalarinin yiizey dezenfeksiyonu % 2’lik sodyum hipoklorid ¢dzeltisinde 2
dakika bekletilerek yapilmigtir. Bunu takiben steril saf su ile durulanmig ve steril filtre kagitlar1 ile
kurutulmustur. Yiizey dezenfeksiyonu yapilmig olan bu doku parcalart Su Agar (SA ) ortamina
yerlestirilip 24°C’ deki inkubatorde gelismeye birakilmistir (Anagnostakis ve Jaynes, 1973).

2.2.3. Verticillium dahliae’ nin tanilanmasi ve Kiiltiire alinmasi

Su agar ortaminda gelistirilen 100 adet fungal izolatlarin misel yapilar1 makroskobik olarak
hiflerise mikroskobik yonden incelenmistir.

2.2.4. Verticilium dahliae izolatlarinda mikoviral dsRNA varhginin belirlenmesi

Elde edilen 72 adet V. dahliae izolatinin dsRNA varligimi belirlemek i¢in Balijja ve ark.
(2008)’ nin fenol- kloroform i¢cermeyen dsRNA analiz yontemi kullanilmistir. Balijja ve ark. (2008)
yontemini dogrulamak icin dsRNA icerdigi belirlenen alti izolat CF-11 selilloz kolon
kromotografisinin kullanildigr Morris ve Dodds (1979)’un yontemi ile tekrar analiz edilmistir.

2.2.5. Verticillium dahliae’den izole edilen mikoviral dsRNA’nin RT-PCR ile tanilanmasi

Aydin yoéresinde pamuk bitkilerinden elde edilen V. dahliae izolatlarinda bulunan mikoviral
dsRNA’nin RT-PCR ile tanisinda Canizares ve ark. (2015)’in zeytin 6rneklerinden elde edilen V.
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dahliae izolatindaki mikoviral dSRNA’nin tanisi i¢in kullandig1 rastgele hekzamer primer ve spesifik
primerler kullanilmistir (Cizelge 1). RT-PCR analizi Thermo Scientific Verso 1 tek basamakli RT-
PCR Hot-Start Kit ile gergeklestirilmistir. RT-PCR sonrasi elde edilen iiriinler %1’ lik agoroz jelde
1XTBE buffer ile elektroforezde yiiriitiilmiis ve UV 151k altinda goriintiilenmistir.

Cizelge 1. Verticillium dahliae dsSRNA mikoviriisiiniin spesifik primerler dizilimleri ve elde edildigi
bolgeler (Canizares ve ark., 2015)

Spesifik primerler Bolgeler Dizilim(5’-3”))

VdI-R RdRp ORF CATCGAAGATTGCTGACTAG
VdI-F RdRp ORF TCTGGTGACCAGTTTGATCT
VdIC-F RdRp ORF GCTTGATTGGCATGAAGTGG
VdIC-R RdRp ORF CATGAGGATTGGCGTGTTG
Vd2-R CP ORF TGCTTGACGTTCAGCCTTAC
Vd2-F CP ORF AAGTCTTATCGTGATGCTCC
Vd2-F CP ORF CATGAGTTCACCAAGGATC
Vd2-F CP ORF GGACGATCACGATAAGACTT

2.2.6. Mikoviral dsRNA iceren Verticillium dahliae izolatlarinin elma patojenisite testi

Pamukta (Cao ve ark., 2011; Feng ve ark., 2013) ve zeytinde (Canizares ve ark., 2015) yapilan
calismalarda V. dahliae mikoviral dsSRNA iceren izolatlarm viriilensliklerini belirleyecek herhangi bir
calismaya rastlanilmamistir. Bundan dolay1 ¢alismada V. dahliae’da ilk defa Granny Smith elma
cesidinde viriilenslik testi uygulanmistir. Homojen biiyiikliikte ve olgunlukta olan Granny Smith elma
meyveleri secilerek yikanmis ve %70’lik alkol ile ylizey dezenfeksiyonu yapilmistir. Patojenisite
testinde pozitif kontrol olarak dsRNA iceren V. dahliae izolatlari, negatif kontrol olarak dsRNA
icermeyen izolat, kontrol icin ise steril patates dekstroz agar kullamilarak ve ii¢ tekerriirlii olarak
uygulanmigtir. Her meyveden mantar delici ile 6 mm ¢apinda 4 mm derinliginde iki adet disk
¢ikarilmistir. dsRNA igeren V. dahliae izolatlari, negatif izolatlar ve patates dekstroz agar’dan alinan
diskler elma meyvesinin ylizeyinde agilmis olan ikiser adet yaranin igerisine yerlestirilmis ve
parafimle yara bolgeleri sarilmustir. inokule edilen bélgelerin kurumasini engellemek igin elmalar tek
tek plastik poset icerisine yerlestirilmis ve agzi kapatilip iklim odasinda karanlikta 10 giin siire ile
inkiibasyona brrakilmistir. Olgiimler 5. 10. ve 27. giinler olmak iizere {i¢ defa lezyonlarin ¢aplarini
Olemek amaciyla kontrol edilmistir (Adams ve Hammer, 1989)

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Sorvey calismalar: ve simptomatolojik bulgular

Aydin ilinin Soke ve Kocarli ilgelerinde Cakirbeyli, Tekeli, Yenikdy, Bagarasi, Karaath
mahallelerinden elde edilen toplam 100 adet bitki Orneginde solgunluk ve kuruma belirtisi
gozlenmistir. Yapraklarda i¢e kivrilma, yaprak damar aralarinda ugtan ige dogru sararma ve hastaligin
en tipik belirtisi olan iletim demetinde kahverengilesme (Sekil 1) simptomlar1 belirlenmistir. El-Zik
(1985) ve Agrios (1997)’ in yaptiklar ¢calismada hastalikli oldugunu diisiindiikleri bitkilerde yaprak ve
stirgiinlerde yesilimsi rengin kahverengiye doniistligiinii, yapraklarda ice kivrilmalarin gergeklestigi ve
gbvdenin boyuna kesitler aldiklarinda ksilemin koyu kahverengine doniistiigiinii belirlemislerdir.
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Sekil 1. Pamuk bitkisinde iletim demetinde kahverengilesme.
3.2. Verticillium dahliae’nmn Kkiiltiire alinmasi ve tanilanmasi

Fungal yapilarin makroskobik ve mikroskobik incelenmesi sonucu 100 adet ornekten 72
adetinin tamsi V. dahliae olarak mikolog Prof.Dr.Omer ERINCIK tarafindan yapilmistir. Fungal
izolatlarin miselyal renkleri gri, siyah ve beyaz olarak belirlenmis, mikroskobik incelenmesi sonunda
hifler ve fungusun verticillat dallanma yapis1 gozlemlenmistir. Domsch ve ark. (1980)’de yaptiklar1
calismada elde etmis olduklar1 V. dahliae izolatlarinda konidioforlar1 vejetatif hiften ¢ok farklilasmis
olup, vertisillat dallanma gosterdiklerini ve elde ettikleri fungal yapilarin renklerinin gri ve siyah
renkte miselyal yap1 olusturdugunu bildirmislerdir.

Sekil 2. Verticillium dahliae izolatlarinin patates dekstroz agar ortamindaki gelisimi A) beyaz
B)koyu gri C) siyah miselyal yap1 D)hiflerin mikroskobik goriintiisii E) verticillat
dallanma.

3.4. Verticilium dahliae izolatlarinda mikoviral dsRNA varhginin belirlenmesi
72 adet V. dahliae izolatindan 12 izolatta V. dahliae mikoviral dsRNA profiline rastlanilmistir.
dsRNA profili iceren 6rneklerin bazilar1 bir segmentli ve 18-20 kbp molekiiler boyutlarinda, bazilarinin ise

iic segmentli ve 18-20 kbp, 4-2 kbp, 2-1 kbp boyutlarinda oldugu tahmin edilmektedir. Elde edilen 18-20
kbp’lik dsSRNA’nin molekiiler boyutunun pozitif kontroliin (USA-2 (CHV1, 12 700 bp) molekiiler boyutuna
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yaklagik oldugu gozlemlenmistir. Balijja ve ark. (2008) yontemine gore pozitif ¢ikan 12 &6rnekten 6
tanesinin dsRNA varligi Morris ve Dodds (1979) yontemi kullanilarak dogrulanmistir. Uygulanan her iki
analiz sonucunda elde edilen dsRNA profillerinin ayni1 molekiiler boyutlarda oldugu saptanmistir.

Sekil 3. Verticillum dahliae izolatlarindan Balijja ve ark. (2008) yontemi ile izole edilen mikoviral
dsRNA profillerininelektroforezdeki goriintiisii; Lambda DNA marker (HindIIl) (M), pozitif
kontrol (Cryphonectria parasiticaUSA-2) (1), Verticillum dahliae mikoviral dsSRNA igeren
izolatlar (2-674)(4-647)(5-655)(6-622)(8-612)(9-620)(10-693)(11-685)(12-650), Verticillum
dahliae mikoviral dsRNA igermeyen izolatlar (3-649)(7-615).

23130
2416
6557
4361

2322
2027

Sekil 4. Verticillium dahliae izolatlarindan Morris ve Dodds (1979) yontemi ile elde edilen mikoviral
dsRNA profillerinin agar jel elektoforez goriintiisii;, Lambda DNA marker (HindIIl) (M),
pozitif kontrol (Cryphonectria parasitica) (1), Verticillium dahliae mikoviral dsRNA
izolatlar1 (2-612)(3-674)(4-622)(5-650), negatif drnek (6-635).

PamuktakiV.dahliae’da 2 adet mikoviral dSRNA Cao ve ark. (2011) ve Feng ve ark.(2013)
tarafindan saptanmistir. Bu mikoviral dSRNA’ lardan birisi 4 segmentli (3.6, 3.3 3.0 ve< 3.0 kbp) (Cao
ve ark,.2011), digerinin ise 2 segmentli (1.7kbp ve 1.5kbp) (Feng ve ark., 2013) oldugu belirlenmistir.

Tiirkiyede Kahramanmaras ilindeki zeytinlerden elde edilen V.dahliae izolatlarinin birinde
dsRNA saptanmuistir. Elde edilen bu bir adet V.dahliae (Vd-253) izolatinin 1,7 ve 1,5 kbp boyutlarinda
iki bant igeren mikoviral dSRNA oldugu belirlenmistir (Canizares ve ark., 2015). Saptamis olduklari
bu dsRNA,Feng ve ark. (2013)’in saptamis oldugu dsRNA profile benzer oldugunu Caniizares ve ark.
(2015) tarafindan ifade edilmistir. Pamuk ve zeytindeki V. dahliae 'da saptanan bu dsRNA’ profilinin
molekiiler boyutlari ve bant sayilar1 yoniinden Aydin izolatlarindan eldeedilen dsRNA’dan farkli
oldugu belirlenmistir. Bu da saptanan dsSRNA’ninfarkli bir mikoviriis olabilecegini diislindiirmektedir.
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3.5. Verticillium dahliae’den izole edilen mikoviral dsRNA’nin RT-PCR ile tanilanmasi

Pamukdaki V.dahliae mikoviral dsRNA’larin tim genom dizilerini ¢ikartilmasina ragmen
tasarlanmig bir primere rastlanilmamasi (Cao ve ark., 2011; Feng ve ark.,2013) ve Aydin pamuk
izolatlarindaki dsRNA igeren mikoviriisiin tanilanmasi i¢in zeytinden (Canizares ve ark., 2015) ve
pamuktan (Feng ve ark,. 2013) elde edilen dsRNA larin niikleotid dizilerinin aym1 olmasi nedeni ile
Canizares ve ark. (2015)'min kullandig1 rastgele hegzamer primer ve spesifik primer cgiftleri
kullanilmigtir .Ancak yapilan RT-PCR sonucunda herhangi bir Bandar astlanmamistir. Bu sonucun
beklenen bir durum olmasinin nedeni Aydin pamuk izolatlarindaki dsRNA’larin molekiiler boyutlar
ve bant sayilar1 yoniinden pamuk (Feng ve ark., 2013) ve zeytindeki (Canizares ve ark., 2015) V.
dahliae’da saptanan dsRNA’lardan farkli olmasidir.

3.6. Mikoviral dsRNA iceren Verticillium dahliae izolatlarinin elma patojenisitesti

12 adet dsRNA iceren izolat kullanilarak yapilan elma patojenisite testinde patojenin elma
meyvelerinde olusturdugu lezyon biiyiikliiklerini 10.,17.,ve 24. Giinlerde yapilan gézlemler sonucu
elma meyvelerinde lezyon biiyiikliikleri yoniinden kontrole gore herhangi farkliliga rastlanilmamaistir.
Boylece dsRNA igeren V. dahliae izolatlarinin elma testine cevap vermedigi belirlenmistir.

Sekil 5. Mikoviral dsRNA igeren Verticillium dahliae izolatlarinin elma meyvelerine inokulasyonunun
24. Gliniindeki lezyon biiyiikliiklerinin goriintiisii.

Pamukta(Cao ve ark., 2011; Feng ve ark., 2013) ve zeytinde (Canizares ve ark., 2015) yapilan
calismalarda V. dahliae mikoviral dsRNA igeren izolatlarinin patojenisitesini belirleyecek herhangi
bir ¢aligmaya rastlanmamugtir.

Mikoviral dsRNA igeren Cryphonectria parasitica (Elliston, 1985; Bisiach ve ark., 1988; Lee
ve ark., 1992; De Lange ve ark., 1998; Akilli ve ark., 2012) ve Leucostoma spp., (Tongisli, 2015)
elma testi kullanarak izolatlarinin patojenisitesini belirlemislerdir. Elliston (1985) ve De Lange ve
ark. (1998) bu test ile lezyon caplarinin birbirinden farkli oldugunu saptanmis ve C. parasitica
izolatlarun virulent veya hipovirulent olduklarini kisa siirede Olgiilebilen bir yontem oldugunu
bildirmiglerdir. Bisiach ve ark. (1988) elma testinde C. parasitica’ nin viriilent ve hipoviriilent
izolatlarin olusturdugu lezyonlarin biiytikliiklerinin yaklagik olmasi nedeniyle giivenilir olmadigin
ifade etmislerdir. Akilli ve ark. (2012) C. parasitica’daki patojenisite testi ile virulent izolatlarin
hipoviriilent izolatlardan daha diisiik nekroz alami olusturdugu belirlemisler ve elmada olusan
nekrozlardan yapilan re-izolasyon sonucunda 7richoderma spp. elde etmislerdir. Bundan dolay1 elma
testinin her zaman giivenilir sonuglar vermedigini ve patojenisite ¢alismalarinin diger testlerle
desteklenmesi gerektigini vurgulamislardir. Lee ve ark. (1992)’ da doku farkliligi nedeniyle C.
parasitica igin elma testi sonuglarinin kestanede yapilacak test sonuglarini yansitmayacagini,
izolatlarin viriilensliklerinin kestane dokular1 {izerinde yapilmasinin daha dogru olacaginm
belirtmislerdir.
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Bagka bir calismada ise Leucostoma spp. izolatlarinda elma ve dal patojenisite testi
uygulanmugtir. Yapilan patojenisite testleri sonucunda hipoviriilent izolatlarin viriilent izolatlara gére
daha az lezyon olusturdugu gézlemlenmis ve elma patojenisite testinin Leucostoma spp.” de cevap
verdigi belirlenmistir (Tonglislii, 2015).

Yukaridaki ¢alismalardan da anlasildigi gibi bazi fungus elma patojenisite tesleri pozitif
sonug¢ verdigi halde bazilarinda giivenilir sonuglar alimamamaktadir. Bunun i¢in diger patojenisite
testleri ile desteklenmesi gerekmektedir.

4. Sonuc ve Oneriler

Aydin ilinde pamuktaki V.dahliae izolatlarinda mikoviral dsRNA’ larin elde edilmis olmasi
bundan sonra bu konuda yapilacak olan aragtirmalarda sadece bir baslangi¢c olusturacak niteliktedir.
Bu calismada elde edilen V.dahliae mikoviral dsRNA’larinin sekans analizi yapilip primerleri
sentezlenmeli ve tamilanmasi gergeklestirilmelidir. Ardindan Ege Boélgesinde yetistiriciligi yapilan
pamuk bitkisinden elde edilen V.dahliae mikoviriis dSRNA’nin biyolojik miicadelede kullanilabilirligi
ve hastaligin miicadelesindeki etkisinin belirlenmesi iizerine ¢aligmalar yapilmalidir.
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