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OZET

Bitkisel iiretim peryodunda, iiriinle topraktan alinan veya bitkinin istedigi besin madde-
lerinin topraga geri verilmesi, verim artig1 agisindan kagimlmaz olmaktadir. Bunun bir yolu
da kimyasal giibre veya ciftlik giibresi uygulamalandir. Kirsal kesimde birgok igletmede,
bitkisel iiretimin yamsira hayvancilik ta yapilmaktadir. Dolayisiyla bol miktarda iftlik
giibresi elde edilmekte ve kullamlmaktadir. Ancak giftlik giibresinin ahirdan alinip tarlaya
taginmasi ve dagitilmas: oldukga zor iglemlerdendir. Insan sagligi agisindan da bu iglemin
makina ile yapilmasi uygun olmaktadir. Bu galigmada, bir giftlik giibresi dagitma makinasi
ile giibreleme igleminde, zaman gereksinmesinin ve kullanilan makinanmn ig bagarisinin
saptanmas1 amaglanmigtir. Bu amagla galigma sirasinda ayrintili bir zaman etiidii yapilmug
ve bir saatte ne kadarhk bir alanin giibrelenebildigi ve giibreleme normunun ne kadar oldu-
u belirlenmigtir. Sonugta, bir ha alan igin 1.55 h gerektigi ve bir saatte 0.65 ha alanin giib-
relendigi bulunmugtur. .

AN INVESTIGATION IN ORDER TO DETERMINED WORKING CAPACITY
BY USING THE FARMYARD MANURE SPREADING

ABSTRACT

To back given to soil of the aliment matters that is absorbed from soil by product or ne-
ed of the plant has been unavoidable for increasing of yield in the field crops production pe-
riod. The one method of this is artificial fertilizer applications or farmyard manure applica-
tions. The stock-breeding is done in the a lot of managements in rural section. On account
of, very amount farmyards are obtained and used. But, carrying and spreading to field by
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taking from the stable are rather difficult procedures. The doing of this procedures by mac-
hine has been suitable an according to human healty. In this study on the manuring proce-
dures by the farmyard manure spreading are aimed to determine required time and working
capacity of used machine. By the this purpose a detailly time analysis was done during the
working and how much area are spreading manure in one hour and how much are manuring
norm was determined. In the result, it is obtained to require 1.55 h for one hectare area and
to manure of area of 0.65 ha in 1 hour.

1. GIRIS

Ciftlik giibresinin toprak biinyesini iyilegtirme ve bitki besin maddelerini ve iiretim mik-
tarin artirict yonde 6nemli etkileri vardir. Ayrica topraga iyi bir fiziksel 6zellik kazandira-
rak suyun infiltrasyon oranin ve topragmn su tutma kapasitesini artrmaktadir (1, 2).

Ciftlik gﬁbresinin ahirdan almp tarlaya tagimnmasi ve dagitilmas: oldukga zor iglemler-
dendir. Bu iglerin insan iggiicii ile yapilmas: zaman, maliyet ve iggiicii agisindan ekonomik
olmamaktadir. Bunun diginda giftlik giibresiyle ugragmak insan sagli1 agisindan da uygun
degildir.

Ciftlik giibresinin araziye verilmesi siirecinde, insanin giibreyi ahirdan alip tarlaya yign
halinde birakmasi, yigindan tekrar arabaya konularak §eritler halinde tarlaya bogaltilmasi
ve daha sonra kiirekle tarlaya serpllmesx 1gm 70 insan ig saati/ha'a gereksmlm duyuldugu
belirtilmektedir. Yiikleme 1§.lem1n1n insan iggiicii ile, dagltma igleminin ise makina iggiicii
ile yapilmas1 durumunda insan iggiici harcamasi 41 insan ig saati/ha olmaktadir. Yikleme
igslemi de mekanik hale getirildiginde bir hektarin gubrelenmes1 i¢in 14 insan ig saati tike-
tilmektedir. Islemin tamamen makmalagmam sonucu harcanan ig saati %20 oraninda azal-
maktadir (3).

Ciftlik giibresinin elle dagiimmda besin maddeleri kayb1 oldugu gibi arazide diizgiin
bir dagilim da elde edilememektedir. Ciftlik giibresi dagitma makinalariin kapasiteleri 1-7
ton arasinda degismektedir. Genellikle Amerikan tip giftlik giibresi dagiticilarda kapasite 1
ve 2 ton gibi gok diigiik degerlerde olmaktadir. Avrupa kokenlilerin kapasiteleri ise 4 ile 7
ton arasinda degismektedir (3). Biiyiik kapasiteli giftlik giibresi dafitma makinalari, iglet-
meden tarlaya gidis ve geligte daha fazla giibre tagimaya olanak verdiklerinden, biiyiik iglet-
meler i¢in daha avantajhdir (4).

Ciftlik giibresi dagitma makinalarinmn bir kism1 hareketini tekerlekten , bir kism1 da
kuyruk milinden almaktadir. Hareketini tekerlekten alanlarda birim alana dagitilan giibre
miktan, besleme diizeninin ilerleme hizina ve yiikleme yiikseklifine baghdir. Hareketi kuy-
ruk milinden alan tiplerde ise, giibreleme normunu bu faktorlerin yanisira traktoriin ilerle-
me hiz1 da etkilemektedir. Kuyruk mili devri sabit oldufundan, besleme diizeninin ilerleme
hiz1 ve yitkleme yiiksekligi artirtldiginda birim alana dagitilan giibre miktar1 da artmaktadr.
Buna karsin, traktor ilerleme hiz1 artinca birim alana dafitilan giibre miktan azalmaktadir
).

Dagitica tamburlarin konumu ise ig geniglifini etkilemektedir. Yatay tamburlu tiplerle
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galigmada, daitic1 tambur genisligince bir ig genigliZi elde edilebilirken, dikey tamburlu
tiplerde bu deger daha fazla olmaktadir.

Ciftlik giibresi, hayvancilik igletmelerinin bir yan iiriiniidiir ve bu yan iiriiniin en az be-
sin kaybiyla deferlendirilmesi gerekmektedir. Elle giibre dagitma isleminde giibrenin besin
degerinin zamanla azalmasi, dagilimn diizgiin olmamasi ve insan sagh1 acisindan goriilen
olumsuzluklar bu iglemin makina ile yapilmasinin daha uygun olacafim ortaya ¢ikarmigtir.
Bu nedenle bu ¢aligmada, 4 tonluk bir ¢iftlik giibresi dagitma makinas: ile giibreleme igle-
minde, zaman gereksinmesi ve ig bagarisinin belirlenmesi amaglanmigtir.,

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal
2.1.1. Deneme Alam

Deneme alani olarak Taghgiftlik (Tokat) kyiinde bir ¢iftgi tarlasi se¢ilmigtir. Deneme-
ye alinan arazi, 60 m x 20 m boyutlarinda 3 adet parsel olugturan, bir arazidir. Toprak biin-
ye analizleri sonucu topragn siltli-killi bir yapiya sahip oldugu anlagilmigtir. Kullanilan
giibre kat1 formda, 1slak ve hacim agirlign 0.740 kg/dm>"tiir.

2.1.2, Ciftlik Gubresi Dagitma Makinas:

4 tonluk, yatay tamburlu ¢ifftlik giibresi dagitma makinasi ile cahismada kuvvet kaynag1
olarak MF 265 traktoriinden yararlanilmigtir. Deneme materyali, traktorle ¢ekilen ve trakto-
riin kuyruk milinden hareket alarak ¢aligan bir diizenle, tasihifa ¢iftlik giibresini otomatik
olarak pargalayip tarlaya atan, 6zel amagh bir tanm arabasidir. Giibre iletme ve atma diize-
ni bir gaft baglantistyla traktoriin kuyruk milinden hareket almaktadir. Besleme diizeninin
hareketi, makinanin kasa arka kisminda bulunan taban tahrik mili iizerindeki zincir diglileri
ile saglanmaktadir. Dagitic1 diizen yatay konumlu ve iki sira halinde yataklandirilmigtir,
Dagitict diizen helezonlan hareketini zincir vasitastyla digli kutusunun ¢ikig milinden al-
maktadir. Makinanin toplam uzunlugu 5800 mm, toplam genigligi 2110 mm ve yiiksekligi
2525 mm'dir. Kasa boyutlan ise 2500x1800 x 600 mm'dir. Tekerlek iz geniglii 1445
mm'dir, Kasa tabanindaki tagtyici zincir 3 sira halindedir.

2.2, Yontem
2..2.1, Zaman Olgiimleri

Yapilan bir tarimsal iglemde, organizasyonun iyi bir gekilde yapilmasu, is basarisim art-
urmaktadur, Bir iglemin tamamlanmasi igin gerekli zaman; i¢inde belirli is agamalarinin ol-
dugu kiigiikk zaman dilimlerinin toplamindan olugmaktadir. Bu nedenle aynintili bir zaman
etiidii yapilmalidir. Deneme sirasinda i sathalan agagidaki gibi belirlenmistir (5).

~ Effektif Calisma Esas Yardimci Kayip
Zamani = Zaman + Zaman <+ Zaman
ECZ E YD KI

Is basanlariin hesaplanmasinda effektif caligma zamanlan dikkate ahnmustir. Zaman
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élgiimlerinde 1/100 dakika duyarh bir kronometreden yararlamlmugtir. Caligmalar sirasinda
parsel boyunu katetme siiresi ve bir doniigte gegen siireler belirlenmigtir.

2.2.2. Hiz Olciimia

Hizn belirlenmesi igin belirli bir uzakhig1 katetme siiresi olgiilmiig ve agafidaki esitlife
gore hesaplanmigtir.

L (m)

V (km/h)=3.6
t(s)
Besleme diizeninin ilerleme hizi da, iki siirﬁkleyiéi lama arasindaki uzaklif1 katetme za-
mam, olgiilerek belirlenmigtir. '
2.2.3 Patinaj Ol¢imii

Belirli bir uzakhign katedilmesi sirasinda, traktor arka tekerleginin kag devir yaptiffa, te-
kerlege beyaz bir tebesirle kalin bir ¢izgi gizerek sayilmigtr. Bu uzakhikta tekerlegin devir
say1s1 ve tekerlek gap1 esas alinarak, katedilen patinajli yol hesaplanmig ve agafidaki esitli-
e gore patinaj %'si bulunmugtur (6). v

Le-Lp
&= ———— x100
Le .

Burada;

Le: Katedilen patinajh yol (m)

Lp: Patinaj yokken katedilen yol (m)

2.2.4. Zaman Gereksinmesi ve Is Bagarisiin Saptanmas:

Ug parselin ortalama degerleri standart parsele uyarlanmig ve ig baganlarinin hesaplan-
masmda agagidaki egitliklerden yararlandmgtir (6).

nXxte
E= ——— (h/ha)
60 x 60
nx tyo
YD= — (h/ha)
60 x 60
Burada;
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E: Esas zaman (h/ha)

YD: Yardimci zaman, donme zamani (h/ha)
te: Bir siray: gidig siiresi (s)

tyo: Bir donme igin gegen siire (s)

n: Sira veya donme sayisi (adet)

te, 150 m uzunluktaki bir sira igin, n ise 66.67 m genigligindeki parsel i¢in bulunan de-
gerdir. Denemeler sirasinda yardimci zaman, donme zamanma egit olarak alinmagtir.

TZ=E+ YD (h/ha)

KI=p/100 X TZ (h/ha)
ECZ=TZ +KI (h/ha)
Fe = 1/ECZ (h/ha)
Burada;

TZ: Temel zaman (h/ha)

ECZ: Efektif ig bagaris1 (h/ha)

KI: Kaginilmas: imkansiz kayip zaman (h/ha)

p: Carpim katsayis1 (Ciftlik Giibresi dagitma makinast igin 1 alinmgtir.)
Fe: Efektif ig bagaris1 (ha/h)

I baganis1 agagidaki egitlikle de bulunabilmektedir.
Fe=0.1 BV Ke

Burada;

Fe: Efektif ig bagaris1 (ha/h)

B: Ekipmanin ig genigligi (m)

V: llerleme hiz1 (km/h)

Ke: Zamandan yararlanma katsayis1 (%Ke= E/ECZ)

Yukardaki formullerle elde edilen is basarisi degerlersi giftlik giibresi dagitma makinala-
r1 igin geligtirilen agagidaki formullerle de denenmig ve kontrol edilmistir.

Q= 0.06. Vi .h.b.Qa
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Burada;

Q: Makinanin ati@ giibre miktan (ton/h)
Vk: Gotiiriicii zincirin ilerleme hiz1 (m/dak)
h: Hareketli giibre tabakas1 kalinif1 (m)

b: Gotiiriicii genigligi (m)

Qd: Giibrenin yogunlugu (kg/m°)

Q
q= ————
0,1.B.Vi.Ke
Burada;

q: Birim alana atilan giibre miktar: (ton/ha)

Q: Makinanin atti1 giibre miktar1 (ton/h)

B: Giibrenin dagilim genisligi (m)

V. Makinanin ilerleme hiz1 (km/h)

K.: Zamandan yararlanma katsayisi (Ke, %=E/ECZ)

Q (ton/h)
Fe(ha/h) =
q (ton/ha)

Ayrica gesitli zaman bilegenlerinin effektif ¢aligma zamam igindeki % oranlan da he-
saplanmugtir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE SONUC

4 tonluk ¢iftlik giibresi dagitma makinas ile galigmada elde edilen bazi igletme degerle-
ri Cizelge 1'de verilmigtir.

Cizelge 1. Ciftlik giibresi dagitma makinast ile ¢aligmada elde edilen bazt igletme deger-
leri :

Kasa hacmi (m*)= 2,7

Gotiiriigii genigligi (m) = 1,88
Patinaj (%) = 1,33

Ortalama ¢aligma hizi (km/h)=44
Dagilim genigligi (m) =2

Besleme diizeni hiz1 (m/dak)= 0,65
Giibre YogunlUgu Kg/dm?)= 0,740
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Deneme sirasinda elde edilen zaman bilegenleri, giibreleme normu ve is bagaris1 gibi de-
gerler ise Cizelge 2'de verilmigtir,

Cizelge 2. Ciftlik giibresi dagitma makinasi ile ¢aligmada zaman bilegenleri ve is bagari-
st degerleri

Parsel boyu (m) = 60

Parsel eni (m) = 20

Parsel boyunu gidig siiresi (s)= 49,12

Standart parsel boyunu (150 m) katetme siiresi (s)= 122,8
Standart parsel eni (m)= 66,67

Esas zaman (h/ha)= 1,13

Doénme zamani (s)= 44,37

Dodnme zamani, yardimcr zaman (h/ha)= 0,40

Temel zaman (h/ha)= 1,53

Kayip zaman (h/ha)= 0,02

Effektif ¢aligma zamani (h/ha)= 1,55

Effektif ig basarisi (ha/h) = 0,65

Birim zamanda atilan giibre miktar1 (ton/ha)= 19,09
Birim alana atilan giibre miktan (ton/ha)= 29,23
Zamandan yararlanma katsayisi (Ke, %)= 72,90
Yardimci (donme) zamaninm orani (YD/ECZ, %)= 25,81
Temel Zamanin oran1 (TZ/ECZ,%)= 98,71

Kayip zamamn orant (KI/ECZ, %)= 1,29

Caligma sirasinda besleme diizeni hiz1 0,65 m/dak. olarak ol¢iilmiistiir. Besleme diizeni-
nin ilerleme hiza 0,3 - 2,7 m/dak. olarak belirtilmektedir (7). Bulunan deger literatiirle
uyum icindedir. Giibre normunu etkileyen en 6nemli faktorlerden biri besleme diizeninin
ilerleme hizidir. Besleme diizeni ilerleme hiz1 arttikca giibreleme normu da bir artig goster-
mektedir (4). Patinaj degeri oldukca diisiik bir degerde elde edilmigtir. Traktoriin kuyruk
milinden hareket alan tiplerde patinaj sorunu yoktur (4). Calismada da %1,33 gibi kiigiik
bir patinaj degeri elde edilmistir. Dagiim genisligi diger deyisle is genisligi 2m olarak be-
lirlenmigtir. Dagitic1 tamburun kasa genigligince yatay olarak yerlestirildigi tiplerde, teorik
ig genigligi dagitica tambur genislifine esit olmaktadir. Gétiiriicii genigligi de dagitic: tam-
bur geniglifine esittir ve bu deger 1,88 m'dir. Daitic1 tamburlar birbirinin ters yoniinde
donmekte ve besleme diizeni vasitasiyla gelen giibre, donen iki tambur arasinda pargalana-
rak merkezkag kuvvet etkisiyle dagitilmaktadir. Dolayisiyla ig genigligi bu degerden biraz
fazla olmaktadir.

Aragtirma sonunda effektif ig bagarisi 0,65 ha/h olarak bulunmustur. Effektif calisma za-
mani 1,55 h/ha'dir. Esas zaman, yani aktif olarak giibrenin dagitildig1 zaman ise 1,13 h/ha
olarak hesaplanmgtir. Esas zamanin effektif ¢aligma zamanina oran1 Ke ise %73'dir. Parsel
swralarinn sonlarinda doniigler i¢in gegen zaman, yani yardimer zaman 0,40 h/ha dur. Yar-
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dimci zamanin effektif calisma zaman igindeki payr %25,81'dir. Bir saatte, 0,65 ha'a 19,09
ton giibrenin dagitilabilecegi hesaplanmigtir. Giibre normu, yani birim alana atian giibre
miktan ise 29,23 ton/ha olarak belirlenmistir. Birim alana atilan giibre miktan, besleme dii-
zeninin ilerleme hizi, yiikkleme yiiksekligi ve traktoriin ilerleme hiziyla degismektedir. Da-
gitic1 tamburlarin gevre hizi da giibreleme normunu etkileyen faktorler arasindadir. Kuyruk
mili devrinin sabit olmasi nedeniyle besleme diizeninin ilerleme hiz1 ve yiikleme yiiksekligi
arttirildifinda birim alana atilan giibre miktari da artmaktadir. Buna kargin traktoriin ilerle-
me hizi artttk¢a birim alana dagitilan giibre miktar1 azalmaktadir. Deneme sirasinda trakto-
riin ilerleme hiz1 4,4 km/h olarak belirlenmigtir.

Bedfort'ta yapilan bir giibre dagitma makinasi ile ¢aligmada effektif is baganisinin 6,44
km/h ilerleme mzinda 12,14 da/h oldugu belirtilmektedir. Caligmada dagilim genisligi 1,83
m ve giibreleme normu 1,48 ton/da ile 19,77 ton/da arasinda degismigtir. 6,76 km/h ¢alisma
hizinda ise iyi ¢iiriimiig bir giibrenin dagitilmas igleminde giibreleme normu 1 ,48 ton/da ile
9,88 ton/da arasinda degigmigtir. Bu hizda ig bagansi ise 125,457 da/h olmugtur, Calisma
hizlarinm artigtyla birim alana dagitilan giibre miktarinin azaldif goriilmektedir (8). Dene-
memizde 4,4 km/h ilerleme mzinda hektar bagina verilen giibre miktar1 olan 29,23 ton ile
Bedfort'taki ¢aligmanin sonuglan kargilagtinldifinda, birbirleriyle paralellik gsterdigi anla-
silmaktadir.

4, ONERILER

Gerek insan saglifi, gerekse zaman, maliyet ve isgiicii agisindan ekonomik olmayan elle
giibre dagitma igleminin makina iggiicii ile yapilmasi daha uygun olacaktir. Hayvancihiin
geligebilmesi, ¢iftlik giibresi mekanizasyon zincirine ait halkalarin bir biitiin iginde olugtu-
rulmasina baghdir. Ciftlik giibresi dagiticilart bu zincirin 6nemli elemanlarindan biridir. Bu
makinalarla giftlik giibresi kolay bir gekilde ve istenilen miktarlarda tarlaya verilebilmekte-
dir.
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