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OZET

Bu caligma 1991-1992 ve 1992-1993 vegetasyon doéneminde yiiriitiilmiistiir. Cailsma
yazlik ve kiglik olarak iki ayr1 deneme geklinde yiiriitiilmiigtiir. Aragtrmada 23 triticale hat-
tt ile bolgede yaygn olarak yetigtirilen bir bugday ve bir arpa cesidi kullanilmigtir. Bugday
olarak kighk denemede Bezostaja-1, yazlik denemede Kunduru-1149, arpa olarak ise her
iki denemede de Tokak 157/37 gegsitleri kullanilmugtur.

Yapilan varyans analizi sonucunda denemede incelenen tiim dzellikler bakimindan ge-
sitler arasinda onemli farklar bulunmugtur. Hektolitre afirhg harig, diger 6zellikler baki-
mindan 6zellikle bazi triticale hatlar arpa ve bugdaya gore daha iistiin bulunmugtur. En
yiiksek hektolitre agirlig1 bugdaydan elde edilmistir. 1ki yillik bulgulara gore Tokat bol ge-
sinde triticalenin arpa ve budayla rekabet edebilecegi ve triticalenin kiglik ve yazlik ekile-
bilecegi goriilmiigtiir.

A RESEARCH ON DETERMINING THE YIELD AND YIELD COMPONENTS
OF TRITICALE IN TOKAT KAZOVA CONDITIONS

ABSTRACT:This study was conducted during 1991-1992 and 1992-1993 growing sea-
sons in Tokat ecological conditions. The study consisted of two different trial which is win-
ter and spring. 23 triticale lines and, a wheat and barley cultivars were used in this research.
Wheat and barley cultivars are Bezostaja-1, Kunduru 1149 and Tokak 157/37 which are
grown widely in Tokat condition. Bezostaja-1 for winter trial, and also Kunduru-1149 for
spring trial were used, while Tokat 157/37 was used for both trial.
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The results of variance analyses showed that there were statistically significant differen-
ces among cultivars for all character studied in this research. Except test weight, some triti-
cale lines were higher than wheat and barley for other characters. The highest test weight
was obtained for wheat. According to results of the study conducted for two years, trticale
" could be competed with wheat and barley for grain yield in Tokat region, and could be
grown for winter and spring. ’

GIRIS

Ozellikle az gelismig ve geligmekte olan iilkelerde olmak iizere hizla artan diinya niifu-
sunun yeterli beslenebilmesi i¢in gida iiretiminin de en az ayn1 hizla artirilmasi gerekmekte-
dir. Bugiin pekgok iilkede tarima agilabilecek arazi kalmadig gibi, mevcut tarim alanlan da
her gegen giin degisik nedenlerle tanm arazisi ozellifini kaybetmektedir. Bu nedenle birim
alandan alinacak iiriin miktarinin artinlmasi gerekmektedir. Bu da yeni yetigtirme teknikle-
rinin geligtirilmesi ve uygulanmasi yaninda daha verimli ve kaliteli bitki genotiplerinin ge-
ligtirilmesi ile miimkiindiir (1).

Insanlarin karg1 kargiya oldugu veya kargilagmast muhtemel olan beslenme problemleri-
nin giderilmesi ve gelecekte yeterli miktarda gida maddesinin hazir bulundurulmast ama-
ctyla yogun ¢ahgmalar siirdiirilmektedir. Bu ¢aligmalardan birisi de marjinal alanlarin gida
ve yem iiretiminde kullanilma imkanlandir. Bu amagla fakir topraklarda ve degigik gevre
stresleri altinda kabul edilebilir verim verebilecek bir bitki tiirii elde etmek amaciyla bug-
day ile cavdar arasinda tiirleraras1 melezleme yapilarak triticale ad1 verilen yeni bir tahl
cinsi gelistirilmistir. Bu yeni tahil cinsinde, gavdarim toprak ve iklim yoniinden fazla segici
olmayan ozellikleri ile hastalik ve zararlilara karst dayanikhiliimin bugdayn yiiksek verim
ve kalitesi ile birlestirilmesi amaglanmigtir (1).

Ulkemiz igin yeni bir iiriin olan triticale, bugday iiretimi i¢in uygun olmayan alanlarda
yetigtirilebilmekte, hem insanlar igin besin kaynag1 olarak, hemde ¢iftlik hayvanlarmnin bes-
lenmesinde kullamlabilmektedir (2). Giiniimiizde daha ¢ok hayvan yemi olarak kullanilan
triticalenin, iiretiminin yaygmnlagtirilabilmesi ve diger tahil cinsleri ile rekabet edebilmesi,
birim alanda elde edilen iiriin miktarinin yiiksek olmasina baghdir (3).

Farkl1 tahil cinslerinin kargilagtirildigi galigmalarda kurak, tagli, meyilli, asitli, gorak,
hastalik ve zararh problemi olan alanlarda triticalenin arpa, bugday ve yulafa gore daha
yitksek verim verdiBi belirlenmigtir (4-9). Triticale bugday, arpa ve yulafa gore topraktan
daha iyi yararlanma yeteneginde olmas: ve degigen cevre kosullarindan daha az etkilenmesi
nedeniyle daha yiiksek verim verebilmektedir (10).

Uygun iklim ve toprak sartlar altinda yapilan baz1 ¢aligmalarda kullanilan gesitlere bag-
I olarak triticale, arpa ve bugdaydan daha yiiksek verim verirken (5, 11, 12), bazi ¢aligma-
larda ise bugday triticaleden daha yiiksek verim vermigtir. (13, 14, 15).
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Diinyada triticalenin ekim alam ve iiretimi giderek artmasina ragmen (1) iilkemizde he-
niiz ticari anlamda iiretimi yapilmamaktadir (2). Tirkiye'de triticale ile ilgili Akdeniz ve
Ege kay1 bolgelerinde yapilan ¢aligmalar (2, 3, 4, 10, 11, 12) iilkemizde bu yeni tahil cinsi-
nin basariyla yetigtirilebilecegini gostermigtir. Yurt igi ve yurt diginda yapilan aragtwmalar
ve son yillardaki 6zendirici yayinlar bu iiriine iireticinin ilgisini artirmagtar,

Bu ¢alismanin amact, farkli kokenli triticale hatlarini, Tokat Kazova bolgesinde halen
yaygin olarak yetigtirilen bufday ve arpa gesitlerinin tane verimi basta olmak iizere baz1 ve-
rim unsurlart ve kalite 6zellikleri ile kargilagtirmak ve bolge kosullarinda triticalenin baga-
nyla yetigtirilip yetigtirilemiyecegini belirlemektir.

MATERYAL VE MOTOD

Tokat Meyvecilik Uretme Istasyonu ve Tarim Bakanhgma bagh Koy Hizmetleri Arag-
urma Enstitiisii deneme alanlarinda 1991-1992 ve 1992-1993 vegetasyon doneminde yiirii-
tilen bu ¢alismada, bitki materyali olarak Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimiinden saglanan 23 triticale hatt ile, bolgede en fazla iiretimi yapilan bir
bugday ve bir arpa gesidi kullamlmigtir. Denemede arpa gesidi olarak Tokak 157/37, bug-
day ¢esidi olarak kiglik denemede Bezostaja-1, yazlik denemede ise Kunduru 1149 cesidi
kullanilmigtir. Denemede yer alan hat ve gegitlerin gegit ad1 veya pedigrisi Tablo 1'de veril-
migtir,

Caligma kiglik ve yazlik olmak iizere iki ayn deneme geklinde yiiriitiilmiigtiir. Deneme-
ler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmugtur. Parseller
1.0x2.5 m = 2.5 m*dir. Denemelerde bugday tariminda kullamlan yetigtirme teknikleri uy-
gulanmigtir. Ekim normu, m® ye 400 canl tohum diisecek sekilde ayarlanmigtir. Ekim, bi-
rinci yil; kiglik denemede 13.11.1991, yazlik denemede ise 5.3.1992, ikinci yil; kighk dene-
mede 10.12.1992, yazlik denemede ise 15.3.1993 tarihlerinde el ile yapilmistir. Dekara
toplam 15 kg saf N ve 8 kg P2Os verilmigtir. Hasat her iki yilda da Temmuz aymin ortala-
rinda, parsellerin her iki ucundan 0.5 m kenar tesiri auldiktn sonra geriye kalan 2.0 m? lik
alanda orakla yapilmgtir.

Calisma taban arazide yapilmig olup, deneme alani topraklari; hafif alkali reaksiyonlu,
tuzsuz, bitkiler tarafindan alinabiir fosfor ve organik madde bakimindan fakir, fotasyum ba-
kimindan zengin ve killi-tinhidar.

Deneme yilinda ortalama sicakliklar uzun yillar ortalamasina yakin bulunmugtur. Vege-
tasyon siiresinde diisen toplam yagis ise uzun yillar ortalmasindan ilk yil 40 mm diisiik,
ikinci yil ise 19 mm daha fazla bulunmugtur. Ayrica ikinci yil ozellikle Mart, Nisan, Mayis
ve Haziran aylarinda birinci yila gore daha fazla ve daha diizenli yaBis diigmiigtir.

Cahigmada incelenen ozellikler serin iklim tahillarinda uygulanan yontemlere gore ya-
pilmugtir (16). Verilerin istatistik analizleri bilgisayarda yapilmg ve ortalama degerler ara-
sindaki farklar Duncan testine gore kiyaslanmugtir.
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Tablo 1- Denemede Yer Alan Cesit ve Hatlanin Kiitiik Numaralan ile Cesit

Adlart veya Pedigrileri
Kiitiik Cesit Adi veya Pedigrisi
No
20001  N.c.Bulk 181 (I""ARDA)
20002  H.50771./A/Bgl2 Cumh 75 (ICARDA)
20003 Drira Out Cross x 21295 - OAP 9 ICARDA)
20004  Delfin 76 (ICARDA)
20005  M4/Fs 1795/Bgl "S" x 21295-B-OAP (ICARDA)
20006  Jjuanillo 98 x 21295 - OAP(ICARDA)
20007  Pubby/Bgl 8-38 OAP 2 (ICARDA)
20008  Drira Out Cross x 21295-OAP 13(ICARDA)
20009 IRA/Bglx 15570-OAP 2 (ICARDA)
20010  Drira Out Cross X 21295-OAP 6 (ICARDA)
20011 Drira Out Cross x 21295 - OAP 8 (ICARDA)
20012 IRA IBgl RTOBACT - OAP (ICARDA)
20013  Drira Out Cross x 21295 - OAP 10 (ICARDA)
20014  Selfert / Cineum // Bgl B-52-OAP 2 (ICARDA)
20015  Selfert/ Cineum // Bgl B-52-OAP - 3 (ICARDA)
20016 RAM "S"x 12257 - OAP 2 (ICARDA)
20017 CABORCA 79 (CIMMYT)
20018 RAHUM (CIMMYT)
20019 BOA "S" (CIMMYT)
20020 PUMA "S" (CIMMYT)
20021 CHIVA"S" (CIMMYT)
20022 TESMO "S" x 39860-2Y-7TM-2Y-2Y-IM-OY (CIMMYT)
20023  PITRE"S"- 622X 34819 - 18 Y - 2M-2Y - 1Y - 3M - OY (ICARDA)
20024  Bezostaja -1 (Kunduru 1149)
20025  Tokak 157/37
BULGULAR VE TARTISMA

1. Bagkalanma Siiresi

Denemede kullamlan hat ve gesitlerin bagaklanma siiresine ait ortalama degerler Tablo
2'de verilmigtir. Tablodan da goriilecepi gibi, basaklanma siiresi; yazli* denemede 60.3-
69.0 giin, kishik denemede ise 134.2-145.8 giin arasinda degismekte olup, gesitler arasinda-
ki fark ¢ok 6nemli bulunmustur. Kighk ve yazlik her iki denemede de en geg bagaklanan
bugday ve arpadur. Triticale arpa ve bugdaya gore daha erken basaklanmigtir. Benzer sonug

bagka aragtiricilar tarafindan da bildirilmektedir (3, 11, 17)

Kishik denemelerde bagaklanma siiresi yazlik denemelerden oldukg¢a uzun bulunmustur.
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Bu durum, kighk denemede bitkilerin uzun bir siire diigiik sicakliklara maruz kalmasi ve
bitkilerin giin uzunluguna olan tepkilerinin bir sonucudur. Zira serin iklim tahillan farkl ta-
rihlerde ekilse bile, sicaklik ve bitkilerin giin uzunluguna tepkisinden dolay: bagaklanma ta-
rihleri birbirine yakin gergeklesmektedir (18).

Tiirkiye'de tahil yetigtirilen alanlarin biiyiik bir boliimiinde serin iklim tahillarinda ba-
saklanmadan sonra yagislar giderek azalirken, sicaklik artmaktadir. Bu nedenle geg bagak-
lanan gesitlerin bagaklanma-erme siireleri kisalmaktadir. (3, 11, 17). Bundan dolayi tahil-
larda erken bagaklanan ve dane doldurma siiresi uzun olan gegitler iizerinde durulmaktadir.
Ancak ¢ok erken bagaklanan gegsitlerin sofuk gegen yillarda ilkbahar son donlarindan zarar

Tablo 2. Triticale Hatlar1 ile Bugday ve Arpa Cesitlerine Ait Ortalama Bagaklanma
Siiresi (giin) Degerleri ve Duncan Dizilisi

Kiitiik Yazlik K1§]1k

No 1992 1993 Ortalama 1992 1993 Onalama
20001 65.0 cde 60.7 bed 62.7 ab 143.7 cdefgh 128.0 cdef 135.8 ab
20002 650 cde 613 be 63.2 ab 143.3 defghy  128.3 cde 1358 b
20003 63.3 efg 59.0 defg 61.2 ab 143.3 efghi 126.7 def 1348 b
20004 63.0 fg 60.3 bede  61.7 ab 144.0 cdefgh 128.7 bed 1363 ab
20005 65.0 cde  60.7 bed 62.8 ab 145.3 bed 127.0 cdef 1362 ab
20006 63.7 defg  60.0 cdef 618 ab 143.0 efght 126.7 def 134.8 b
20007 643 cdef 613 be 62.8 ab 1440 cdefgh  128.3 cde 136.2 ab
20008 62.7 fg 580 g 60.3 b " 1440 cdefgh  127.3 cdef 1357 b
20009 62.7 fg 58.3 fg 60.5 b 141.7 1 1267 def 1342 b
20010 63.0 fg 583 fg 60.7 b 144.7 cdef 126.7 def 135.7 ab
20011 64.3 cdef  58.7 efg 615 ab 144.3 cdefg 126.01f 1352 b
20012 63.7 defg 583 fg 61.0 ab 1433 defg 270 cdef 1352 b
20013 62.7 fg 583 fg 60.5 b 143.0 efghi 126.0 £ 1345 b
20014 63.3 efg 59.3 defg  61.3 ab 142.7 fghi 1267 def 1347 b
20015 630 fg 59.0 defg  61.0 ab 142.3 gh 126.3 of 1343 b
20016 64.0 defs  59.3 defg  61.7 ab 143.0 efgh 126.7 def 1348 b
20017 63.7 defg 583 fg 61.0 ab 1420 hu 126.3 of 1342 b
20018 63.7 defg 583 fg 61.0 ab 142.0 I 1263 of 1342 b
20019 66.0 c 62.0 b 64.0 ab 145.7 be 129.0 be 137.3 ab
20020 643 cdef 580 g 612 ab 142.7 fgh 127.0 cdef 1348 b
20021 623 g 59.0 defg 607 b 143.3 defght 127.7 cdef 1355 b
20022 653 cd 60.7 bed 63.0 ab 145.0 cde 129.0 be 137.0 ab
20023 653 cd 61.3 be 63.3 ab 143.3 defgh 1263 of 1348 b
20024 737 a 657 a 69.0 a 153.7 a 1380 a 145.8 a
20025 683 b 59.0 defg  63.7 ab 147.0 b 1307 b 138.8 ab
LSD%1 1.6 1.5 6.7 1.8 1.9 8.7

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.01 olasilik sinirina gore fark yoktur.
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gorebilecegi bildirilmektedir (3, 17, 19).
2. Bagaklanma-Erme Siiresi:

Denemeye alinan triticale hatlan ile arpa ve bugday ¢esitlerinin basaklanma-erme siiresi
Tablo 3'de verilmigtir. Tablo 3'de de goriildiigii gibi iki y1llik ortalamalara gore bagaklanma-
dan hasat olgunluguna kadar gegen giin sayisi; yazlik denemede 38.3-55.3 giin, kishik dene-
mede ise 45.8-60.8 giin arasinda degigmekte olup, gesitler arasinda 6nemli farklar bulun-
mugtur. Her iki denemede de bufday ve arpa bagaklanma-erme siiresi bakimindan son
siralarda yer almiglardr. Triticale arpa ve bugdaya gore daha erken bagaklanmaktadir (Tab-
lo 2). Olgunlagma ise serin iklim tahillarinin giin uzunluBuna tepkisi ve gevre faktorlerinin

Tablo3. Triticale Hatlar1 ile Bugday ve Arpa Cesitlerine Ait Ortalama Bagaklanma- Erme
Siiresi (giin) Degerleri ve Duncan Dizilisi

Kiitiik Yazlik Kishk

No 1992 1993 Ortalama 1992 1993 Ortalama
20001 503 cd 537 ef 520 f 560 ab 607 b 583 a
20002 51.7 abc 533 fg 525 def 583 a 630 ab 607 a
20003 523 abc  56.7 abc 54.5 abed 56.3 ab 640 a 60.2 a
20004 533 ab  56.0 abcd 54.7 abe 56.7 ab 620 ab 59.3 a
20005 510 bc 543 cdef 527 cdef 56.0 ab 633 ab 59.7 a
20006 52.3 abc . 54.3 cdef 53.3 abedef 583 a 63.3 ab 60.8 a
20007 51.3 abc  54.0 def 52.7 cdef 57.0 ab 613 ab 592 a
20008 523 abc 577 .a 55.0 ab 56.7 ab 623 ab 595 a
20009 51.0 bc - 560 abcd  53.5 abcdef  58.0 ab 620 ab 60.0 a
20010 52.0 abc - 56.7 abc 54.3 abede 56.0 ab 62.3 ab 59.2 a
20011 50.7 bed 557 abede  53.2 bedef 56.7 ab 633 ab 600 a
20012 52.0 abc 563 abc 54.2 abcde 570 ab 62.7 ab 59.8 a.
20013 527 abc 560 abed  54.3 abcde 56,7 ab 633 ab 60.0 a
20014 53.0 abc  56.3 abc 54.7 abc 57.0 ab 63.7 ab 603 a
20015 53.0 abc 560 abcd  54.5 abed 577 ab 63.7 ab 60.7 a
20016 517 abc 560 abcd  53.8 abcdef 563 ab 633 ab 59.8 a
20017 52.0 abc 57.0 ab 54.5 abed 583 a 63.3 ‘ab 60.8 a
20018 513 abc 560 abcd  53.7 abcdef 577 ab 62.7 ab 602 a
20019 510 be 537 ef 523 of . 547 b 62.0 ab 583 a
20020 513 abc 57.0 ab 54.2 abcde 57.7 ab 62.7 ab 60.2 a
20021 540 a 56.7 abc 553 a 57.7 ab 62.7 ab 60.2 a
20022 50.7 bed 547 bedef  52.7 cdef 56.3 ab 61.3 ab 58.8 a
20023 483d 513 g 498 ¢ 58.0 ab 61.3 ab 59.7 a
20024 450 e 530 fg 49.0 g 463 ¢ 573 ¢ 518 b
20025 357 £ 41.0 h 383 h 407 d 51.0 d 458 ¢
1SD%1 23 1.9 1.8 29 25 21

Ayns harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.01 olasilik siirina gore fark yoktur.
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etkisiyle (ozellikle yafis ve sicaklik) arpa ve bugdayla yaklagik aym tarihlere raslamakta-
dir. Bu nedenle tahillarda tane verimi ile olumlu ve 6nemli iligki gosteren bagaklanma-erme
stiresi (17), triticalede diger tahillara gére daha uzun olmaktadir (3, 11, 17, 19).

Yazlik denemede bagaklanma-erme siiresi bakimindan gerek cinsler ve gerekse triticale
hatlar1 arasinda ¢nemli farklar bulunurken, kiglik denemede ise triticale hatlari yapilan
Duncan gruplandirmasinda aym grupta yer almigtir, Bu durum yazlik denemede koklerin
kiglik denemeye gore daha yiizlek olmas1 nedeniyle nem stresinin daha belirgin goriilmesi
ve.bu strese de genotiplerin farkli tepki gostermesiyle agiklanabilir,

Kighk denemede yazlik denemeye gore bagaklanma-erme siiresi daha uzun bulunmus-
tur. Zira kiglik ekimde bitkilerin kokleri daha derine inebilmekte ve Mayis-Haziran aylarin-
da azalan yagiglara ragmen bitkiler topragin derinlerindeki nemi kullanabilmektedir. ‘Bun-
dan dolayida olgunlagma tarihi gecikmektedir. Kighk ekimlerde yazlik ekimlere gore tane
veriminin yiiksek olmasinmin 6nemli nedenlerinden biriside budur. Ancak Tiirkiye'de heniiz
biyolojik kighk triticale cegitleri yoktur. Bu nedenle triticale ile ilgili 1slah ¢aligmalarinda
bu konuya agurlik verilmelidir.

3. Basakta Tane Sayisi

Denemede kullanilan ¢egit ve hatlarin bagakta tane sayilarina ait ortalama degerler Tab-
lo 4'de verilmigtir. Tabloda da goriildiigii gibi bir bagaktaki ortalama tane sayist; yazlik de-
nemede 18.1-52.5 adet, kiglik denemede ise 17.0-48.2 adet arasinda degigmektedir.

Iki y1llik ortalamalara gore yapilan istatistiki analizde triticale hatlari ile arpa ve bugday
cesitleri arasindaki fark ¢ok 6nemli bulunurken triticale hatlan arasindaki fark her iki dene-
mede de onemsiz bulunmugtur. Yazlik denemede bagakta tane sayisi en yiiksek 52.5 adet
ile 20002 nolu hatta, kighk denemede ise 48.2 adet ile 20001 nolu hatta belirlenmigtir. Her
iki denemede bagakta tane sayis1 bakimindan arpa ve bugday son swralarda yer almiglardur.
Elde ettigimiz bu sonuglar bagka aragtiricilarin sonuglan ile uyum igindedir (3, 11, 17). Ba-
sakta tane sayis1 bakimindan ortaya ¢ikan farklilik, cinslerin farkh olmast ile agiklanabilir
3).

Denemenin ikinci yihnda beklenenin aksine yazlik denemede kiglik denemeye gore ba-
sakta tane sayisit daha yiiksek olmustur. Bu durum kiglik ekimde bitkilerin kigtan zarar gor-
mesi ve bu zaran daha sonra tolere edememelerinden kaynaklanabilir. Caligmada ayn ge-
kilde basak boyu ve basak¢ik sayisimn yazlik denemede daha yiiksek oldufu tesbit
edilmigtir.

4. Bagakta Tane Agirhi

Denemede kullanilan hat ve gegitlerin bagakta tane agirliklarina iligkin ortalama deger-
ler Tablo 5'de verilmigtir. Tablodan bagakta tane agirliginin; yazlik denemede 1.03-2.72 g,
kiglik denemede ise 1.02-2.72 g arasinda degistigi ve cesitler arasindaki farkin énemli oldu-
gu goriilmektedir.

Iki y1llik ortalamalara gore bagakta tane agirhj1 en yiksek; yazhik denemede 2.72 g ile
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Tablo 4. Triticale Hatlan ile Bugday ve Arpa Cesitlerine Ait Ortalama Bagakta
Tane Sayis1 (adet) Degerleri ve Duncan Dizilisi

Kiitiik Yazlik Kislik

No 1992 1993 Ortalama 1992 1993 Ortalama
20001 40.0 abcdef 57.7 abc 489 ab 46.0 ab 504 a 482 a
20002 38.6 abcdefg 664 a 525 a 42.0 abed 39.3 ab 40.7 ab
20003 36.1 bedefgh  55.1 abe 45.6 ab 45.6 ab 289 bec 372 ab
20004 345 defghi 535 abe 440 ab 454 ab 501 a 478 a
20005 40.7 abcde 56.7 abe 48.7 ab 492 a 42.6 ab 459 ab
20006 32.2 fghij 57.5 abc 449 ab 41.0 abed 39.8 ab 40.4 ab
20007 36.2 bedefgh  57.2 abe 46.7 ab 447 ab 46.6 ab 457 ab
20008 31.9 ghij 493 ¢ 406 b 43.5 abcd 382 ab 409 ab
20009 255 j 603 abc 429 ab 38.1 bed 344 ab 36.3 ab
20010  31.1 ghij 562 abc 437 ab 423 abed 415 ab 419 ab
20011 43.7 ab 581 abc 509 ab 384 bed 430 ab 40.7 ab
20012 38.4 abcdefz 523 be 453 ab 43.0 abc 378 ab 40.4 ab
20013 40.4 abed 62.1 abc 513 ab 422 abced 309 abc . 36.6 ab
20014 349 cdefgh1  62.7 ab 48.8 ab 41.8 abed 40.7 ab 41.3 ab
20015 357 cdefgh  59.1 abc 474 ab 42.1 abcd 414 ab 41.8 ab
20016 325 fghij 591 abc 458 ab 422 abed 36.1 abc 39.2 ab
20017 42.7 abc 567 abc 497 ab 437 abc 293 ab 36.5 ab
20018 45.0 a 552 abe 0.1 ab 427 abed 390 ab 40.9 ab
20019 453 a 545 abc 499 ab 40.0 bed 347 ab 374 ab
20020 41.8 abed 586 abc 302 ab 446 ab 415 ab 431 ab
20021 29.2 hyj 556 abc 424 ab 462 ab 343 ab 40.2 ab
20022 329 efghj 507 be 41.8 ap 357 o 421 ab 38.9 ab
20023 310 glj 527 bc 418 ab 432 abc 383 ab 40.7 ab
20024 275y 345 d 310 ¢ 341 d 357 ab 345 b
20025 183 k 178 e 18.1 4 200 e 140 ¢ 170 ¢
LSD%1 6.8 11.0 9.5 75 175 103

'Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.01 olasthk siurina gére fark yoktur,

20002 nolu hattan, kiglik denemede ise 2.72 g ile 20004 nolu hattan elde edilmigtir. Bagak-
ta tane sayisinda oldu@u gibi arpa ve bugday son siralarda yer almigtir. Benzer sonug bagka
aragtiricilar tarafindan da bildirilmektedir (3, 11, 17). Triticale hatlan ile bugday ve arpa
cesitleri arasinda bagakta tane agirhgi bakimindan ortaya ¢ikan farklilik, cinslerin farkl ol-
mast ve fizyolojik yonden yaprak alanlar ve toplam assimilasyon siirelerinin degisik olma-

lantyla agiklanabilir (3).

Yazlik denemede ikinci yil birinci yila gore bagakta tane agirhg1 biitiin gesit ve hatlarda
belirgin gekilde fazla bulunmugtur. Bu durum denemenin ikinci yilinda toplam yagigin da-
ha fazla ve aylara gore daha diizenli dagilmasindan kaynaklanmaktadir (7). Ayrica yapilan
Duncan gruplandirmasina gore birinci yil gerek cinsler ve gerekse triticale hatlan arasinda
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Tablo 5. Triticale Hatlan ile Bugday ve Arpa Cesitlerine Ait Ortalama Bagakta Tane
Agithig (g) Degerleri ve Duncan Dizilisi

Kiitiik Yazlik Kislik

No 1992 1993 Ontalama 1992 1993 Ortalama
20001 1.86labcd  3.06 a 2.46 ab 2.36 abc 295 ab 2.65 ab
20002 93 abed 352 a 272 a 224 abc 230 abc 2.27  abedef
20003 162 cdef  2.88 a 2.25 ab 225 abc 162 «od 1.93  bedef
20004 1.69 bedef  3.08 a 2.38 ab 2.36 abc 3.09 a 272 a
20005 193 abed 298 a 2.46 ab 247 ab . - 257 abc 2.52 abed
20006 1.39 fgh 329 a 2.34 ab 221 abed. 255 abc 2.38  abcdef
20007 177 abcdef 301 a 2.39 ab 231 abc 292 ab 262 abc
20008 1.75 bedef 2,83 a 2.29 ab 252 a 235 abc 2.44  abcde
20009 1.06 h 315 a 2.10 ab 1.67 gh 1.74 bed 170 ef
20010 1.44 efg 295 a 2.19 ab 2.04 cdefgh 229 abc 2.16 abcdef
20011 2.01 abc 323 a 262 a 171 fgh 2.10 abcd 191 cdef
20012 163 cdef 273 ab 2.18 ab 2.04 cdefg 2.08 abed 206 abedef
20013 179 abede 354 a 267 a 2.07 bedef 161 cd 1.84  def
20014 1.61 cdefg 359 a 2.60 a 211 bede 239 abc 2.25 abcdef
20015 158 defgh 3,02 a 2.30 ab 2.11 bede 232 abc 222 abcdef
20016 158 defgh 299 a 2.29 ab 2.16 abcde 2.08 abed 2.12  abedef
20017 2.15 a 301 a 2.58 a 2.15 abcde 1.81 bed 1.98  bedef
20018 197 abed 287 a 2.42 ab 2,08 bedef 2.18 abc 2.13  abcdef
20019 2.04 ab 2.87 a 2.45 ab 1.81 efg 1.90 abcd 1.86  def
20020 174 bedef 272 ab 223 ab 2.02 cdefg 234 abe 2.18  abcdef
20021 123 gh 295 a 2.09 ab 2.13  abede 1.79 bed 1.96  bedef
20022 159 defg 274 ab 2.16 ab 1.83 defgh 275 abe 2.29  abcdef
20023 141 efgsh 293 a 2.17 ab 2.14 abede 2.36 abc 2.25 abcdef
20024 1.58 defgh 189 b 1.74 b 144 h 191 abed 168 f
20025 1.06 h 1.00 ¢ 1.03 ¢ 113 090 d 102 g
LSD%1 0.34 0.79 0.62 0.34 1.06 0.62

Ayru harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.01 olasilik simirina gore fark yoktur.

onemli farklar bulunurken ikinci yil triticale hatlan arasinda fark bulunmamugr. 11k yil ve-
getasyon siirsinde diisen toplam yagigin denemenin ikinci yilina gore diisiik olmast birinci
yil triticale hatlar1 arasinda farkin ¢ok 6nemli olmasina neden olabilir, Zira bitki bilyiime ve
geligmesini etkileyen herhangi bir faktor sinrlayici oldugu zaman genetik yap1 6n plana
¢ikmakta buda genotipler arasindaki farkin artmasina neden olabilmektedir.

5. Bin Tane Agirhg

Denemede kullanilan hat ve gesitlerde belirtenen ortalama bin tane agirhiklar1 Tablo 6'da
verilmigtir. Tablodan da goriilecegi gibi, bin tane agirliklari; yazhik denemede 43.3-55.7 g,
kiglik denemede ise 45.7-55.4 g arasinda degismekte olup, cesitler arasindaki farklar Gnem-
li bulunmugtur. Yazlik denemede arpa ortalama 55.7 g ile ilk sirayi alirken, kishk deneme-
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de ise baz triticale hatlarindan sonra geldigi goriilmektedir. Kighk denemede arpamn bin
tane agrhinn diigitk olmas1 ozellikle ikinci yil fazla yafiis nedeniyle bitkilerin yatmasi ve
bunun sonucu olarak da tanelerin cihiz kalmasiyla ilgili olabilir. Bugdayda bin tane agirhg
her iki denemede de bazi triticale hatlarindan yiiksek, bazilarindan digiik bulunmugtur.
(Tablo 6). Farkli tahil cinslerinde bin tane agirhim inceleyen Demir ve ark. (12), triticale-

de bin tane afirhfnin bufdaydan daha diigitk oldufunu bildirirken, Geng ve ark. (17) dene-
meden elde ettigimiz sonuglara uygun olarak baz ftriticale gegitlerinde bin tane afuhgnin
bugdaydan daha yiiksek oldufunu tesbit etmiglerdir. Cegitler arasindaki farklilik denemede
kullanilan cegitlerin genotipik yapilarmin farkli olmasindan kaynaklanmaktadur (11, 17).

Bin tane afirlif1 degerlerinde yazlik ve kiglik her iki denemede de yafigin daha az diig-
tiigii denemenin ilk yilinda dikkati geken bir azalma tesbit edilmistir. Benzer sonug Geng ve

Tablo 6. Triticale Hatlan ile Bugday ve Arpa Cegitlerine Ait Ortalama Bin Tane
Agirhigi (g) Degerleri ve Duncan Diziligi

No 1992 1993 Ortalama 1992 1993 Ortalama
20001 48.7 be 51.0 abcde 499 b 51.5 ab 589 abc 552 a
20002 45.8 cdefg  50.7 bedef  48.2 bede 51.2 abe 58.0 abed 54.6 a
20003 44.6 cdefghi 52.3 abcde  48.5 bede 49.1 bed 547 cdefgh 519 abc
20004 45.8 cdefgh 52.7 abed  49.3 bed 51.3 abc 59.6 ab 554 a
20005 46.8 cdefg  53.5 abc 501 b 49.8 abc 58.0 abcd 539 ab
20006 47.7 bede 527 abed 502 b 511 abc 55.6 bedef 53.4 ab
20007 45.0 cdefghi 52.4 abcde  48.7 bed 50.7 abc 59.5 ab 551 a
20008 48.1 bed 50.0 cdef  49.0 bed 46.0 defght 56.5 abcde 51.3 abed
20009 40.1 jk 419 of 44.0 de 430 1 502 hyj 46.6 ef
20010 43.6 efghij 482 def 459 bede 441 M 51.1 fghij 47.6 cdef
20011 43.1 fghij  48.0 def 45.5 bede 437 1 534 defghy  48.6 cdef
20012 399 jk 499 cdef 449 bede 433 11 51.4 fgh 474  cdef
20013  44.4 defghn 494 cdef 469 bede 444 g 470 j 457 - f
20014 47.3 bedef 524 abedef 499 b 50.3 abc 567 abede ~ 93.5 ab
20015  41.3 1k 500 cdef  45.7 bede 48.6 becde 535 defgm  SL.1 abcde
20016 429 ghij 51.0 abcde  47.0 bede 477 codefgh 554 bedef 515 abed
20017  45.1 cdefghi  53.1 abc 49.1 bed 48.7 bede 534 efgh 51.0 abcde
20018 - 422 hijk 520 abcde  47.1 bede 48.7 bede 549 cdefg 51.8 abcd
20019 43.1 fghij 54.7 ab 48.9 bed 44.8 fgm 54.9 cdefg 49.8 bodef
20020 384 k 48.1 def 433 ¢ 426 1 52.5 efgh 47.6 cdef
20021  41.1 1jk 472 f 442 cde 45.1 eflu 52.3 efght 48.7 cdef
20022 435 efghij 555 a 49.5 be 482 bedef 608 a 545 a
20023  44.5 cdefghi 52.3 abcde  48.4 bede 478 bodefg 549 cdefg 514 abcd
20024 511 b 473 f 49.2 bed 452 eflu 49.1 472 def
20025 56.0 a 555 a 557 a 534 a 50.6 ghj 520 abe
LSD%1 3.6 3.9 45 33 3.9 39

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.01 olasiik sinirina gore fark yoktur.
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ark. (3) tarafindan da bulunmugtur. Bitkide kuru madde birikimini etkileyen en 6nemli fak-
torlerden biri de sudur. Tahillarda basak olugumundan itibaren su gereksinimi artmaktadir
(20). Bagaklanmadan hasat olgunluguna kadar gegen siirede bitkilerde su ihtiyacinin yete-
rince kargilanamamasi dzellikle bagaktaki tane agirhg: ve bin tane agirhigim olumsuz yonde
etkilemekte ve dolayisiyla, verimin diismesine neden olmaktadir (3). Bu durum yagisin dii-
siik oldugu bolgelerde ve yillarda daha da bilyiik Snem tagimaktadr.

6- Hektolitre Agirhin
Denemeye alinan hat ve gesitlerin hektolitre agirhgina iligkin ortalama degerler Tablo
7'de verilmigtir. Tabloda goriildiigii gibi hektolitre agirhigi, yazhk denemede 68.4-79.5 kg,

kiglik denemede ise 66.8-82.1 kg arasinda olup, gegitler arasinda 6nemli farklar vardir, Her
iki denemede de en yiiksek hektolitre agirlig1 bugdaydan elde edilirken, en diigiik arpadan

Tablo 7. Triticale Hatlar: ile Bugday ve Arpa Cesitlerine Ait Ortalama Hektolitre
Agirhigi (g) Degerleri ve Duncan Dizilisi

Kiitiik Yazlik Kishk

No 1992 1993 Ortalama 1992 1993 Ortalama
20001 732 defg 755 gh 74.4 fg 71.7 gh 759 fgh 738 g
20002 73.6 cdefg 758 efgh 747 fg 73.4 efg 76.6 defgh 75.0 efg
20003  73.3 defg 756 gh 745 fg 728 fgh = 767 defgh 147 fg
20004 729 efg 763 defgh  74.6 fg 72.4 gh 758 gh 741 g
20005 73.3 defg 76.6 defgh 749 fg 71.4 gh 777 cdefgh 746 fg
20006 73.7 cdefg 759 efgh 748 fg 73.0 efg 754 h 742 ¢
20007 73.1 defg 750 h 740 fg 71.8 gh 765 efgh 742 ¢
20008 73.9 cdefg 763 defgh  75.1 efg 72.6 fgh 713 cdefgh  75.0 efg
20009 721 fg 715 bedefg  74.8 fg 732 efg 782 bedefgh /5.7 defg
20010 72.8 efg 778 bede  75.3 efg 72.6 fgh 78.1 bedefgh 754 efg
20011 735 cdefg  77.6 bedef  75.6 cdefg 71.6 gh 716 cdefgh 746 fg
20012 71.0 gh 75.8 fgh 734 g 70.8 h 76.1 fgh 734 ¢ ,
20013 74.1 bedefg  76.6 defgh 753 defg 727 fgh 77.0 cdefgh 749 efg
20014 753 abedef 77.0 cdefg  76.2 bedef 72.6 fgh 78.0 bedefgh /5.3 efg
20015 76.8 abc 79.3 ab 78.0 ab 76.1 bcd 792 bede 71.7 bed
20016 76.2 abcde  78.8 abc 77.5 abed 75.6 bed 79.9 bc 77.8 bed
20017 77.2 ab 789 abc 78.1 ab 75.0 cde 79.0 bedef 77.0 cde
20018  76.1 abed 79.4 ab 77.8 ab 77.0 be 79.8 be 784 be
20019 779 a 774 bedefg  77.6 abe 76.5 bed 79.6 bed 781 be
20020 774 ab 79.3 ab 78.3 ab 715 b 809 b 792 b
20021 76.4 abed 779 bed 77.2 bede 75.5 bed 799 be 71.7 bed
20022 761 abede 782 bed 772 bode 74.6 def 786 bedefg 761 cdef
20023 743 bedefg  76.5 defgh  75.4 defg 732 efg 717 cdefgh 754 efg
20024 785 a 80.5 a 795 a 795 a 847 a 82.1 a
20025 685 h 68.3 1 68.4 h 67.4 1 763 1 66.8 h
LSD%1 2.9 1.7 19 1.8 26 2.0

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.01 olasilik sinirina gore fark yoktur.
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elde edilmigtir. Bazt triticale hatlarinda hektolitre agirlif1 bufdaya yakin bulunmugtur. Triti-
calede hektolitre agirligimin bugdaydan diigiik (3, 11, 19), arpadan yiiksek (3) oldugu bagka
aragtiricilar tarafindan da belirlenmistir.

Triticale tanelerinin kingik olmasi, hektolitre agurhigimin diisiik olmasina neden olmakta-
dir (11, 17). Triticalede 6nemli bir kalite kriteri olan hektolitre agirhg1, yapilan yoBun 1slah
cahsmalan ile son yillarda 80 kg'a kadar ¢ikartilmigtir (21).

7. Tane Verimi

Denemede kullanilan hat ve cesitlerin tane verimlerine ait ortalama degerler Tablo 8'de
verilmigtir. Tablonun incelenmesinde de goriilecegi gibi, ortalama tane verimleri; yazlik de-
nemede 215.8-617.4 kg/da, kiglik denemede ise 358.7-604.6 kg/da arasinda degigmekte

Tablo 8. Triticale Hatlan ile Bugday ve Arpa Cegitlerine Ait Ortalama Tane
Verimi (Kg/da) Degerleri ve Duncan Dizilisi

Kiititk Yazlik Kiglik

No 1992 1993 Ortalama 1992 1993 Orialama
20001 4955 a  652.5 abcd 5740 ab 498.4 abc 710.8 a 604.6 a
20002 4775 a 6425 abed  569.0 ab 531.5 ab 609.2 abcde 5704 abc
20003 4380 a 5958 abede 5169 abc 502.5 abc 497.5 bedef 499.9 abcde
20004 4575 a 6142 abcd 5359 abc 466.1 abc 655.8 abc 561.0 abc
20005 4981 a 7367 a 6174 a 4369 abc 5542 abcde ~ 495.5 abed
20006 4664 a 6492 abcd  557.8 abc 540.5 ab 570.8 abcde 555.7 abc
20007 4898 a  631.7 abcd 5607 ab . 4811 abc 626.7 abcde 553.9 abe
20008 4760 a 7014 ab 588.7 ab 4378 abe 57424abcde  S06.0 abede
20009 366.4 ab 500.8 def 433.6 bed 3677 ¢ 85.8 cdef 428.8 bede
20010 4309 a 5325 cdef 481.7 bed 3733 ¢ 540.8 abcdef ~ 457.1 abede
20011 4487 a  565.8 bedef  507.3 abc 424.9 abc 489.2 bedef 457.0 abede
20012 4253 a  502.5 def 4639 abcd 4032 be 423.3 efg 413.3 ode
20013 5108 a 4250 f 4679 abed 404.8 be 356.0 fg 377.4 de
20014 4742 a 6683 abc 5713 ab 5515 a 647.5 abc 599.5 ab
20015 4642 a 5325 cdef 498.4 abc 454.8 abc 595.8 abcde 525.3 abcde
20016 4565 a 6451 abed  550.8 abe 449.3 abc 627.5 abed 538.4 abcd
20017 4649 a 6125 abcd 5387 abc 452.7 abe 641.7 abc 547.2 abed
20018 4609 a  630.0 abcd 5454 abc 490.7 abc 545.0 abedef  517.8 abede
20019 4164 a  570.8 bedef 4937 abe 3815 ¢ 588.3 abcde 484.9 abcde
20020 4087 a 6308 abcd  519.8 abc 409.3 be 536.7 abedef ~ 473.0 abede
20021 3831 a  509.2 def 4462 bed 3807 ¢ 419.2 bedef 439.9 abcde
20022 3376 ab 4550 ef 3963 cd 424.0 abc 690.8 ab 557.4 abc
20023 3953 a 5442 cdef 469.8 abcd 499.0 abc 617.5 abcde 558.3 abc
20024 2149 b 2167 g 215.8 € 429.0 abc 430.0 defg 429.58bcde
20025 4038 a 2592 g 3315 de 4682 abe 2492 g 3587 ¢ -
LSD%1 1475 152.4 135.7 116.5 204.2 38.6

Aymt harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.01 olasilik siirina gore fark yoktur.
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olup, gesitler arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Yazlik ekimde 20005
nolu triticale hatt1 617. 4 kg/da ile en yiiksek verim verirken, kiglik ekimde en yiiksek ve-
rim 604.6 kg/da ile 20001 nolu triticale hattindan elde edilmigtir. Kighk denemede en diigiik
verim arpada belirlenirken, yazlik denemede ise budayda belirlenmigtir.

Kishik denemede arpada verimin 6nemli olgiide diisiik olmasi arpanimn her iki yilda da
yatmasindan kaynaklanabilir. Yazlik denemede bugdaymn son sirada yer almast kullamlan
cesit ile ilgilidir. Alternatif bir gesit olan Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidinin, yaz-
lik ekimlerin gecikmesi nedeniyle tam olarak vernalize olmadif goriilmiigtiir. Ayrica ba-
saklanmas: geg oldugundan, basaklanma-erme siiresi kisalmakta (Tablo 3), bu da verimin
diismesinde etkili olabilmektedir. Cahgmadan elde ettigimiz sonuglara uygun olarak bazt
aragtiricilar triticalenin arpa ve bufidaya goére daha yiiksek tane verimi verdigini bildirirken
(49, 11, 12), bazilan ise dzellikle taban arazide bugdayin triticaleden daha yiiksek verim
verdigini (13, 14, 15) bildirmektedirler.

Denemenin ikinci yihnda hem yazlik hem kiglik ekimlerde ilk yila gore verimin daha
yitksek oldugu goriilmektedir (Tablo 8). Bu durum, denemenin ikinci yilinda toplam yagi-
gin birinci yila gore daha fazla ve aylara gore daha diizenli dagilmasindan kaynaklanmakta-
dir. Benzer durum bagka ¢alismalarda da tesbit edilmigtir (3, 7, 11). Yazhik ve kiglik dene-
mede ikinci yil goriillen verim artiginin dzellikle baz: triticale hatlarinda arpa ve bufdaya
gore daha biiyiik oldugu dikkati cekmektedir. Bu durum triticalenin arpa ve bugdaya gore
topraktan daha iyi yararlanma yeteneginde olmasindan kaynaklanabilir (10).

SONUC

Denemeden elde edilen sonuglara gore triticalenin Tokat Kazova sartlarinda taban arazi-
de tane verimi bakimindan bugday ve arpayla rekabet edebilecegi, kighk ekim yapilamadif
takdirde, triticalenin yazhk olarak da ekilebilecegi miimkiin goriilmektedir. Ancak Tiirki-
ye'nin diger bolgelerinde oldugu gibi Tokat bolgesinde de triticalenin giftciler tarafmdan ta-
nminmamasi ve dzellikle ekmeklik kalitesinin diigiik olmasi (1) nedeniyle bugiin i¢in bolgede
yetigtirilen bugday ve arpaya alternatif olamayacag1 disiiniilmektedir.

Farkl1 tahil cinslerine ait gesitlerin kiyaslanmaya galigildi1 bu tip aragtirmalarda, tiike-
tim alanlar1 oldukga degisik olan bu tahil cinslerinin ekonomik analiz ve degerlendirmesi
yapilmadan direkt kargilagtirilmasi bazi sakincalar da beraberinde getirdigi i¢in bu iiriinle-
rin pazar fiyatlarinin da dikkate alinarak, elde edilen verilerin daha gergekgi bir gekilde in-
celenmesi yerinde olacaktir (12). '
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