Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
11 (1994), 190 - 202
Gaziosmanpaga University Journal of Agricultural Faculty

TOPRAK VE SUMUHAFAZASI CALISMALARINI PLANLAMADA
TOPRAK ETUT VE HARITALARINDAN YARARLANMA
IMKANLARI

Alper DURAK
G.0.U. Ziraai Fakiiltesi Toprak Boliimii Do¢. Dr. - TOKAT
Irfan OGUZ
Ky Hizmetleri Tokat Aragt. Ens. Zir. Y. Miih. - TOKAT

OZET

Bu ¢alismada Toprak - Su Muhafazasi ¢aligmalanini planlamada toprak etiit ve harita-
larindan yararlanma imkanlart aragtirilmig ve toprak etiitleri ile elde olunan aginma, gegir-
genlik vb. verilerin muhafaza ¢aligmalarina uygulanabilirlifi belirlenmistir. Ayrica toprak
etiitleri ile olugturulan Toprak Haritalarinin yorumlanmasi sonucu muhafaza planlamalarin-
da alinacak 6nlemler ortaya ¢ikanlmigtir. Yapilacak Toprak ve Su Muhafaza ¢alismalarinin
bagarisim arttirmak igin Toprak etiit ve Haritalarimn kullanilmasinin gereklilifi belirlen-
migtir.

UTILIZATION POSSIBILITIES OF SOIL SURVEY AND SOIL MAPS IN THE
SOIL AND WATER CONSERVATION PLANNING STUDIES

ABSTRACT: In this Study Utilization Possibilitics of Soil survey and Soil maps in the
soil and water canservation planing were investigated. At the same time the data about ero-
dibility, permeability etc. from soil surveys were considered in the soil and water conserva-
tion studies. In addition required conservation plans which must be considered were explai-
ned according to the results of interpretion of soil maps. Necessity of soil survey and maps
were discussed for increasing the performance of soil and water conservation studies.

1. GIRIS

Toprak simflamasi tarimsal planlamalar igin temel kaynaktir. Seri diizeyine kadar yapil-
mig detayli bir toprak haritas: tarimsal ve tarimdigt bir ¢ok konuda uygulayicilara ¢ok kiy-
metli bilgiler saglar.
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Toprak haritalarindan bitki yetigtirmede, ormancilikta, yerlegsim yerinin tespitinde, sula-
mada, drenajda, miihendislik faliyetlerinde, arazi kiralama, alim-satim, istimlak, vergi ve
kredilendirmede, milletleraras: koordinasyonda ve toprak ve su muhfaza ¢aligmlarinda ge-
ni§ dlgiide yararlamlmaktadir,

Ulkemizde erozyon bir afet goriiniimiindedir. Ulkemiz arazilerinin %63.17'sinde ¢ok ve
siddetli, %20.04'de orta erozyon goriilmekte, %13.86'da hafif erozyon veya hig erozyon go-
riilmemektedir. dogal etkenlerle birlikte bazi dik ve sarp efimlerin yanlig olarak iglemeli ta-
rima agilmasi, pulluk altindaki obiir egimli arazilerde koruyucu 6nlemlerin alinmamasi, ba-
sibosg siirii otlamacilif1 erozyona sebep olmaktadir (1).

Erozyonun en kisa zamanda kontrol altina alinabilmesi ¢in saglikli ve gercekgi planta-
malara ihtiyag vardur. 11 bazinda yapilabilecek planlamalarda toprak haritalarindan yararlan-
mak gerekmektedir. toprak haritalan makro diizey ¢aligmalarinda saBltkh doneler vermek-
tedir. Ayrica ampirik toprak kaybi formiilleri igin gerekli bilgiler toprak haritalarindan
kolaylikla elde edilebilir. Planlama ¢alismalarinda toprak haritalarindan yararlamlarak aym
Ozellikte sahalar gruplandirilarak bu gruplardan segilen 6meklerde arazi gahgmalan yapila-
rak elde edilen sonuglar genellegtirilebilir.

2. TOPRAK ETUT VE HARITALARININ GAYELERI VE KULLANDIGI
YERLER:

2.1. Bitki Yetigitrme

Toprak siniflamasi bitki yetigtirme agisindan ¢ok 6nem tagir. Detayh toprak haritalar;
uygulanacak toprak isleme yontemleri, yetigtirilecek iiriin ¢esidi, sulama yontemleri, giibre-
leme sekli, kireg ihtiyaci, ekileyecek iiriinlerin dekara verimleri gibi sorulara yeterli cevabi
verir, Bu verilerle iiretim planlar1 yapilabilir, Kuru tarima aynlacak alanlar, sulu tarim yapi-
lacak alanlar, bag-bahge ve gayir arazileri belirlenir. Uygun miinavebe, uygun alet ve maki-
na kombinasyonlar tesbit edilir (2).

2.2. Ormancihk

Orman sahalarninin amenajmani igin orman olarak degerlendirilecek sahalarin arazi, top-
rak ve iklim dzelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Genellikle ormanlar sarp ve dik egimli
yerlerde bulunduklarindan buralarin toprak derinligi afa¢ gegidini belirlemede sirlayici-
dir. Ayrica topragin reaksiyonu ve igerdigi iz elementler orman agaglarinin cinsini sinirlan-
dirir. Bu sebeplerden dolayl ormanlan olusturacak agag gesitlerini tespit etmek igin toprak
Ozelliklerini bilmek gerekmektedir (2).

2.3. Yerlegim

Yeni yerlesim yerlerinin segiminde ve sehirlerin geligim yerlerinin planlanmasinda top-
rak etiitlerine ihtiyag bulunmaktadir. Tanimsal potansiyeli iyi bilinmeyen sahalarda kurulan
yerlegim yeri buradaki tarimsal niifusun ihtiyacini kargtlamaktan uzak olabilir (2).

2.4. Sulama:
Bagarih bir sulama igin toprak haritalarina ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu amagla sulamayla
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sulu tanma agilacak sahalardaki her toprak grubunun sulamaya elveriglilik durumunu, sul-
ma yontemlerini, sulu tanim gartlarinda yetigtirilecek bitki gegitlerini belirlemek gerekmek-
tedir. Aynca sulanacak topraklarin horizonlarinin tuzluluk, alkalilik, gegirgenlik, taban su-
yu v.b. Ozellikleri tespit edilmelidir. Iste bu sorularin cevaplan toprak haritalannda
bulunarak developman alaninin nerelerinin sulanacag, hangi sulama yontemlerinin uygula-
nacaf, sulamadan dogabilecek zararlarin ne gekilde dnlenecegi behrlenm1§ olacaktir (2).

2.5. Drenaj:

Toprakta bulunan ve bitki geligimi icin engelley1c1 etkisi olan fazla suyun topraktan
uzaklagtirilmasina drenaj denir. Arazide basanili drenaj i 1<;1n toprakta akiifer katlarinin duru-
mu, topografyamn dren kanallan agllmasina uygunlugu, bosaltim kanalimn bulunup bulun-
madi1; arazinin taban suyu seviyesi, yiizeyde géllenme, yetigen bitki ¢esiti, tuzluluk ve al-
kalilik gibi toprak 6zelliklerinin bilinmesine ihtiyag vardir. Bu bilgiler saghkh bir sekilde
toprak haritalanindan alinacagindan drenaj gahgmalarmda genis olgude toprak haritalarin-
dan yararlanilabilir (2).

2.6. Topraklarm Cesitli Ozelliklerine Gore Haritalanmasu:

Topraklann belirli 6zelliklerinin ele alindig1 tek degerli toprak haritalar1 kullamm ama-
cina gore kullamciya biiyiik kolayliklar saglar. Ornegin, taghlik haritasi, erozyon haritasi,
reaksiyon haritasi, organik madde haritasi gibi (2).

2.7. Mithendislik Faaliyetleri:

Toprak haritalar1 miihendislik sahasinda da kullanilmaktadir. Omegin, havaalanlarinin
ingas, biiyiik ¢apta sulama kanallarinin planlanmasi, karayollarnimin yapimi, drenaj sistemi-
nin diizenlenmesi, bina insatinda zemin durumunun belirlenmesi, bu konularda Toprak ha-
ritalar1 kullanidmaktadir. :

2.8. Arazi Kiralama, Ahm ve Satim;

Bir ¢iftlik arazisinin kira bedeli ve satig fiyat glftllktekl topraklarin bitki yetigtirme ye-
tenefine gore degigir. Toprak haritalar arazileri en iyi sekilde karaktcnze ettiklerinden
ahm, satim ve kira iglerinde kullanilmasi dogaldur.

2.9. Milletleraras: Koordinasyon:

Diger milletlerle ayn: toprak siniflama esaslarina gére simiflandirilmig bir toprak haritas:
ile diger iilkelerde yapilmig aragtirma sonuglarinmn iilkemizdeki benzer topraklara uygulan-
masi kolaylig1 sajlanacaktir.

2.10. Toprak ve Su Muhafazasi Calismalarinda:

Toprak ve su muhafazasina yonelik ¢aligmalarda toprak smiflama haritalan temeldir.
toprak haritalar arazi ve toprak ile ilgili biitiin doneleri kapsadigindan iklim karakteristikle-
ri de goz oniinde bulundurularak sonradan bu haritalardan arazi kullanma yetenegi haritala-
r meydana getirilmektedir. Yetenek haritalariyla ilave topografya ile ilgili ogeleri de dikka-
te alarak toprak muhafaza planlan yapilabilir (2, 3)
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3. TOPRAK ETUT VE HARITALARINDAN TOPRAK VE SU MUHAFAZASI
CALISMALARINDA FAYDALANMA:

Bagarili bir toprak ve su muhafazasi planlamas: yapmak icin iki unsura ihtiyag vardir.
Bunlar arazi suniflarin1 da iceren bir toprak haritasi ve bu ¢ahgmalarn yiiriitebilecek diizeyde
teknik bilgidir.

Arazi yetenegi arazinin gesitli kullanimlara verecegi cevab ifade eder. Arazideki mev-
cut bitki ¢ok dnemlidir. Arazinin her sene iglenip iglenmedii, tartmi yapilan bitkinin cinsi,
arazinin 6rtii duraumu, mera arazilerinin kalitesi gibi konular dikkatle incelenmelidir. Top-
rak korumaya yonelik tedbirler alirken arazinin tarimsal iiretime uygunlufu ve erozyona
yol agmadan iglenip iglenemeycegi gib sorulara cevap vermek gerekmektedir. yukaridaki
sorulara cevap ararken erozyon sorununu ortadan kaldirmak igin alinacak bitkisel ve kiiltii-
rel tedbirleri belirlemek igin etkili toprak derinligi, iist toprak biinyesi, alt topragmn gegir-
genligi, iist toprak kalinig, toprak reaksiyonu, topragn tabii drenaji, toprak verimliligi or-
ganik madde miktan, arazi meyli, erozyon durumu, 1slaklik, tuzluluk, sel basmas: gibi
ozelliklerin bilinmeine ihtiyag vardir. arazideki mevcut erozyonu belirlemek i¢in arazi yete-
nek smiflan ve alt simflannin bilinmesi gerekir.

Toprak etiit ve haritalar1 bir yandan arazideki mevcut erozyonun seyri hakkinda bize
bilgi verirken diger taraftan bu erozyonun kontrol altina ahinmas: igin ne gibi tedbirler al-
mak gerektigini gostermektedir. dolayisiyla iyi bir toprak ve su muhafaza miihendisi prob-
lemi toprak haritalarindan okuyabildigi gibi bu problemin garesini haritada gorebilmelidir.

3.1. Arazi Yetenek Simiflar:

Arazi yetenek smifi topragin erozyona uygunlugu bakimindan ¢ok onemli bilgiler vere-
bilmektedir. Sekiz arazi yetenek smufi en iyi ve en rahat giftgilik yapmaya elverigli olan bi-
rinci simf araziden baglar ve ne tarima ne meraya ve ne de ormancilifa yaramayan fakat av-
ciliga, turizm ve havza korumaya uygun sekizinci simf araziye kadar gider. I, II, 1II ve
kismen IV, sinif araziler iglemeli tarima uygun araziler olup V, VI, VII ve VIIL sumf arazi-
ler iglemeli tarnima uygun degildir.

1. smif arazi ¢ok diiz, normal tarimsal metotlar ile erozyona yol agmadan iglenebilecek
oldukga derin, diiz ve diize yakimn arazilerdir. I. sinif araziler kolayca iglenirler ve ytrede
yaygm her gegit iiriiniin yetigtirilmesine wygundurlar. Diigen yafg toprak tarafindan emilir
ve yiizey akig meydana gelmez. Lsiif arazilerde erozyon kontrolii amaciyla tedbir almaya
gerek yoktur.

IL. sinif arazilerde bir takim toprak muhafazasina yonelik tedbirler alinmazsa siltasyon
ve toprak kaybi meydana gelebilir. Bu simf arazilerde yetigtirilebilecek bitki cegiti dikkatli-
ce secilmeli, capa gerektirmeyen cesitlerle tarim yapilmali ve minimum toprak iglemeli ta-
rim yontemlerine ydnelinmelidir, Bunun yaninda kontur siiriim, seritsel ekim, ot ve baklagil
iceren bitki miinavebesi, Ortii veya yesil giibre bitkileriyle tarim, amiz malgt, ¢iftlik giibresi,
kire¢ uygulamalari, otlu su bogaltma alanlar gibi bitkisel teraslama ve su kontrol yapilar
gibi miihendislik uygulamalarindan bir veya birkagi birlikte uygulanabilir.
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1. simuf arazilerde meyil oldukga dik, erozyona oldukga agik, orta derecede tagkin ola-
bilen, alt toprak gegirgenligi afir ve orta derin topraklardir. Bu tip arazilerin iglemeli tarim-
da kullamlmalan halinde dikkatli idareleri gerekir. bu tip arazilerde su tutma kapasitesini
artirmak ve yiizey akig1 azaltmak i¢in organik giibrelerle giibreleme, tesviye egrili tarim, se-
ritvari ekim, antz malgt, kaba siiriim ve teraslama gibi muhafaza tedbirleri alinmalidir.”

IV. siif araziler erozyona oldukga miisait siirekli iglemeli tanma uygun olmayan arazi-
lerdir. IV, simf arazilerin ¢ayir-mer'a veya orman olarak deBerlendirilmesi gerekir. kiiltiir
bitkileri tarimina uygun olmamasi sebebiyle bu arazilerde tarimsal iiretim azdir. By sinif
araziler ¢ayir-mer'a veya orman gibi devamli ortii saglayacak bitkiler ile degerlendirilirse
erozyon agisindan yeterli koruma saglanmig olur. IV. sinif arazilerde toprak derinligi yeterli
olan yerlerde teraslama ile tarla tarim1 yapilabilir.

V., VI ve VII simf araziler tarla tarimina elverigli olmayip ancak mer'a ve orman arazisi
olarak degerlendirilebilir. V. sinif arazilerde mer'a igin birkag tabii sinrlayici unsur olmak-
la birlikte iyi bir igletmecilikle iiretime kazandinlabilir. VI. siif arazi meyil veya 1§ toprak
yiiziinden koruyucu tedbirler ister. VII. simf arazi dik meyil, yiizeysel toprak veya diger el-
verigsiz gartlar sebebiyle onemli sinirlamalar bulunan arazilerdir. Bu tip arazilerin tohumla-
ma, kiregleme, giibreleme, kontur karik, drenaj hendekleri, saptirma yapilar ve su dagitici-
lanyla su kontroli saglamip caywr-mer'a ve orman alanlarma doniigtiiriilmeleri
gerekmektedir. VIIL. siuf araziler avcilik, turizm ve havza korumasmna elveriglidir. Fazla
dik, tasl, islak, kumlu veya erozyona asir1 duyarhidir. Bu yiizden tarnim alani, orman veya
mer'a olmaya uygun degildir.

3.2. Alt Simiflar ve Birimler:

Arazi yetenegi belirten toprak haritalari toprak ve su muhafaza planlarim yapmak igin
tek bagina yeterli degildir. Ayritil bir toprak haritas: arazi ziierinde uzun zaman sinirlama-
lar yapan Ozelliklerin derecesini gostermelidir. alt simflar bu ihtiyaca cevap vermek iizere
arazinin ikinci derecedeki 6zelliklerinin bir grup altinda toplanmasina ifade eder. Alt sinifa
simurlamanin cinsi esastir,

Her bir alt siif i¢inde aymi cins muhafaza tedbir ve idaresine ihtiya¢ duyan arazi kabili-
yet birimi vardir. Arazi kabiliyet biriminde topragin muhafaza ve idaresine etki eden biitiin
ana Ozellikler homojen ve benzerdir. dolayisiyla arazi yetenek birimi arazi simflandirmanin
en kii¢iik birimidir.

Sekiz arazi ssmfi I'den VIII'e kadar romen rakamlariyla veya standrt renklerle gosterilir.
Alt simflar kiigiik harflerle ve arazi yetenek birimleri ise adi rakamlar ile ifade edilir. Omne-
gin IT e 3gibi.

Sekiz arazi simfi araziden faydalanma derecesini ifade eder. Alt siiflar her bir sinif
igindeki sinirlama cinsini gosterir ve birimleri ise arazinin kullanma ve muamelesi igin pra-
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tik gruplan verir.

Birinci smif hari¢ bir gok arazi yetenek simiflarinda rastlanabilecek olan dort alt simf
soyledir.

e- Riizgar eya su erozyonu veyahutta her ikisinin etkisinde olan arazi.
w- Fazla 1slak veya tagkin etkisinde olan arazi.

s- Toprak ozelliklerinin smirlayici oldugu arazi.

¢- Iklim sartlan: ile sinurlandinlmig arazi.

Arazi yetenek simflan, alt siniflar ve birimler yardimiyla muhafaza planlarinda meyil
uzunlugu ve derecesi hakkinda degerli bilgiler elde edilebilir.

3.3. Bityiik Toprak Gruplan

Topragin erozyona karg: direnci toprag olusturan pedogenesis siireclerin etkisindedir.
Bu sebeple diger sartlar aym kalmak sartiyla degisik toprak gruplannin toprak erodibilite
(K) degeri degisiktir. Cizelge 1'de K faktorleri ve erodibilite dereceleri verilmigtir.

Erozyon ve muhafaza tedbirlerini belirlemede ¢nemli bir kriter olan K degeri toprak
gruplanyla da yakindan ilgilidir. Cizelge 2'de degisik toprak gruplarnin K degeri verilmis-
tir. Bu gizelgeden goriilecegi gibi toprak gruplan K degerini biiyiik olgiide degistirmektedir.
Ayn gekilde her toprakgrubunun tolere edilebilir toprak kaybi degisik olmaktadir. Cizelge
3'te toprak kaybi tolerans degerleri verilmektedir (4).

Cizelge 1- Topraklanh K Degeri ile Erodibilite Derecesi Arasindaki Iligki (4).

K Faktorleri Erodibilite Derecesi

0.00<K <0.05 Cok az agmabilir topraklar
0.05<K<0.10 Az aginabilir topraklar

0.10<K <020 Orta derecede aginabilir topraklar
0.20<K <040 Kuvvetli derecede aginabilir topraklar
040 <K <0.60 Cok kuvvetli derecede agnabilir topraklar
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Cizelge 2- Cesitli Toprak Gruplarinin Ortalama K Degereri (4)

Toprak Gruplan K Faktorii

Silt iizerinde olugan rendzina topraklan _ | 0.13
Yumugak kireg iizerinde olugan rendzina topraklan 0.06
Marn iizerinde olusan aginmig kahverengi kalkerli top. 0.61
Derin kalkerli kahverengi topraklar 020
Az derin koliivyal topraklar ' 0.17
Hidromorfik derin aliivyal topraklar 0.15
Orta ve agir biinyeli aliivyal topraklar | , 0.15
Kumlu, kaba biinyeli aliivyal topraklar 0.05

Cizelge 3- Toprak Kaybi Toleransi (E).

Toprak Cegitleri Top. Kay. Tol. (ha/yil)
Rendzina topraklarn v 25
Marn iizerinde olugan aginmig kahverengi kalkerli topraklar 2.5
Az aginmig kolliivion iizerinde olugmug kalkerh kahvergi topraklar 5.0
Az derin kolliviyal topraklar 5.0
Derin kalkerli kahverengi topraklar 10.0
Cesitli aliiviyal topraklar 12.5

Toprak ve su muhafazasi ¢aligmalarinda 6nemli bir kriter olan topraklarin K degeri ve
toprak kaybi toleransi i¢in toprak gruplarinin belirlenmesine ihtiya¢ vardir ki bu ancak top-
rak etiitleri sayesinde olabilmektedir.
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3.4. Simdiki Arazi Kullanim Durumu;

Arazide uygulanan Kkiiltiirel iglemler ve mevcut bitki deseni erozyon iizerinde etkilidir.
Prensip olarak arazi bitki ortiisiiyle kaph olmas: halinde erozyon daha az, ¢iplak olmasi ha-
linde ise daha fzala olmaktadir. Toprak muhafaza biliminde bitki -amenajman faktorii (C)
olarak nitelenen bu durum il ¢apinda yapilacak bir toprak muhafaza planlamasinda ancak
toprak haritalanyla tesbit edilebilir. Cizelge 4'de C faktorii tespitinde esas olacak bitki geli-
§im periyotlar verilmigtir.

Cizelge 4- Tunus, Fas, Ceiayir ve Tiirkiye Sartlannda Yapilan deneme Sonuglarina
Gore Degisik Peryotlardaki Bazi Bitkiler Igin C fakt6rlerinin Saptanmasinda

Kulllanilan C /K Oranlan (4).
. Bitki Geligim Periyotlar %
KULTOR SEKLI
F 1 2 3 4
Sap kaldinlmig tahul ziraati 65 70 45 15 20
2. Sap kaldinlmig yem bitkiler sonrasi 23 40 40 10 15
tahilgil ziraati
3. Sap kaldinlmis Yem bitkilerini takiben ’ i : :
2 yil tahilgil ziraati 60 65 45 15 20
4.  Otlatmasiz tahilgil sonrasi baklagil 65 70 40 07 20 .
yem bitkileri (burgak gibi) yulaf
65 70 60 32 80

5. Tahlgil sonras1 otlatmasiz bakla

6. 1k yil otlak, daneliler-baklagiller 92 55 15 03
nadas disklemesi iizerine etkilemis

7. Otlatmay takiben 2 yil tahilgillerden ’
sonra hasat kalintilan kaldinlmg iki 80 45 15 03

yillik otlak
Gramine gayirlik - baklagiller 01
. Ara ziratj olmaksizin meyvelik : 90

10. Devamh gayirlik 30'6 15
1. Omankik 65 70 40 0.7
12.  Yem bitkileri P 70 45 15 3
13, Bugday Om.Anadolu (Ankara). 58 35 15 3
14. Yulaf (Arpa iginde uygulanabilir) 5 1 30 19 30
15. Msir (1 yil) (gayir bozumu sonrast) o 57 49 28

16. Misir (Misir'dan sonra)

17, Aygigegi icin misir degerleri
kullanilabilir.
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4. EROZYONA ETKI EDEN FAKTORLERI TESPIT ETMEK AMACIYLA GE-
LISTIRILEN AMPIRIK FORMULLER YARDIMIYLA TOPRAK KAYBININ TES-
BITI ICIN TOPRAK ETUTLERINDEN YARARLANMA:

Olusumu igin uzun yillara gerek olan topraklanmiz mer'alarin agit otlatilmasi, ormania-
rin gesitli nedenlerle tahrip edilmesi, uygulanan yanhs toprak isleme teknikleri ve tarim ara-
zilerinin kabiliyetlerine gére kullanilmamas: gibi nedenlerle kaybolmaktadir.

Yerinden aginan toprak bagka yere taginmakta ve agindif1 yerde toprak kaybina bagh
verimsizlige, biriktigi yerde ise inga edilmig sanat yapilarimn siltasyonla dolarak elden ¢ik-
masina neden olmaktadir. Bu ve buna benzer diZer nedenlerden yagiglara bagl olarak mey-
dana gelebilecek toprak kaybinin dnceden tahmin edilebilmesi igin ¢esitli ampirik formiiller
geligtirilmigtir,

Browning (1947) kendi adiyla anilan agaBidaki denklem ile Iowa sartlarinda toprak ka-
yiplarin tespit etmigtir (4).

x= (K.S.L.R.F.E.CP). 2,5 Bu denklemde

X- YilikToprak kaybi (Ton/dekar/yil)

K- Toprak faktorii

S- Meyil derecesi

L- Meyil uzunlugu

R- Miinavebe

F- Verimlilik

E- Erozyona ugirama derecest

C- Muhafaza tedbirleri

p- Yags fakiorii

Musgrave (1947) Amerikanin orta eyaletlerinde uygulanan arastirmalarinin sonucunda -
topraklarin agiimina neden olan bashca etmenleri birlestirerek bir havzadan olugabilecek
toprak kayb1 miktarin agagidaki esitlik yardimiyla tespit etmigtir (5).

E=F.C.P.K Bu denklemde,

E- Yiizey erozyonu (mm/y1l)

F- Toprak erodibilite faktérii (mm/y1l)

C- Bitki ortiisii faktorii (%)

P- Yagg faktorii (mm/saat)

K- Arazi meyil derecesi ve meyil uzunlugu faktorii
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Musgrave denklemi genis havzalarda ortalama toprak kayiplarim tespitte kullanilmakta-
dir.

Uygulamada yagiga bagh toprak kayiplarinn tespitinde kullanilan esitliklerden gergege
en yakin degeri veren iiniversal denklem kabiil gormektedir. Bu denklemle bir tarladan yii-
zey veya ¢izgi erozyonuyla olugabilecek erozyonu gercege yakin olarak tespit etmek miim-
kiindiir. Wischmeier ve arkadaglan tarafindan geligtirilen iiniversal Denklem agaBidaki egit-
likle ifade edilmektedir (6).

A=R.K.L.S.C.P Bu denklemde,

A- Toprak kaybi (Ton/ha/yil)

R- Yagig erozyon indisi

K- Topraklartn erozyona uygunluk faktorii
L- Egim uzunlugu faktorii

S- Egim derecesi faktorii

C- Bitki amenajman faktorii

p- Toprak muhafaza tedbirleri faktorii

lyi bir makro diizey toprak ve su muhafazasma yonelik planlama iki agamada diigiiniile-
bilir. Birinci agamada mevcut erozyon miktan tespit edilmeli ikinci agamada ise arazinin
yapisma en uygun muhafaza tedbiri planlanmalidar,

Geligtirilen ampirik formiiller erozyona tesir eden fiziksel faktorler dikkate alinarak tes-
pit edilmigtir. Erozyona tesir eden fiziksel faktorler gizelge 5'te verilmigtir (4).

Yukanda verilen ampirik formiiller yardimiyla arazideki mevcut toprak kaybi miktarin
belirlemek igin grekli donelerin bir ¢ogu toprak haritalarinda vardir. Browning denklemin-
deki K, S, R, F ve E faktorleri toprak haritalarindan kolaylikla bulunabilir.

Musgrawe denklemi igin gerekli veriler yine toprak etiit ve haritalart sayesinde elde edi-
lebilmektedir. Bu denklem igin gerekli F, C, P ve K degerleri toprak haritalarindan kolay-
Iikla tespit edilebilir.

Toprak kayb1 denklemlerinin en gelismisi olan iiniversal denklemin degerleride toprak
haritalanindan genis olgiide yararlanilarak tespit edilir,

Makro diizeyde toprak ve su muhafazas: planlari yapmak igin toprak etiit ve haritalarn-
da yararlanmak son derece 6nemli olup arazideki mevcut toprak kaybt miktarimn tespiti
icin denklemlerden yararlanmada toprak haritalar1 esastir.
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5. MAKRO DUZEYDE TOPRAK VE SU MUHAFAZASI PLANLARI YAPMAK
ICIN TOPRAK ETUT VE HARIT ALARINDAN FAYDALANMA IMKANLARI:

Makro diizeyde bir erozyon planlamasi yapmak erozyonla miicadelede temel olacaktir.
Bu tip planlamayla erozyonunun boyutlar: makro diizeyde tespit edileceginden gerekli per-
sonel, 6denek, arag ve zaman ihtiyaci ortaya konulacaktir. Toprak etiitleri yardimyla ampi-
rik formiillerle tespit edilen toprak kayb1 miktarlan goz 6niinde bulundurularak tolere edile-
bilir. Toprak kayb: iizerinde toprak kaybi olan yerlerde topragi muhafaza icin cegitli
kiiltiirel ve miihendislik yapilar: planlanmalidir. Makro diizeyde bir plan detayli muhafaza
planiar1 kadar aynntil1 olmayacak ve gergegie uygunlugu tam olmayip kabul edilebilir sipr-
lar igerisinde olacaktir. Haritalardan yoresel bazda degisik arazi tiniteleri tespit edilip grup-
landinlacak ve her grubu temsil edebilecek yerlerde arazi galigmalar yapmak gerekecektir.
Bu tip cahigmalar toprak haritalarindan benzer gruplarin en hassas gekilde tesbiti kadar has-
sas olacaktir. Ornek sahalarda yiiriitiilen arazi ¢calismalan o yorenin benzer diger arazilerine
taginarak gerekli kiiltitrel ve miihendislik tedbirleri topografik haritalara iglenerek muhafa-
za planlamasi sonuglandirilabilecektir,

Arazi yapisimn gruplandirilip 6rnek alanlarda arazi ¢aligmalar yapilarak elde edilen so-
nuglann genellestirilmesi i¢in mutlaka toprak haritalarina ihtiyag vardir.

6. SONUC

Erozyon iilkemiz igin milli bir felakettir. Erozyonu 6nlemek igin daha fazla zaman ge-
¢irmeden etkin tedbirler almak zorundayiz. Erozyon stratejimizi belirlemek igin iilkesel
bazda planlar yapmak zorundayiz. Bu konuda gimdiye kadar yapilan cabismalar yetersizdir.
Sagliklh iilkesel erozyon planlamasi igin il gapinda makro diizey ¢ahsmalarin yapilmasina
ihtiya¢ vardir. Bu ¢aligmalar sonucu erozyona karg1 savasta gerekli hedefler ortaya konul-
mug olacaktir,

Boyle biiyiik bir caligmada elde mevcut toprak haritalarindan biyilk dlgiide yararlamla-
bilir. Bu ¢ahigmalarda TOPRAKSU tarafindan yaymlanan 1/100.000 6igekli il toprak kay-
nag1 envanter raporlan1 ve Koy Hizmetleri Bolge Miidiirliiklerinde bulunan 1/25 000 dlgekli
toprak haritalar1 kullanilabilir.

Ayrica son yillarda iilkemizde uygulanmaya baslanilan Topak Taksonomisine gore top-
raklarin simflandirhip haritalanmasi ¢aligmalarinin sonucunda olugturulan toprak haritalari-
nt da kullanmak erozyon kontroliinde daha etkili olabilecek bir yol olarak ortaya gikmakta-
dur,

Goriilecegi gibi bir toprak muhafaza ¢aligmasinin bagarisi eldeki toprak haritalarinin ba-
sanis1 kadardir. Ayrica toprak ozelliklerini gosterir haritalar olmadan toprak ve su muhafa—
zasma yonelik ¢aligma yapma imkan: yoktur,
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