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OZET

Iklim cegitliligi ve topografik yapisi sonucu olugan kapali bolgeler nedeniyle Anado-
lu'da; morfolojik ve fizyolojik 6zellikler bakimindan farkh bal arisi genotipleri-ekotipler-
ortaya gikmigtir. Bu aragtrmada A.m. anatolica olarak bildirilen Orta Anadolu, A.m. cauca-
sica iginde lokal tip oldugu sdylenen Ardahan ve gezginci arcilifn yogun oldugu Karade-
niz Gegit Bolge anlarinin biyometrik 8lgiim yontemiyle tergit genigligi ve rengi, kege bant
genigligi ve indeksi, kil uzunluu, kiibital indeks, kanat koyutlar1 ve indeksi, gengel sayisi,
bacak uzunlugu, tarsal indeks ve dil uzunlugu gibi morfolojik karakterlerine ait degreler
saptanmigtir. Caligma sonucu, morfolojik ozellikler bakimindan Orta Anadolu anlarinm
Cevre anilardan farkl degerler gosterdigi bolgede yapilacak galismalar ile standart tiplerin
elde edilebilecedi, Karadeniz Gegit Bolge anlanni aym ozellikler bakimindan tamimlanma-
nin gii¢ oldugu ve Ardahan Izole Bolgesi arilarinin, Anadoluda var olan populasyonlar i¢in-
de en ¢ok bir orneklik gosteren anlar oldugu, bu bolgeden elde edilen birgok degerin A.m.
caucasica i¢in bildirilen sinirlar iginde kaldig1 goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: A.m. anatolica, A.m. caucasica, morfolojik 6zellikler
THE MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF HONEYBEES,

Apis mellifera OF THE CENTRAL ANATOLIA, BLACK-SEA PASSAGE AND
ARDAHAN ISOLATED REGIONS

ABSTRACT

Many morphologically and physiologically different forms of honeybee - ecotypes - ha-
ve evolved in the closed regions of Anatolia which differ from each other on climate and
topography. This research concerned itself with such morphlogical characteristics as the

207



Orta Anadolu, Karadeniz Gegit ve Ardahan lzole Bolgeleri Balarist Ekotiplerinin Morfolojik
Ozellikleri

width and color of tergit, width and index of tomentum, hair length, cubital index, wing di-
mensions and index, number of hamuli, length of hind leg, tarsal index and the length of
proboscis, to identify the honeybee forms found in Central Anatolia, Ardahan and Black-
Sea Passage Regions. The results show that the Anatolian bees differ morphologically from
neighbouring bee populations like Cypria, Syriaca which are claimed to be the ancestors.
Therefore, it seems possible to isolate a standart race indigenous to Anatolia. Honeybees of
the passage region are not to be considered a race as they do not show uniformity, whereas
Ardahan bees are homogenous and almost all measurements are found to be within the li-
mits for A.m. caucasica which is internationally ackonwledged as the standart race.

KEY WORDS: A.m. anatolica, A.m. caucasica, morphological characteristics.
1. GIRIS

Yeryiiziindeki varhi insanloglundan daha eski olan bal arilan, Apis mellifera L., bi-
rey gruplarinin farkh yasamsal gorevleri iistlendikleri bir sosyal diizene dayal olarak olug-
turduklan koloni halinde yasamalan ile, degisik ekolojilere uyum saglamig ve giiniimiizde
kutup daireleri diginda yerkiire iizerinde tiim kara pargalarinda yayilma gostermigtir. Bu ta-
biat, iklim kosullar1 ve bitki ortiisii cesitliliginin dogal sonucu olarak, diinya iizerinde her
biri farkh yapssal, fizyolojik ve davranigsal ozelliklere sahip an alttiirleri meydana gelmig-
tir. Bunun da 6tesinde, bir ik bolgesi igerisinde dogal engellerle olusan kapali yerlerdeki
ekotipler arasinda dnemli farkliiklar bulunmaktadir. An populasyonunda goriilen genig ge-
netik varyasyon nedeni ile bal arisi, 1slahgilar icin degerli bir ham materyal nitelifindedir
D).

Anadolu: arkeolojik bulgulara gore anmn ve ancibigm bulundugu en eski kara pargala-
rindan biridir ve iklimi, bitki 6rtiisii ve topografik yapisi ile ¢ok zengin bir an1 gen kaynagi-
dir (2). Bu gesitlilik, iilkemizi gevreleyen Kafkasya, ?ran., Suriye, Balkanlar gibi an1 bolge-
lerinin etkisi ile daha da zenginlegmektedir. Ticari anciligm gerefi olarak Tiirkiye'de yogun
yapilan bolgelerarasi gezginci ancilik ise, giiniimiizde genetik karisimin en etkili yoludur.

Cografi bal ans1 alttiirlerinin tamimlanmasi galismalar1 20. yiizyilin baglarinda baglamsg,
1970l yillarda yogunlagmigtir. Bu gahigmalarda gevreye gore etkili miktarlarda degismeyen
40'tan fazla morfolojik karakter kullamlmigtir (3). Cok degigkenli analiz yontemleri ile ya-
pilan siniflandirmaya gore diinya iizerinde 24 A.mellifera L. alttiirii bulunmaktadir. Bun-
lardan yalniz caucaisca (Kafkas), carnica (Kamiyol), mellifera (Esmer) ve ligustica (Ital-
yan) rklan ticari ariciha uygun "ekonomik wklar" olarak tammlanmigtir.  Kita
Avrupa'smin 6zgiin wklar1 olan ve kontrollu yetigtirilen alttiirlerinin birbirlerinden ayrilma-
sinda isci arlarda 4, erkek arilarda ise 3 karakter dlgiimii yeterli olmaktadir (4).

Tirkiye ar1 populasyonlari, hem gevresindeki arilar ile hem de bolgelerararasi ari dolagi-
m1 sonucu birbirleri ile karigmig durumdadir. Nitekim; Anadolu arilan iizerinde yapilan ilk
caligmaya gore, ova Kafkasi olarak da tanimlanan A.m. remipes dofudan baglayarak Orta
Anadolunun iglerine kadar yayilmaktadir (5). Kuzeydogu Anadolu, Kafkasyanin uzantisi
olarak, A. m. Caucasica bolgesidir. Giineyde Suriye ve Kibris, Trakya'da da Balkan arilari
etkilidir. Anadolu'nun ar1 wrklarmin harman oldugu bir bolge oldugu, fakat Orta Anadolu'da
bodlgeye dzgii ar1 bulundugu, bunun A.m. anatoliaca oldugu Adam (2) tarafindan ileri sii-
riilmiigtiir. Anadolu ansimin ilk kez bir 1k olarak A.m. anatoliaca adiyla siniflandirilmasi
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taksonomist Maa (6) tarafindan yapilmagtur.

Ruttner (7), Anadolu'da dzgiin bir irkin bulunmadigini, kangik bir populasyon bulundu-
gunu ve standart 6zellikler gostermediBi saviyla anatoliaca adinin Anadolu'dan esinlenerek
verildigini ileri stirmektedir.

Kontrolu yetigtiriciligin olmadi$i, damizlik ana ar1 iiretiminin ve kullamminin bulunma-
dig1, yurtiginde tammlama ve smiflandirma yoniinden higbir ¢aligmanin yapilmadig Tiirki-
ye arilanimn tartigilmasi ve dikkate ahnmamas: dogaldir. Oysa; kisa dayaniklilify, kisa bir
ciceklenme déneminde hizh iireme yetenei ile yiiksek performans gostermesi gibi dzellik-
leri nedeni ile kullanildiklan 1slah ¢aligmalarinda Tiirkiye'den gotiiriilmiig ana arilardan gok
olumlu sonuglar almmugtir (8). Bir rk olup olmadig tarigmalari ise, yabanci aragtiricilarin
titizlenmeden ulagim1 gok kolay yorelerden topladiklar karigik an drneklerinde yaptiklar
morfometrik aragtirmadan kaynaklanmaktadir. Yogun etkilegimin soz konusu oldugu Ana-
dolu'da, armin biyolojisinin dogal sonucudur ki, genetik karnigim kaginilmazdar.

Dogal sinirlarla olugmug farkli ekolojik "cep”lere sahip Anadolu yarimadasinda ve gez-
ginci anicilifin hala ulagamadi: yiiksek bolgelerde, ok eski zamanlardan bu yana varhfini
siirdiiren araliklarin bulundugu bilinmektedir. Anadolu'nun gen kaynaklarimi saptamak
amaciyla planlanan bir dizi ¢aligmanin ilki olarak yiiriitiilen bu arastirmada 6ncelikli amag,
morfolojik 6lgiim tekniklerini uygulama yetenegi kazanirken, birbirinden farkh iki bolge ile
cogrfik zellikler bakimindan bunlarin arasinda yer alan bolgenin bal arilarim yapisal 6zel-
likleri ile karsilagtirmakdar. Bu ve difer tarama nitelikli galigmalar, ileride kaginilmaz gorii-
len 1slah programlarinda kullanilacak materyalin kaynaklarinin bilinmesine 11k tutacaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Aragtirma materyali: Orta Anadolu'da (OA) 4. Kafkasyanim uzantisi olarak Kafkas ki
bolgesi kabul edilerek Bakanlar Kurulu karan ile ant girigine kapatilmig Ardahan Izole Bol-
gesinde (AIB) 5 ve bu iki cografya arasinda 6zellikler gosteren Karadeniz Gegit Bolgesinde
(KG) 5 olmak iizere toplam 14 aniliktan toplanmustir. Omeklerin toplandign merkezlerin se-
¢iminde ariliklarin yerlesik olmalarina, ariliktaki koloni sayisinin 20'den az olmamasina ve
belirli dlgiide ¢evreye kapali olmasina 6zen gosterilmigtir.

Her aralikta 5'er koloniden alinan heniiz kovan dig1 gorev yapmamug 20 giinliikten daha
kiiciik yagh 40-50 adet iggi an 6rnegi olgiimlerin tamamlanmasina kadar; 70 kisim %95'lik
alkol, 5 kisim formalin ve 25 kisim su ile hazirlanmig koruyucu igerisinde buzdolabinda
saklanmigtir (9).

2.2, Yontem

Her kovandan 30 bireyde; tergit genigligi, kece bant genisliZi, parlak zemin genigligi,
tergit rengi, kil uzunluBu, kanat uzunluk ve genigigi, bacak uzunlugu, metatarsus genigligi,
cengel sayis1 ve dil uzunlugu olmak iizere 11 morfolojik 6lgiim ile kege bant, kiibital, tarsal
ve kanat indeksleri hesaplamalan yaplmigtir (3, 10, 11, 12, 13). An preparatlarinda yapilan
olciimlerde 0.01 mm duyarl stereomikroskop kullanilmagtr.

Aragtirmada 3 bblge, 14 aralik ve 70 koloniden alian an érneklerinde 14 ayiric karak-
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tere ait toplam 29400 veri ile tanimlayici degerler saptanmis ve uygun variyans analizi mo-

deli ile karsilagtirmalar yapilmagtur.
3. BULGULAR VE TARTISMA

Hem Orta Anadolu grubunda hem de Karadeniz Gegit Bolgesinde birer igletmenin Ar-
dahan kokenli damizhiklardan yetigtirilen ana arilar ile olugturduklarindan bu isletmelere ait
veriler bolge ortalamalarina dahil edilmemigler, ancak bunlar Ardahan Izole Bolgesi ve di-

ger bolgelerdeki merkezler ile ayn ayn kargilagtirilmiglardir.

Cahigmada olgiilen morfolojikkarakterlere ait tanimlayict degerler bolge ortalamalari
olarak Cizelge 1'de verilmigtir.

Cizelge 1. Bolgelere Gore Bazi Morfolojik Karakterlere Iliskin Tanimlayici

Degerler.
Orta Karadeniz
Karakterler Anadolu Gegit Ardahan Izole
n: 450 n:600 n: 750

Tergit Genigligi (mm) 4.423+ 0.0063 4.445+ 0.0066 4.499+ 0.0060
Kege Bant G. (mm) 0.834+ 0.0045 0.839+ 0.0050 0.871+ 0.0046
Parlak Zemin G.(mm) 0.467+ 0.0046 0.469+ 0.0041 0.448+ 0.0043
Kege indeksi 1.822+ 0.0269 1.830+ 0.0243 1.980+ 0.238
Tergit Rengi (IV. Halka) 2.758+0.0677 2.668+ 0.0661 1.237£0.0776
Kil Uzunlugu (mm) 0.365+ 0.0029 0.396+ 0.026 0.400% 0.0025
Kiibital Indeks 2.2561 0.0264 2.2061 0.0208 2.059+ 0480
Kanat Genisligi (mm) 3.1431 0.0054 3.184+ 0.0560 3.220+ 0.0055
Kanat Uzunlugu (mm) 9.111+0.0117 9.2261+ 0.0128 9.336+0.0116
Kanat Indeksi (%) 34.389+ 0.0541 34.498+ 0.0585 34.488+ 0.0589
Cengel Say..1 21.620+ 0.1404 21.555+ 0.1414 21.674+0.1343
Bacak Uzu. lugu (mm) 8.012+ 0.0099 8.076+ 0.0089 8.137+ 0.0089
Metatarsal Indeks (%) 56.693+ 0.1526 56.810+ 0.1594 56.712+ 0.1543
Dil Uzunlugu (mm) 6.606x 0.0101 6.656+ 0.0980 6.860+ 0.0110
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Tergit Ozellikleri

Arlarda viicut biiyiikliigi 6lgiitlerinden biri olan tergit genisli8i bakimindan OA grubu
anlarmin AIB anlarindan farkli oldugu goriilmektedir (P<0.01). Daha biiyiik degere sahip
AIB arilarinin ciisse olarak da OA arlarindan daha iri olduklar1 gozlenmigtir. KG Bolgesi
arllle(mmn tergit genigligi degerinin diger iki bolgenin ortalamalar1 arasinda yer aldif goriil-
mektedir.

Tergitlerde olgiilen kege bant genigligi, parlak zemin genigligi ve kege indeksi degerleri
de cahisilan ii¢ bolge arilarinin birbirlerinden farkh oldugunu ortaya koymaktadir. Ruttner
(1)'m kegek indeksine gore yaptig dar (f), orta (ff) ve genis (F) kege bant simflamasi goz
Oniine alindiginda ele alinan Anadolu anlar1 kabaca genis (F) kege bantli anlar olarak ta-
nimlanabilir.

Dérdiincii tergitte 0-9 skalasina gore belirlenen renk, énemli ayirci irk karakterlerinden
biridir. bu 6zellik bakimindan da Bolgeler arasinda farkliliklar onemlidir (p<0.01). Buna
gore: Orta Anadolu arilarinn agik, Ardahan Izole Bolgesi arilarimin koyu renkli olduklar,
Karadeniz Gegit Bolgesi anlarinin iki bolge arasinda yer aldiklan soylenebilir.

Kil Uzunlugu

Ki1l uzunlugu an genotiplerini simflamada kullanilan énemli bir karakterdir. Kargilagtir-
ma 0.33-0.35 mm arasinda degigim gosteren arinin birinci ayak ekleminin genigligine gére
kisa (k), esit (m) ve uzun (L) seklinde yapilmaktadir (1). Bir aragtirmada , kil uzunluklan
A.m. syriaca'da 0.23 mm, A. m. cpyria'da 0.27 mm ve A.m. carnica'da 0.29 olarak veril-
mektedir (4). Aragtirma materyalinde her ii¢ bolge ortalamasinin bunlardan yiiksek oldugu
ve uzun kilh sinifa girdikleri saptanmgtir,

Kil uzunlugu bakimindan bolgeler arasi farkhiliklar Snemlidir (P<0.01). Siralamada AIB
Anlar en biiyiik, OA bolgesi aralari ise en kiigiik degere sahiptirler.

Kiibital Indeks

On kanat kiibital hiicresinin "a" ve "b" damar uzunluklarinin oram olarak hesaplanan
kiibital indeks, kalitim derecesinin yiiksek olmasi nedeni ile 1slah ¢calismalarinda ve genetik
kanigimin saptanmasinda giivenli kullantimaktadir (14). Bu ozellik ortalamalar1 kargilagtiril-
g:lgmdao(})eln)eme bolgeleri an popiilasyonlarmnin birbirlerinden farkh olduklar1 goriilmekte-

ir (P<0.01).

Kiibital indeks ortalamalar1 OA grubunda en yiiksek, AIB grubunda ise en diiiiktiir.
KG bolgesi anlan bu karakter bakimindan da orta bir deger gostermektedir. Burada onemli
bir bulgu AIB ortalamasinin (2.09), baz1 aragtirmacilarin A.m. caucasica i¢in bildirdikleri
sirasiyla 1.87, 1.78 ve 1.97 degerleri ile uyusmadiginin belirlenmesidir (15, 16, 17). Yine
t(')[}(l grubunda hesaplanan 2.26 degeri de, Ruttner (4)'in Suriye ans1 igin bildirdigi degerden

arklidur,

Kanat Ozellikleri

On kanatlardan yalmz birinde yapilan geniglik ve uzunluk olgiilerine uygulanan vari-
yans analizi sonuglarma gore bolgelerdeki ar1 populasyonlan farkhdir. Bu karakter baki-
mindan Orta Anadolu ve Ardahan Izole Bolgeleri an populasyonlar kendi iglerinde bir or-
neklik gosterirlerken Karadeniz Gegit Bolgesinde genig bir variyasyon saptanmagtir.
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Kanat uzunlugunun kalitim derecesinin yiiksek olduBu (18), bal verimi ile de pozitif ko-
relasyon gosterdigi (19) bildirilmektedir. OA bolgesi arlarmin kanat uzunluklarmnn, Rutt-
ner (4) tarafindan A.m. syriaca ve A.m. cypria igin bildirilen, sirasiyla 8.48, 8.87 mm de-
gerlerinden daha yiiksek olduBu bulunmugtur. ' ‘

Kanat genigliginin uzunluguna oram olan kanat indeksi ortalamalarn bakimmdan bolge-
ler arasinda fark bulunmamaktadsr. Orta Anadolu arlarna ait ortalama Bodenheimer (5) ta-
rafindan, Ankara, gevresinde ii¢ ayr populasyon iginde bulunan degerler (%34.29, %34.09
ve %34.48) arasinda yer almaktadir. AIB popiilasyonlar: kanat indeks ortalamasi ise Bor-
nus vd. (16). Brodachov ve Brodachova (17) tarafindan Kafkas k1 igin bildirilen %34.08
ve %34.24 degerleri ile benzerlik gostermektedir.

Cengel Sayisi

Orta Anadolu, Karadeniz Gegit ve Ardahan Izole Bolgeleri an populasyonlari ¢engel sa-
yilar1 bakimindan benzer bulunmuglardir. OA igin bulunan ortalama gengel sayis1 Bodenhe-
imer (5)in Ankara cevresi anlan igin bildiridigi 21.33 +0.453, 20.65£0.573 ve
20.58+0.501, AIB igin belirlenen gengel sayis1 da aym aragtiricinin Kafkas arilarinda sapta-
dig121.79 ve Bornus vd. (18)'in bildirdigi 21.4 ile yakinhk gostermektedir.

Bacak Uzunlugu

Sag arka bacagin femur, tibia ve metatarsus uzunluklan toplami olarak saptanan bacak
uzunlugu, bolge ortalamalart bakimindan birbirlerinden farkhidir (P<0.01). Bolgeigi mer-
kezlerde farkh deBerler bulunmakla birlikte deneme gruplarinda OA anlan kisa, KG arilan
orta ve AIB anlan uzun bacakl olarak saptanmigtir. Bodenheimer (5), Kars yoresi arlarin-
da bacak uzunlufunu 8.37£0.031 mm olarak bildirmektedir.

Metatarsus Indeksi

Bu olgiit Mizis (20)'a gore, kiibital indeks degeri ile yiiksek korelasyon gostermektedir.
Metatarsus indeksi bakimindan bolgeler arasindaki farkhiliklar 6nemli degildir. Bolge igin
merkezlerde de variyasyon oldukga kiigiiktiir ve bu dzellik bakimindan bolgesel populas-
yonlar bir 6rneklik gostermektedirler.

Dil Uzunlugu

Dil uzunlugu, artlarin kimi derin tiiplii gigeklerden nektar alma yeteneklerinin bir olgii-
siidir. Dil uzunlugu olgiitine gore yapian kiyaslamada AIB anlarmin ortalama
6.8640.011 mm ile OA (6.61+0.01 mm) ve KG (6.66 0.10mm) artlarindan daha uzun bir di-
le sahip olduklan ortaya ¢ikmaktadir. Bu karaktere ait degerler bolgelerdeki ar populas-
yonlarinin farkh oldugunu ortaya koymaktadir (P<0.01). Ruttner (4)'in Suriye (6.19) ve
Kibris (6.39) anlan igin verdii dil uzunlugu degerleri Orta Anadolu anlarinda dlgiilenden
onemli diizeyden kiigiiktiir. Bodenheimer (5) tarafindan Ankara gevresinde ii¢ ar1 populas-
yonunda saptanan dil uzunluklan da (6.45, 6.46, 6.53) bu ¢aligmada bulunan degerin altin-
dadir. Ardahan Izole Bélgesi arlarimn dil uzunluklan ise Alpatov (21) tarafindan Kafkas
ki igin bildirilen 6.7-7.2 mm degerleri arasina diigmektedir. Karadeniz Gegit Bolgesi arila-
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11 diger birgok 6zellikte oldugu gibi dil uzunlugu bakimindan da iki bolge arasinda yer ala-
rak gecit Ozellifi gostermigtir.

4.SONUC

Bu calismada ele alinan birgok karakter bakimindan bolgeler arast oldugu gibi bolgeigi
merkezler arasinda da 6nemli farkliliklarin oldugu saptanmigtir. Kontrollu damizlik yetigti-
riciliginin uygulanmamasi ve gezginci anciifin denetimsiz yapilmas: bolge hatta arhik
i¢inde bir 6rnekligi ortadan kaldirmaktadir, Ardahan fzole Bolgesi kokenli damizlik ana ari-
lar ile olusturulan OA ve KG Bolgelerinden birer anlkta saptanan deBerlerinde, hem bu-
lunduklari hem de kaynaklandigx bolge degerlerinden farkli olmalar, nitelikli damizlik ana
an gereksinimini kargilamaya yonelik kurulmus isletmelerde de bir genotipin korunmadif
izlenimini vermektedir. :

Tiirkiye an populasyonlar1 bdylesine karigmaya agikken bunlarin isabetle tamimlanmala-
11, daha da dnemlisi aym genotipi siirekli bulmak son derece giictiir, 1989 yilinda tamamla-
nan bu galigmaya kadar Anadolu arilan iizerinde kapsamli bir aragtirma yiiriitiilmemigtir.
Bilgi kaynaklarinda ulagilan kimi degerler de ya ¢ok eski ve yore belirtilmeksizin verilmis-
tir ya da Anadolu'yu gevreleyen iilkelerden toplanan 6rneklere aittir ve yakimhk nedeni ile
Anadolu artlarinin da aym ozelliklere sahip olduklan varsayilmigtir. Oysa, incelenen orta
Anadolu anlarna ait birgok morfolojik deger, bunlarin tran, Suriye ve Kibnis arilarindan
¢ok Karniyol ve Kafkas irklarina benzerlik gosterdigini ortaya koymaktadir.

Karniyol ve Kafkas ar1 wklari ise iistiin 6zellikleri sahip olarak ticari aricihm tiim diin-
yada vazgecilmez canh unsurlanindandir. Ardahan lzole Bolgesi artlarun beklenen bir 6r-
nekligi gdstermemesine kargin kimi degerlerin Kafkas ki icin belirlenen standart degerler-
de oldugu bu caligmada goriilmiigtiir. _

Anadolu'nun diinyanin dnemli gen kaynaklarindan biri oldugu kabul edilerek Anadolu
an ekotiplerinin saptanmas: ve bunlardan iilke ancilig igin yararlanma caligmalarina bag-
lanmas1 gerekir. Bir yandan gezginci aricihk yapiirken diger yandan korunmug dogal
"cep"ler belirlenerek koruma altma alinmalidir. Buralardan alinacak arilarn, fizyolojik ve
davranig dzellikleri de incelenerek, ¢ogaltilmasi, melezlenmesi ve degisik ekolojilere uygun
verimli damizliklanin yetigtirilmesi Tiirkiye'nin diinya anciligindaki payim artiracaktir.
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