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Ozet

Bu c¢alismada son yillarda Tiirkiye findik bahgelerinde gozlenen doért yeni zararh bocek tiirti ele alinmistir.  Yazici
bocekler grubundan olan, Xylosandrus germanus son yillarda findikta énemli bir zararh haline gelen yeni bir tiirdiir.
Bu tiir zayif agacglarin yani sira saglikli agaclara da saldirmaktadir. Zararhinin erginleri findik bahgelerinde genel
olarak nisan ay1 basindan eyliil ayina kadar goriilebilmektedir. Zararli, aga¢ icerisinde galeriler agarak agaglarin
éliimiine sebep olabilmektedir. ikinci tiir, Metcalfa pruinosa gok polifag bir tiir olup, yillar énce iilkemizde az sayida
gorilldigii kaydedilmekle birlikte, diger pek ¢ok bitkinin yani sira iilkemiz findik bahgelerinde 2014-2018 yillari
arasinda ¢ok yaygin hale gelmistir. Bu zararh findigin geng siirgiinlerini ve yapraklarini sokup-emerek beslenmekte ve
ayni zamanda tatli madde salgilayarak fumajine neden olmaktadir. Croesus septentrionalis (Findik testereli arisi1) yillar
once lilkemiz faunasina kaydedilmis olmasina ragmen son yillara kadar findikta zararl oldugu goériilmemistir. Bu tiir
2015-2016 sezonunda Marmara bolgesinin bazi findik bahcelerinde gozlemlenmistir. Bu bocegin larvalari yaz
boyunca findik yapraklari tizerinde topluca beslenmektedir. Son olarak iilkemizde istilac1 ve yeni bir tiir olarak 2014
yilinda tespit edilen Anoplophora chinensis (Turunggil uzun antenli béceg), 2018 yilinda Trabzon ili findik
bahgelerinde yeni bir zararli olarak goézlenmistir. Bu zararlilar arasinda X. germanus kisa siire icinde findik
bahcgelerinde 6nemli bir zararli haline gelmistir. M. pruinosa ve C. septentrionalis ekonomik 6neme sahip olarak
goziikmemektedir. Turunggil uzun antenli bécegi 6nemli bir zararlh olup, findiktaki zarar durumu ise sonraki yillarda
yakindan takip edilmelidir. Bu ¢alismada, findik i¢in yeni olan bu bdcek tiirlerinin kisa tanimi, yayilisi, biyolojisi ve
zararl ile ilgili bilgiler ve gozlemlere yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Yazic1 bocek, Findik testereli arisi, Turunggil uzun antenli bécegi, Findik, Bécek, Istilaci bécek
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New pest species in Turkish hazelnut orchards: Xylosandrus germanus Blandford
(Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae), Metcalfa pruinosa Say (Hemiptera: Flatidae),
Croesus septentrionalis Linnaeus (Hymenoptera: Tenthredinidae) and Anoplophora
chinensis Forster (Coleoptera: Cerambycidae)

Abstract: In this study, four new insect pest species those are observed in hazelnut orchards of Turkey were
discussed. Black timber bark beetle, Xylosandrus germanus belong to ambrosia beetles group became one of the
serious pests of hazelnut trees in last years. This species attacks the healthy trees as well as debilitated ones by any
reason. Adult emergence of this pest is seen from early April to September. This pest attack and bore holes to make
galleries inside of trees and finally cause death of trees, with two other common ambrosia beetles in hazelnut
orchards. The second species, Frosted moth-bug, Metcalfa pruinosa is very polyphagous species and reported years
ago with a small numbers in country but it became very common in hazelnut orchards during the years of 2014-2018,
as well as on many other plants. This pest feeds on young shoots and leaves of hazelnut, produces honeydew and
cause fumagine. Another new pest species, Croesus septentrionalis was faunistically recorded years ago in country but
never observed as a pest on hazelnut until last years. This species was observed as a pest in some hazelnut orchards
of Marmara region during 2015-2016. The larvae of this pest gregariously feed on leaves of hazelnut during the
summer period. Lastly, Anoplophora chinensis, an invasive and new species in country, was observed on hazelnut trees
in Trabzon province, in 2018. Among them, X. germanus became very common in hazelnut orchards in short time and
have economic importance. But M. pruinosa and C. septentrionalis does not seem having economic importance. A.
chinensis is an important pest of some other plants and the damage potential on hazelnut trees must be monitored
carefully in subsequent years. In this study, in addition to field observations, short descriptions, distributions, biology
and damages of these four new pest species of hazelnut were given.
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1. Giris 16 bocek ve akar tiirii yillara ve bolgelere gore degismek

Findigin anavatani ve en biiyiik iireticisi olan Tirkiye, Uzere ekonomik agidan 6nemli zararhlar —olarak
diinya toplam findik iretiminin neredeyse % 70'ini tek ~ 80rilmektedir (Tuncer ve Ecevit, 1997).

basina gerceklestirmektedir (FAO, 2018). Tiirkiye’nin Kiiresellesme ticaretin, ulagimin, seyahat ve turizmin
basta Karadeniz bélgesi olmak iizere Marmara artmasina yol acarak belli bir bolge, tilke, hatta kitalar
bélgesindeki bazi illeri de kapsayan 14 ilde yaklasik 710 arasindaki dogal bariyerleri ortadan kaldirarak bir ¢ok
bin hektar tarmmsal alanda ekonomik olarak findik  POcekK tirtinin yeni habitatlara girisini kolaylagtirmigtir
yetistiriciligi yapilmakta olup, 400 bin civarinda aile (Lowe et al, 2000; Anonymous, 2009). Dinyanin tir
isletmesi gecimini findiktan saglamaktadir (Anonymous, ~ Say1si en zengin canli grubu olan bécekler, degisen ortam
2016b). Tiirkiye kabuklu findik iiretimi iklim kogullarma ~ Kosullarina adapte olmakta  biyik  basari
ve yillara bagh olarak 430000 - 800000 ton/yl arasinda gostermektedirler. Ancak ana habitatlarindan bagka
degismektedir (Anonymous, 2016b). Tiirkiye % 82'lik yerlere cesitli yollar (ithalat ve ihracat; canli bitki, ahsap
oranla (FAO, 2018) findigin Diinyadaki en biiyiik malzemeler vb.) ile tasinmasi durumunda yeni habitatta
ihracatcis olup, yillik yaklasik olarak 2,3 milyar dolar istilac1 yabanci tiirler olarak isimlendirilmektedir. Bu
ihracat geliri saglamaktadir (Anonymous, 2016a). zararhlar hizli biiylime ve gelisme, yiiksek yayilma
Tirkiye findik iretiminde diinyada lider olmasma Yyetenegi ¢ok degisik cevresel kosullara tolerans, pek ok
ragmen bati iilkelerine kiyasla birim alandan elde edilen bitki tirii ile beslenebilme gibi ozelliklere sahiptir
verim daha disiktir. Degisik tarimsal nedenlerin yam (Anonymous,  2018).  Son yillarda bu  iklim
sira, zararli bocek ve akar tiirleri yiiksek ve kaliteli bir degisikliklerinin etkisiyle diinyanin farkli boélgelerinde
verim i¢in bilyiik bir engel teskil etmektedir. Tiirkiye'de ~ Paz1 yeni zararh bocek tiirleri siklikla bir problem olarak
findik yetistiriciligi yapilan alanlarda yiizlerce bécek ve ~ Ortaya ¢ikmaya baglamistir. Benzer sekilde dort yeni
akar tiriniin zararll oldugu tespit edilmistir. Bunlar zararll  bocek tird Tirkiye findik bahgelerinde

arasinda suanda, Tiirkiye findik bahgelerinde toplamda gozlemlenmeye baglanmustir.
Xylosandrus ~ germanus Blandford (Coleoptera:
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Curculionidae:  Scolytinae)’'un  {lilkemizdeki findik
bahcgelerinde yogun bir popiilasyona ve zarar oranina
sahip oldugu 2013 yilinda yapilan arazi ¢alismalari
sirasinda belirlenmis ve teshisi tarafimizdan yapilmistir
(Tuncer ve ark, 2016). Ulkemiz findik bahgelerinde
zarar yaptigl ilk defa goriilen Metcalfa pruinosa Say
(Hemiptera: Flatidae)'nin, 2014 - 2017 yillar1 arasinda
diger pek ¢ok bitkinin yani sira findik bahgelerinde
yaygin yaptigl
gozlemlenmistir. Benzer sekilde 2015 - 2016 yillarinda
Marmara bolgesi findik bahgelerinde yapilan gozlemler
sirasinda septentrionalis
(Hymenoptera: Tenthredinidae) ile karsilagilmistir. Son
olarak 2018 yilinda Trabzon ili findik bahgelerinde
Anoplophora chinensis Forster (turunggil uzun antenli
bocegi) gozlemlenmistir.

Daha once iilkemizde 2010 yilinda kivi bahgelerinde
tespit edilen (Ak et al, 2011) X germanus’un;
Karsavuran ve Giligli (2004) tarafindan
mandarin bahgelerinde iilkemiz i¢in ilk kaydi yapilan M.
pruinosa’nin; iilkemiz icin Benson (1968) tarafindan ilk
kayd1 yapilan ve daha sonraki zamanlarda bazi peyzaj
bitkilerinde gézlemlenmis (Calmasur ve Ozbek, 2004,
Canakcioglu ve Mol, 1998) olan C. septentrionalis’in ve
son olarak 2014 yilinda istanbul'da salkim ségiit ve
akcaagag tlizerinde tespit edilen (Hizal ve ark., 2015) ve
2018 yilinda Trabzon findik bahcgelerinde de ortaya
¢ikan ve istilaci bir tiir olan A. chinensis’in findik iiretimi
icin yeni zararhlar olmasi nedeni ile bu ¢alismada ele
alinarak daha sonra yapilacak ¢alismalarda yardimci
olmak iizere bu zararlilarin yayilislary, zararlarn ve
biyolojileri ortaya konulmustur.

Calisma 2013 ve 2018 yillar1 arasinda iilkemiz findik
iretim alanlarinda yapilan deney ve go6zlemlere
dayanmaktadir. Xylosandrus germanus 2013 yilindan
beri, M. pruinosa ise 2014 yilindan beri Karadeniz bolgesi
findik bahgelerinde yapilan surveylerde ¢ok sayida
bahgcede saptanmis ve
tarafimizdan teshis edilmistir. Croesus septentrionalis ise
2015-2016 yillarinda Marmara bélgesinden getirilen
orneklerin incelenmesi ile teshis edilmistir. A. chinensis
Trabzon ili findik {retim alanlarindan 2018 yilinda
alinan drnekler lizerinde tespit edilmistir. Zararlilara ait
orneklerin resimleri laboratuvarda mikroskop altinda
veya dogal ortaminda tarla kosullarinda ¢ekilmistir.

olarak  bulundugu ve  zarar

Croesus Linnaeus

[zmir ili

ornekler laboratuvarda

2. Tirlerin Tanimi ve Yayilisi

2.1. Xylosandrus germanus Blandford (Coleoptera:
Curculionidae: Scolytinae)

2.1.1. Tanim

Xylosandrus germanus’un disileri; yaklasik 2,0-2,4 mm
boyunda ve 0,95-1,01 mm eninde kahverengi veya siyah
renkli silindirik boceklerdir. Pronotumu parlak siyah ve
yuvarlaktir. Elytra ise koyu kahverengi, lizeri boyuna
paralel nokta seklinde ¢ukurcuklardan olusan seritlidir.
Anten topuzlu, anten ve bacaklar agik kahverengidir (Ak
et al, 2011). X germanus’'un erkek bireyleri disi

bireylerine goére daha kiiciik olup, yaklasik 1,0-1,8
mm’dir (Ranger et al, 2016, Tuncer et al,, 2017) (Sekil
1la, b). Bu bocegin tanimi, teshis anahtar1 ve findik
bahcelerindeki diger scolytidlerden ayrimi Tuncer et al.
(2017) de ayrintili olarak verilmistir.

2.1.2. Yayilisi

Xylosandrus germanus, Dogu Asya kokenli bir tiir olup,
zamanla bir¢ok iilkeye ve boélgeye yayilmistir. Bu
zararlinin, ABD’nin bir¢ok eyaletinde bulundugu ve
orman ve meyve agaclarinin en oOnemli zararhlar
arasinda oldugu tespit edilmistir (Oliver ve Mannion,
2001). Avrupa’da ilk olarak 1951 yilinda Almanya’da
tespit edilmis ve zaman icinde Belcika, Fransa, italya gibi
bazi Avrupa ililkelerine de yayilmistir (Groschke, 1953,
Bruge, 1995). Ulkemizde daha énce kivi bahcelerinde
tespit edilen (Ak et al, 2011) zararlinin surveyler
esnasinda 2013 yilindan beri Diizce, Ordu ve Samsun
findik bahcelerinde yogun olarak bulundugu ve zarar
yaptig1 belirlenmistir.

2.1.3. Biyolojisi

Xylosandrus germanus genis bir konukc¢u yelpazesine
sahip olup, 51 familyaya ait 200 tiirden daha fazla
odunsu bitkide zarar olusturmaktadir (Weber ve
McPherson, 1983b). Bu zararly, konuk¢u agaclarda
yaklasik 1 mm capinda delik acip (Sekil 1c) odun

dokusuna (ksilem) girerek galeriler olusturmakta,
buraya simbiyotik bir ambrosia fungusu olan
Ambrosiaella sppyi  bulastirmakta ve  sonra

yumurtalarini birakmakta, yumurtalardan ¢ikan larvalar
gelisen bu funguslar iizerinde beslenmektedir (Sekil 1e,
f). Acilan giris deliklerinin agiz kisminda kiirdan
kalinhiginda ve yaklasik 1-2 cm boyunda biriken talaslar
bir siire burada kalmaktadir (Sekil 1d). ilkbaharda
acilan deliklerden ¢ogu zaman bitki 6zsuyu sizdigl
gozlenebilir. Xylosandrus germanus, kisi bu galeriler
icerisinde ergin (genellikle dollenmis disi) olarak
gecirmekte ve ilkbaharda havalarin 18-20°C'ye
ulasmasiyla goriilmeye baslamaktadir (Weber ve
McPherson, 1983a). Bu tiiriin findik bahgelerinde kis
aylar1 boyunca ergin olarak galerilerde bulundugu, ergin
cikislarinin ise Mart ayimnin ortalarinda baslayip, Ekim
ayina kadar devam ettigi tespit edilmistir (Tuncer ve
ark, 2016). Baz1 scolitid tiirlerinde oldugu gibi, X.
germanus’un da cinsiyet orani yaklasik 10 disi/1 erkektir
(Weber and McPherson, 1983a). Erkekleri ugamamakta
ve nadir olarak galeri disina ¢ikmakta, dolayisiyla asil
zarar1 disileri yapmaktadir. Bu zararlinin yumurta, larva,
pupa ddnemlerinin tamami ve ergin donemlerinin ise
biiylik kismi galeri icerisinde ge¢mektedir. Bu zararl,
bulundugu bolgeye ve konuke¢u bitki tiiriine gore
degismekle birlikte 1-4 arasinda dol vermektedir (Weber
ve McPherson, 1983a).

2.1.4. Zarar
Xylosandrus germanus, findik bahgelerinde yaygin ve
yogun olarak bulunmaktadir. Yogun bulagsmanin

gorildiigl bahcgelerde zaman i¢inde bitkide geriye dogru
0lim gozlenir. Zararly, stres altinda kalmis ve zayiflamis
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agaclara saldirabildigi gibi saghkli goriiniime sahip
bitkilere de saldirmaktadir. Bu bdcegin saldirdigi her
agacta 6lim meydana gelmemesine ragmen, agaclar
biiylime, gelisme ve verim bakimindan olduk¢a olumsuz
Ayrica, kendi zararinin yani sira
konukgu bitkilerin 6liimiine neden olabilecek bazi bitki
patojeni fungal hastaliklar1 da (Ophiostoma, Fusarium
vd.) tasiyabildigi bildirilmektedir (Ranger et al, 2016,
Tuncer et al,, 2018).

etkilenmektedir.

Sekil 1. Xylosandrus germanus; a) ergin disi, b) ergin
erkek, c) giris delikleri, d) giris deliklerinden ¢ikan
atiklar, e) yumurtalar ve ambrosia fungusu, f) larva.

2.2. Metcalfa pruinosa Say (Hemiptera: Flatidae)
2.2.1. Tanim

Renkleri agik kahverengiden sarimsi beyaza kadar
degismekte olup, yaklasitk 7-8 mm boyunda olan
viicutlar1 6nden arkaya dogru diizgiin bir sekilde
daralmaktadir. Verteks, pronotum, scutum, abdomenin
iist yiizeyi ve costal damar hari¢ 6n kanatlar siyah veya
koyu kahverengidir. Viicut ve 6n kanatlar1 kaplayan
beyaz toz seklindeki mumsu maddeler bécege mavimsi
bir goriiniim vermektedir. Kanadin orta kisminda yer
alan kabarcik seklindeki birkag tiiysiiz kismin tizerinde
mumsu maddeler bulunmadig1 i¢in bu kisimlar kiiglik
siyah sekilde gorilmektedir.
viicutlar ise yumusak ve lizeri yogun bir sekilde beyaz
pamuk seklindeki mumsu maddelerle kaplanmistir
(Karsavuran ve Glgli, 2004) (Sekil 2, a-c).

2.2.2. Yayihis1

Kuzey Amerika kokenli M. pruinosa (Metcalf ve Bruner,
1948), bir tiir olup 1979 yilinda kuzey
Amerika’dan italya’ya kazara bulasmus (Zangheri ve
Donadini, 1980), ve suan da 19 Avrupa iilkesine yayildigi

lekeler Nimflerinin

istilaci

tespit edilmistir (CABI, 2015). Polifag ve gregar bir tiir
olan zararli (Duso ve Pavan, 1987) agaclar, calilar ve
bitkiler gibi c¢ok genis bir konuk¢u dizisine sahiptir
(Bagnoli ve Lucchi, 2000). Giin gectikce daha fazla
bolgeyi ve daha fazla bitkiyi isgal etmektedir (Nicoli,
1997). italya’da 75 familyadan 285’den daha fazla bitki
tiriinde zarar yaparken, zararlinin Avrupa genelinde
330'dan daha fazla sayida konukcusu oldugu
bildirilmektedir (Alma et al, 2005, Bagnoli ve Lucchi,
2000, Gogan et al.,, 2010, Preda ve Skolka, 2011, Wilson
ve Lucchi, 2001). Bunlar arasinda basta turunggiller,
asma, elma, armut, seftali, zeytin, kivi, findik, incir gibi
meyve ile bir¢ok siis bitkisinin de oldugu cok sayida otsu
ve odunsu bitki yer almaktadir (Wilson ve Lucchi, 2001,
CABI, 2015). Bocegin kisa mesafelere giglii ucus
yetenegini sayesinde ulastigi bilinirken uzun mesafeli
alanlara, ihracat ve tasimacilikla yumurtalarini biraktig
bitkiler yoluyla bulastigi tahmin edilmektedir (Girolami
et al, 1996, Vlad ve Grozea, 2016). Tiirkiye’'de ise ilk kez
2003 yilinda izmir ilinde mandarin bahgelerinde
(Karsavuran ve Gii¢lt, 2004), 2014 yilinda ise Ordu kivi
bahgelerinde (Giincan, 2014) ve 2014 yilindan beri de
findik bahgelerinde yeni bir zararli bocek tiirii olarak
tespit edilmistir. 2014-2017 yillar1 arasinda Samsun
ilindeki cok yillik pek ¢ok park-siis bitkisi ile meyve agaci
tizerinde yiiksek popiilasyonlar halinde gézlenmistir.
2.2.3. Biyolojisi

M. pruinosa bulundugu her ilkede yilda bir dél
vermektedir. Yumurtalarini odun dokusu igerisine veya
aga¢ kabugunun altina birakarak kisi yumurta halinde
gecirir (Duso, 1987, Della Giustina ve Navarro, 1993,
Souliotis et al., 2008). [liman ve nemli bir iklimin hakim
oldugu Yunanistan’da mayisin sonlarina dogru kislamis
yumurtalardan 1. donem nimfler ¢ikar ve 5 nimf dénemi
gecirdikten sonra haziran ay1 sonlarina dogru ergin
olurlar. Ergin aktiviteleri eylil ay1 sonuna kadar devam
eder (Souliotis et al, 2008). M. pruniosa’nin erginleri
aktif bir sekilde ugma yetenegine sahiptir. Samsun ilinde
konukgeu bitkiler ilizerinde mayis-haziran aylar1 boyunca
degisik nimf dénemlerine rastlanirken, temmuz-agustos
aylar siiresince erginler goriilmektedir. Nimfler yaprak
ve siirgiinler iizerinde koloni halinde bulunmakta, ¢ok
sayida erginin ayni dal Ulzerinde bir arada oldugu
gozlenmektedir.

2.2.4. Zaran

Tiim diinyada turunggil, kivi ve diger baz kiiltir
bitkilerinde ergin ve nimflerin bitki
bitki  gelisiminin
etkilemesinin yani sira erginlerin salgiladiklar1 tath
madde fumajine neden olur ve meyve Kkalitesini de
olumsuz etkiler (Ciampolini et al., 1987, Della Giustina ve
Navarro, 1993, Duso, 1984, Greatti ve Girolami, 1994,
Lucchi ve Santini, 2002, Strauss, 2010, Wilson ve Lucchi,
2007). meyve diger
konukgularinda agir ve hafif hastaliklara neden olan
viriis, bakteri ve fitoplasma gibi bitki patojenlerinin
yayilmasina neden olabilir (Bertaccini et al., 1994, Donati

0z suyu ile

beslenmesi  sonucu olumsuz

Asma, agaclarinda  ve
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et al,, 2017, Lee et al, 1995, Lucchi ve Santini, 2002,
Poggi Pollini ve Giunchedi, 1993, Prince et al, 1993).
Ulkemizde son yillarda findik bahgelerinde yayginlik
gosteren bu istilact tiir, findigin geng¢ dallar1 ve
yapraklarii sokup emmekte ve tatli madde salgilayarak
fumajine  sebep (Sekil 2d). Findik
bahgelerinde ¢ogunlukla gen¢ dip siirglinlerinin yaprak
ve govdeleri lizerinde kiimeler halinde goriilmekte ve
beyaz bir ortii tabakasi meydana getirmektedir. Son
ylllarda findik bahgelerinde sik rastlanmakla beraber
findik igin sahip bir
gozlenmemistir. ilinde ozellikle baz1 park
alanlarinda bitkiler iizerindeki zararina ilave olarak,
yapiskan salgilarin gezinti alanlarina yogun sekilde
damlamasi, lzerlerinde siyah renkli saprofitik
funguslarin gelismesi ve erginlerin aksamlar1 ugarak
evlere girmesi ile rahatsizliga neden olmaktadir.

olmaktadir

ekonomik 6neme zararl

Samsun

Sekil 2. Metcalfa pruinosa; a) erginleri, b) yaprak altinda
nimfler c) son donem nimf d) geng findik stirgiinlerinde
nimfler ve beyaz pamuksu salgilari.

2.3. Croesus septentrionalis Linnaeus (Hymenoptera:
Tenthredinidae)

2.3.1. Tanim

Erginler 8-10 mm boyunda olup, bas ve toraks siyahtir.
Abdomenin basal 2 segmenti ile apikal 2 veya 3 segmenti
siyah geri kalam1 kirmizimsi kahverengidir. Kanatlar
genellikle saydam fakat her bir 6n kanadin apex’i
bulutludur. Larvalarin boylar1 ise 22 mm’ ye kadar
ulasabilmekte ve baslar1 parlak siyah renkte olup viicut
sarimsl yesil renktedir (Alford, 2016) (Sekil 3a).

2.3.2. Yayihisi

Asya’nin bazi kisimlarinda ve Avrupa’da yaygin olarak
karsilasilan C. septentrionalis (Alford, 2012), Romanya ve
Polonya’da findik iiretim alanlarinda gortlmekte olup,
ingiltere’de ise yabani findiklar iizerinde bulunmaktadir
(Hill, 2012, Ioachim ve Bobarnac, 1996, Sadej et al,
2012). Yaygin olarak ve sik sik ciddi bir problem olarak
peyzaj agaclarinda ve cali formunda bitkilerde, 6zellikle
akgaagag, hus agac, sogiit, kavak, iivez ve findikta zarar

olusturmaktadir (Alford, 2012). Ulkemiz faunasi icin ilk
kaydi Benson (1968) tarafindan yapilmis olup daha
sonra bazi peyzaj bitkilerinde zarar olusturdugu tespit
edilmistir (Calmasur ve Ozbek, 2004, Canakgioglu ve
Mol, 1998). Bu zararh 2015 ve 2016 yilinda Marmara
bolgesi findik bahgelerinde yeni bir zararh olarak ortaya
cikmistir.

2.3.3. Biyolojisi

Kis1 ordiikleri kokon icerisinde larva olarak geciren
findik testereli arisinin erginleri mayis ve haziran
aylarinda goriliir, yumurtalarin1 konuk¢usunun yaprak
damarlar icerisine koyarlar ve yaklasik 2 hafta
icerisinde yumurtalar agilir. Larvalar yapragin kenarlari
boyunca toraks bacaklar: ilizerinde viicudun geri kalan
kismi yay seklini alarak toplu halde oburca pupa
oluncaya kadar beslenirler. Pupalar toprak yiizeyine ¢cok
yakin mesafelerde bulunurlar ve larva kendine bir koza
orerek burada pupa olur. 2. Déle ait larvalar haziran
sonu temmuz bas1 gibi goriilir ve popiilasyonun en
yogun oldugu dénem, son yaz aylar1 ve sonbaharin ilk
donemleri olup zararl yilda 2 dél vermektedir (Alford,
2012, Ioachim ve Bobarnac, 1996) .

Sekil 3. Croesus

septentrionalis; a)
(https://www.inaturalist.org), b) findik yapraklarindan
beslenen larvalar

ergin

2.3.4. Zaran

Larvalar findik yapraklarinin kenarlarindan baslayarak
oburca  beslenmeleri sonucu findifi yapraksiz
birakabilirler, 6zellikle gen¢ agaglar bu bdcegin

zararindan etkilenir hatta yapraksiz kalabilir (Ioachim ve
Bobarnac, 1996). 2015-2016 Yillarinda
bolgesindeki bazi findik bahgelerinde (Sakarya Kocaali,
Karasu vb.) ozellikle 2. dél larvalar yapraklar yiyerek
zararll olmustur (Sekil 3b). Findik tretim alanlarmin
geneli bakimindan zararli olma potansiyeli yiiksek
olmayan bir tiirdiir.

2.4. Anoplophora chinensis Forster (Coleoptera:
Cerambycidae)

2.4.1. Tanim

Ergin siyah renkli olup, kanatlar1 iizerinde diizensiz
sekilli beyaz lekeler bulunmaktadir. Ergin boyu 25 mm
ile 35 mm arasinda degismektedir. Erkekler disilere gore
daha kiigtiktiir. En belirgin 6zelligi kanatlarin basa yakin
kisminda ¢ok sayida graniiliin bulunmasidir. Elytra
erkeklerde dar, disilerde daha genis ve yuvarlak olup,

Marmara
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iizerinde ¢ok sayida diizensiz beyaz leke bulunmaktadir.
Bacaklarinin st kisimlar1 beyazimsi
renktedir. Antenleri 11 segmentli olup, siyah zemin
iizerinde beyaz ya da agik mavi renkli bantlar bulunur
(Sekil 4a). Larvalar bacaksiz olup, gelismis hallerinde
boyu 50 mm ve daha fazla olabilmektedir. Kremsi beyaz
renkli larvanin 6n gogsiinde (Prothorax) Kkitinlesmis
sarimsli kahverengi bir iz bulunmaktadir (Sekil 4b).

2.4.2. Yayihsi

A. chinensis, Citrus cinsine baglh (Turung, Limon,
Mandalina gibi) bitki tiirlerinde dnemli derecede zarara
neden olmaktadir. Yiikksek derecede polifag olan bu
bocek Asya’da baslica kisin yapraklarimi doken ve cift
cenekli 26 familyadan genis bir konuk¢u agac¢ dizisine
sahip oldugu bildirilmistir (Lingafelter and Hoebeke,
2002). Aralarinda Corylus tiirlerinin de yer aldif1 ¢ok
sayida bitki tlirtinde zarar yapmaktadir (Eppo, 2013).
Dogu Asya’nin yerli bir tiirii olan Turunggil uzun antenli
bocegi Cin, Kore ve Japonya'da yaygin olarak bulunan ve
ayni zamanda Tayvan, Vietnam ve Filipinler dahil olmak
iizere Gilineydogu Asya'da da yayilis gostermektedir
(Lingafelter ve Hoebeke, 2002). Avrupa’da ilk kez 2000
yilinda Parabiago, italya’da ve sirasiyla Fransa (2003) ve
Isvicre (2006)’de tespiti yapilarak kaydedilmistir (FAO,
2009). Ulkemizde ise Hizal ve ark. (2015) tarafindan
2014 yilinda Istanbul’da peyzaj agaclarinda tespit
edilmistir. 2018 yilinda ise Trabzon findik bahgelerinde
tespit edilmesi sonucu bahge Kkarantinaya alinarak
agaclar yok edilmistir.

2.4.3. Biyolojisi

Ulkemizde yilda 1 dél veren A. chinensis’in erginleri
haziran aymnin ortasindan agustos ayimnin ortalarina
kadar goriilebilmektedir. Konuk¢u agacin yaprak ve
dallar1 ile beslenen erginler temmuz ay1 basindan
agustos ortasina kadar yumurtalarini koklere yakin
kabuklar altina tek tek koyarlar (Sekil 4c). Larvalar
temmuz ortasindan itibaren ¢ikmaya baslayarak takip
eden yilin mayis ayina kadar gelisimlerini tamamlarlar
ve mayls ayindan temmuz ayinin ortasina kadar kadar

mavimsi bir

pupa donemini gegirirler ve ergin olurlar (Hizal ve
Arslangiindogdu, 2017; Wang et al,, 1996).

Sekil 4. A. chinensis; a) ergin, b) larva, c¢) yumurta, d)
bitkideki ¢ikis deligi ve zarari.

2.4.4. Zaran

Erginler kiicliik dallarla, dallarin taze kabuklariyla ve
bazen de yaprak saplari ile beslenirler. Erginler agizlari
ile agacin kabugundan kambiyum dokusuna kadar
yaralar  olusturduktan yaralardan
ovipozitdriinii sokarak tek bir yumurta birakirlar
(Lingafelter and Hoebeke, 2002). Yumurtadan ¢ikan
larvalar ana koklerde ve goévdelerin odun dokusunda
beslenir ve gelisirler daha sonra bir ckis deligi
olustururlar (Sekil 4d). Yiiksek bulasiklilarda konuk¢u
agacin 6limiine neden olurlar (Maspero et al.,, 2005).

sonra bu

3. Sonug¢

Ulkemiz findik bahgelerinde zarar olusturdugu ilk defa
tespit edilen bu zararlilardan X. germanus agik sekilde
tilkemiz findik bahgelerinde ekonomik 6neme sahip
istilac1 bir tiir olarak karsimiza ¢ikmaktadir. A. chinensis
tilkemiz faunasina bir ka¢ y1l o6nce kaydedilmesine
ragmen findik bahgelerinde ilk defa bu yil bu istilac
bocek tiirii ile karsilasilmistir. Findik bahgelerindeki
yayilist halen sinirli olan bu zararhnin dikkatle takip
edilmesi, uretici ve teknik elemanlarin bu zararh
hakkinda bilgilendirilmesi gerekmektedir. Metcalfa
pruinosa ve C. septentrionalis iilkemiz faunasi icin yillar
once kaydedilmesine ragmen son yillara kadar findik
zararlist olarak hi¢ karsilasilmamistir. Xylosandrus
germanus ve M. pruinosa findik bahgelerinde oldukga sik
bicimde goriilmektedir. Croesus septentrionalis’in ise ilk
gozlem yilindan sonra zararlinin diisiik popiilasyonuna
bagh olarak ciddi bir problem olusturmadig
gozlemlenmistir.

TesekKiir ve Bilgilendirme

Anoplophora chinensis larva ve zarari ile ilgili resimleri
temin eden Mansur Uluca’ya (Karadeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisii, Samsun) tesekkiir ederiz. Bu
calisma kismen ECSAC17 European Conference on
Science, Art Culture, 2017, Prague’da bildiri olarak
sunulmus ve 6zet olarak basilmistir.

Cikar iliskisi
Yazarlar bu calismada higbir c¢ikar iliskisi olmadigim
beyan etmektedirler.
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