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OZET

Aragtirmada, Ozellikle eski bagcilik sisteminde baksm iglemleri icinde en bilyitk isgiicii
girdisini olugturan toprak igleme tizerinde duru mu: tur. Caligmada eski baglarda toprak ig-
leme ve tele alinrmg balarda sira arasmnin makina ‘le ig'enmesinde, makina ¢ahgma zamant
gereksinimi ve ig bagarilar aragtinlougtir. Yen' baglarca hayvan pullufu ile cabgmada da
isletme defferleri belirlenmigtir. Omea alt1 toprag.nin iglenmesi e: gapas1 - e - ‘pilmigtir. Ay-
rica budama, ilaglama gibi bakim iglemler nde. o anaklar ¢lgiisiinde daha ra. at ve cabuk ca-
ligmay1 saglayan aletler denenerek kargila;tu Im stir. Bag tesisinde dipkazan ‘le ¢aligma da
deneme kapsamina alinmig ve bazi igletme degerleri belirlenmistir,

A RESEARCH EFFECTS ON THE PRODUCTIVITY OF THE APPLICATIONS
OF THE MECHANIZATION IN THE WIRED VINEYARDS

ABSTRACT

In this research, especially it has been concentrates on the soil cultivation that to be
most great labor income in the care procedures in conventional vineyards. To soil cultivati-
on on the conventicnal and wired training vineyards in the study. The mechanization culti-
vation of between the rows working productivity are studied. It has been determined the
working values in working with animal plowing in wired vineyards. The soif cultivation of
the under vine is done by hand hoe. Moreover, the tools that is supplied easily and quickly
working in range of possibilities in pruning, spraying as operations, were comparised o
test. In additional to the working subsoil in established vineyard has been taken content of
working and some productivity values were determined,
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Tele Almrmg Baglarda Mekanizasyon Uygutamalaninn 1§ Verimine Etkileri Uzerinde
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1. GIRIS

Bagcilik Tokal tanmunda onemli bir yere sahiptir. Uretim alanlarinn, floksera zararlist
nedeniyle hizla azalmas: ve ig¢i teretlerinin giinden giine siwekli artmas:, yeni bagcilik ga-
higmalanina bir ivime kazandrmmgtr,

Bagciligm en modern geklivle uygulandiln bolgeler, Ege ve Marmara bolgeleridir, Bu
bolgelerde bagtar genellikle belirli sira tizeri ve sira arasi uzakliklarda tesis edilmig ve telli
terbiye sastcmlemun uygulanmast saglanmistir, Asilama islemi mekanik hale getirilerek,
otomatik ag: makinalanyla bag tesis edilmeden énce amerikan asma anaglan iizerine uygun
verimii cesitlerden kalemlerle masa bagmda ast yapidabilmektedir. Toprak islemede sira
aralarinmn islenmesinde pulluk, freze, rotovator, diskaro gibi aletler kullaniimaktadir. Hatta,
omca altlarun islenmesi icin duyargalt aleiler gelistirilmis ve yaygin olarak Ege ve Mar-
mara bolgelerinde kullamimma gegilmistir. Hastahik ve zararhlarla miicadele traktdr kuyruk
milinden harcket alan piilverizatorlerle veya daba dar sira araliklanyla tesis editmis baglar-
da sirt atomizorleriyle yapilabilmektedir. Gineydogu illert baglarmda daha dar sira aralk-
lart toprak iglemeyi hayvan pulluklaryla yapmaya yoncltmig ve kismi bir mekanizasyon
sadlanmiglir.

Tarnm makinalar sanayi geligmig tilkelerde bagerik tamamen mekanize olmugtur. Fran-
sa, lalya gibi tilkelerde hi¢ insan iggiiciinin kullandmadift biiyiik dlgekli bag igletmeleri
mevcuttur. Ancak, bag tariminda kulianidan makinalar ve igletmecilidi ile i basarisin arfar-
ma kenusunda yapilan arastirmalar oldukga yeni ve az sayidadir,

Parsel biyiikligiiniin, #izerinde makinalarm en az yarun giin ¢ahgabilecedi bilyitklitkte
olmasy gerekti8i ve dikdortgen sekilli parsellerin i baganst agisindan daha olumlu sonuglar
verdikleri ortaya gikarilmig ve zaman etiidi ile zaman kisunlan da ayrmuh bir sekilde ince-
lenmigtir (1).

Cesitli tanmm makinalar ile caligmada is bagaridarinin hesaplanma yontemleri bein tilmig-
tir (2).

Bag dikiminde hangi yontemin daha uygun olduuny belirlemek igin etiid yapilmas: ge-
rektigi belirtilmekte, riper ile, burgy ile veya dipkazan ile dikim yapilabilecedi anlatibmak-
tadir (3).

Tele alinmig bagiarda dort tip traktdr ve pulluu ile yapilan bir ¢caligmada en yitksek is
bagarest, 3 kulakls bir pulluk ile 6.948 kmy/h hiz ve 14 ¢m ig derinlifiinde 6.97 ha/h olarak el-
de edilmistir (4).

Uz, tantm makinalan sanavisi gelismis dikelerde ¢ubuklann dikilmesi. budanmasi, top-
lanmast ve mekanik olarak pargalanmas, sira arasi ve s Gizeri toprafinn iglenmesi bag
saglifimn korunmasy, giibreleme ve hasat gibi iglemlerin makina ile yapildi@imi belirtmigtir.
(Caligmada goble terbiye sisternli baglarm bel ve ¢apa ile iglenme maliyeti % 100 alindigm-
da, tele alinmmg baglarda sira arasinm pulluk, omca altinin el ¢apasi ile iglenmesivie % 53
daha ucuz toprak iglemenin yapilabilecegi anlatilmaktadir (5).
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0-20 c¢m toprak derinliginde mekanik toprak isleme ile besin elementlerinin dnemli
oranda azaldifit, buna kargin 30-60 cm derinlikte ise mekanik toprak islemenin besin ele-
ment kapsamim artiedigs ifade edilmigtir. Arastinict herbisit kullanarak ta yabanci ot miica-
delesinin yapilabilece¥ini belirtmektedir (6).

Tokat yoresinde geleneksel bagcilikta gesitli iglemler icin isgiicii harcamast belirlene-
rek, makinal bagcihga gecis olanaklar aragtiritmigtar (7).

Kumlu topraklarda yiiksek terbiye sistemli baglarda, bagda makina kullaniminin iggiicii-
nii korudugu belirtilmigtir. Calismada budama artiklarinm da siralar arasina kangtinlarak
gomiiebilecedi ve bu islemin toprak isleme ile birlestirilebileced tesbit edilmistir (R).

Htalya bagcilifinda makina ile caliymada, toplam yilhk iggiictiniin % 70'ini budama ve
hasatin olugturdugu belirtitmekte, yaz budamasinda kullamian aletlerin ig bagartfariun orta-
lama 2-3 h/ha oldugn agiklanmaktadir (9).

Almanya'da, siirgiin baglama isleminde her yil ortalama 100 h/ha'lik bir iggiiciine gerek-
smim duyuldugu belirtilmekiedir. Yilda 3-6 ha'dan daha fazla alanda, makina kullanim ma-
diyetinin ayn1 alamn insan isgiicii ile siirgiinlerinin alinmas: durumundaki maliyeti kargla-
difr da vurgulanmaktadir (10).

Bir @ireticinin Kalifornia'da makina ile 5 yillrk budama denemesi konusundaki ¢aligma-
snda, makina tanstiimg ve ekonomik bir degerlendirme yapilmagtir (11).

Fransa'da yapilan bir ¢aligmada toprak isleme, kimyasal yabanci ot kontrolii ve sira ara-
sinda yegil bitki yetigtiriciifi ile ot miicadelesi aragtirtbmigtir. Caligmada kimyasal ve me-
kanik toprak isleme ile ot kontroliiniin, asmamn budanan kism1 ve veriminde, benzer sonug-
lar gosterdigi belirtilmigtir (12), :

Elle budama yapildiginda 84 h/ha'lik bir isgiiciine ihtiyac duyulan Almanya bajlannda
mekanik budama olanaklari aragtrsimig, mekanik budamadan pndmatik budama makinala-
nna gegigle isghici gereksiniminin azalacad: belirtilmistir (13), :

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal
2.1.1. Deneme Yerleri

Makina ile toprak igleme denemelerinin bityiik bir kismi Tokat Koy Hizmetleri Aragtr-
ma Enstitiisiiniin tele alinmug iiziim bagmda yiriitilmiistir, Insan ve hayvan iggiict ile top-
rak igleme denemeleri ise Bityitkyildiz ve Emirseyit kdylerindeki bazs baglarda yiiriittilmiis-
tir. Bu baj topraklanmn tamami killi-tinh bir yapudadir. Budama, omca alty ¢apasi,
dipkazan ile ¢aligma ve bazi ilaglama denemeleri de Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitii-
st'nde yapmugtir. llaclama denemelerinin biiytik bir kismi ise Meyvecilik Uretme Istasyo-
nundaki fele alinmug baZda uygulanmigtir,
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Cizelge 1: Kullantlan toprak igleme aletlerinin yapisal is geniglikled

Isleyici organ sayist Yapisal is genislifi
Kulaklt pulluk 3 90 cm
Kulakl: pulluk 3 130 cm
Anadolu sabani 3 180 cm
Kiltiivator 1 265 cm
Cizel 7 212cm
Graham pullugn 5 150 em
Hayvan puliugu (ahgap) 1 17 em
Hayvan Pullugu (metal) i 34 cm
Dipkazan 1 147 em

2.1.2. Kullamlan Alet ve Makinalar

Denemeler, iizerinde 6zel bir yakit deposu monte edilen Ford 5000 traktorii ile MF 135
traktorii kullanilarak yiritiilmigtir, Toprak igleme denemelerinde 3 kulakh pulluk, 5 ku-
lakl: pulluk, Anadolu sabani, gizel, kiiltiivator, graham pullugu, dipkazan ve hayvan puliu-
gu kullamlmigtir, Kullanilan afetlerin yapssal is geniglikleri Cizelge 1'de goristmektedir.

Haclama denemelerinde ise, 10 It depo kapasitesine sahip bir sirt piitverizatort, depo ka-

pasitesi 10 It ve 15 !t olan iki sut atomizorii, 10 1t depo kapasitesine sahip bir mekanik toz-
Jayict ve 1000 It depo kapasiteli bir bag ptilverizatorii kullamimugtir.

2.2. Yintem _

2.2.1. Zaman Olctimleri .

Zaman dl¢iimlerinde 1/100 dakika duyarl ondalik dakika kronometresinden yaratlanl-
mugtr. Calismalar sirasinda bir sirayr gidig siivesi, esas zaman, donme zamant, ckipman
baglama ve stkme zamani, dinlenme zaman, ikmal ve bogaltma zamant, ige hazirlik zama-
m ve yol zamam gibi zaman bilegenleri kronometre ile dlgiilmiigtitr. Aynica toprak igleme
denemelerinde parsel ortalarninda birakdan 50 metrelik uzakhiklan katetme zamam da kro-
nometre ile dlciilerek ¢aligma hizlars belirlenmigtir. Insan ve hayvan iggticii ile yapilan ¢a-
hsmalarda da gozlenen tiim zaman bilegenleri kronometre ile belirlenmigtir.

2.2.2. Yakat Tiketimi Olctimleri

Yakit deposu yerine 1000 mm yitkseklifinde 160 mm ¢apinda silindir seklinde zel bir
depo takitmis ve saydam plastik borulu bir gosterge olugturularak 200 mifcm duyarlilikla
yakt tiiketimleri belirlenmistir.

2.2.3. Is Genigligi, ks Dérinligi ve Patinaj Olcimieri

Is genigligi celikmetre ile lciifmiig, ig derinligi dlgiimiinde skalalt bir dizenekten yarar-
landmigtir. Patinaj icin ise, ortadaki 50 m’lik uzakliklarda trakitriin arka tekerleginin kag
devir yaptiit sayilarak hesaplamalarda kuitantlmugtir,
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3.SONUCLAR VE TARTISMA

Belirli sira arast ve sira iizeri mesafelerde tesis edilmis tele alinmg baglarda makina ga-
ligma zamani gereksinimi azalirken efektif is basarilart artmaktadir.

Bag tesis edilecek alanda pulluk tabaninda olugan gegirimsiz tabakay: kimak amaciyla
yapilan dipkazan ¢ekme igleminde, makina ¢aligma zamant gereksinimi 1.53 h/ha olarak
hesaplanmigtir. Efektif i basanis: ise 0.65 ha/h olarak bulunmugtur. Dipkazan ile calisma
swrasinda yakt titketimi 6.03 It/h ve 9.23 It/ha bulunmustur (Cizelge 2). :

Budama denemelerinde elde edilen deferler ise Cizelge 3'de goriilmekiedir. Eski baglar-
da budama ve artikianimn toplanmasinda 0.007 ha/h'lik bir is bagaris elde edilirken, tele
alinmis baglarda en olumsuz durumda dahi, daha rahat bir ¢aligmanmn sonucu olarak 0.014
ha/h'a yiikselmigtir,

Cizelge 2: Dipkazan ife ¢aligmada elde edilen degerler

Caligma sirasindaki nem oram (%) % 12.6
Calisma srasindaki is derinligi {em) : 50-60
Caligma swrasmndaki is genishigi (cm) 143-155
Caligma izt (km/h) 6.03
Patinaj (%) 12.56
Yalat titketimi (It/h) 6.03
Yakit titketimi (1t/ha) } .23
Bir gidis veya gelis zamam th(s) . 70.88
Bir dénily zaman: t (s) 2543
Esas zaman E (h/ha) 1.10
Dénme zamam YD (h/ha) 0.37
Teme} zaman TZ (h/ha) : 1.47
Kayip zaman Xi (h/ha) . 0.06
Ise hazutama zamans H (h/ha) 0.04
Efekiif cabgma zamam ECZ, (h/ha) 1.53
Toplam caligma zamant TCZ (h/ha) 1.57
Efektif is bagaris: Fe (ha/h) - 0.65
Toplam 15 basarist Ft (hath) 0.64
Zamandan yararlanma katsayis: Ke (%) 72
Zamandan yararlanma katsayis: Kt (%) 70
Cizelge 3: Budama igleminde i Bagarilan

Tele alinmas Eski baglarda

baglarda

Esas zaman (h/ha) 0.627 1.180
Yardimer zaman (h/ha) 0.063 0.257
Temel zaman ¢h/ha) 0.069 1.437
Efektif caligma zamam (h/ha) 0.069 1.437
Efektif 13 bagaris: (hafh) 0.014 0.007
Zamandan yararlanma katsayst, Ke (%)  90.87 82.12
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Sekil 1: Kulakh pulluklann ve Anadolu sabaninin makina ¢aligma zamarn ve i baganst defesleri

Makina iggiicii ile toprak igleme denemelerinde i§ bagarisi ve makina géhsma zarant
degerleri Sekil 1 ve Sekil 2'de goriilmektedir, o :

Tele alintms baglarda sua aras: toprak iglemede en az makina aligma zamam gereksini-
mi 1.89 h/ha ile Anadolu sabam denemesinde elde edilmigtir (Cizelge 4). Pulluk + ikinci si-
nif toprak igleme aletleri ile iki veya tig kez igleme icin deerlendirme yapildiinda, en yik-
sek makina calisma zamam ise pulluktan sonra fi¢ kez toprak iglemenin yapaldigt 6.
vontemde 11.42 h/ha olarak elde edilmigtiv,

Sira arast toprafiinin sadece bir kez iglenmesinin yeterli olmamasi nedeniyle, bir pulluk
ve bir veya iki kez ikinci smif bir toprak igleme aletinin kuilaniimast gerekmektedir. Bu
acidan bakildiginda ii¢ kez toprak iglemede en uygun sira arasi toprak igleme yontemi, bir
kez pulluk ve iki kez kiiltiivatoriin kullaniidif 4. yontem (1.26 ha/h) olmaktadir. Bunu 1.19
ha/h ile pulluk + kiiltiivatdr + graham pullugu (3. yontem) ve 1.18 ha/h ile pulluk + gizel +
kiiltiivatdr yontemi (5. yontem) izlemekiedir. Ig bagaris1 agisindan en uygun yontem olarak
belirlenen pulluk + kiiltiivator + kiilttivator yontemi 8.05 h/ha olarak en digitk makina ¢a-
ligma zamani gereksinimini de gostermektedir. Yakat tiiketimi agismdan da bu ySntem
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Jekil 2: Kaltiivatr, ¢izel ve graham pullugu ile aliymada makina galigma zaman ve is basarist
degerleri o

24.81 lt/ha ile en az harcamay1 gostermektedir,

Sira arast topragin islemede kulakh pulluk yerine Anadolu sabani da kullamilabilir. Bu,
gerck makina caligma zamani gerekse ig bagartst agisindan daha olumlu sonuglara neden
olabilecektir. Sira arasimin pulluk veya Anadolu saban: ile iglenmesinin ardindan bir kez
kiiltiivator gekilmesi de yeterli olabilir. Bu durumda 0.75 ha / h'lik bir ig bagarist ve 6.09
h/lik bir makina galisma zamani kullamm: orfaya ¢ikmaktadir. Kiiltiivatér yerine graham
pullugu ile islemede 0.69 ha/h, gizel cekilmesinde ise 0.68 ha/h'lk bir is baganis: elde edile-
bilmektedir, o '

Hentiz tele alinmansg bir bagda hayvan pullugu ile bir siiriim igin 0.05 ha/h'lik bir is ba-
sanst elde edilmigtir. Eski baglarda bu deger 0.04 ha/h olarak hesaplanmugtur. Insan isgii-
cliyle bellemede ise ig bagaris 0004 ha/h olmugtur. Bu degerler insan iggiictinden hayvan
iggiiciine, hayvan isgiiciinden makina isglicline gecigle is bagansumn arthgim gostermekte-
dir.

Sura tizeri toprak iglemede el ¢apasi igin, ortalama 120.97 h/ha'lik bir isgiicit kullanimu
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Cizelge 4: Insan iggiicii ve makina galigma zamam gereksinimi, is bagaris: ve yakat tiketim

degeri
Uygulanan Yéntem Astna | Efekif Caligma Zamam Efektif Is Bagans: Yakat Tiketimi
. 'A%l
s Insan isgiicit | Mak. lggh. | In.dg bag. | Mak. i bag.
hia h/ha hath ha/h ith Ltfha
Bag Tesisi ) .
Dipkazan gekme - : . © 153 .- 0.65 6.03 a2
Bakim Islemleri )
Budama ve budama artik. toplanmast
Tele alinnug baglarda 7 69.8 - 0.014 --- . ---
Eski bagiarda 143.7 e 0.007 .- .- ---
Toprak Isleme
Tele alinmig baglarda :
1. A. saban: + ¢l ¢apast 121.78 1.89 0.0082 0.33 3.78 113
2. 3Kul. pulluk + el capas: 122.72 4.08 0.0081 0.25 3.63 | 1452
3. 3K pulluk-+kiltiiv,+grah.pul +el gap. 124.56 8.38 £.0080 1.19 885 | 2571
4. 3K pul +kitltiiv.+kilttiv. el cap. 124.42 8.05 0.0080 1.26 8.83 | 2431
5. 3K .pulluk+gizel+kiiltiv.+el capast 124,58 8.41 0.0080 1.18 9.02 | 26.61
6. 3K.pul.+kil. +gra.pul+a. sab.+el cap 125.87 11.42 0.0079 1.52 1130 | 33.13
‘Tele alinmamig yeni bafilarda
Hayvan pullugn 20.82 .- £.050 --- - -
Fski bajilarda i
Hayvan puliugn 26.75 --- 0.040 --- --- -
Bel 209.00 - 0.004 .- - - -
llaglama '
Elle toz kitkfirt+gek. bag piilverizatérii| 7 3.84 3.33 0.26 0.60 1.11 1.85
S.piilve. (101t +s.atomi(15k)+sed. toz. | 7 38.48 --- 0.31 --- 1.57 § 1579
S.plilve(i0it)+s.atomi.(10lt+sed.toz. | 4 2147 .- 0.43 --- 1.41 | 1428

hesaplanmigtir. El ¢apast disinda mevcut olanaklar ile omca altr topragmn iglenmesi ola-
naksiz gériilmektedir. Ancak stra arastnin makina ile iglenmesi, toprak iglemede iggiicii ge-
reksinimini bityitk oranda azaltmaktadr.

Calismada parsel boya ve boyutunun igletmecilik agisindan ne kadar onemli oldugu da
gbritlmiigtiir, Nitekim dipkazan kullangminda, standart parsel icin hesaplamalarda 1.46
h/ha'lik makina galigma zamam ve 0.68 ha/h'lik bir i bagarist elde edilmistir. Kulakli pul-
luk ve Anadolu sabannda sirasiyla bu degerfer; 4.08 h/ha, 0.25 ha/h ve 1.89 h/ha ile 0.53
ha/h'drr. Kiiltiivator, graham pullugu ve gizel ile standart parsel igin hesaplamalarda ise,
makina cahigma zamani gereksinimleri sirasiyla; 2.01 h/ha, 2.29 h/ha ve 2.31 h/ha'dur, Is ba-
sartlart da 0.50 ha/h, 0.44 ha/h ve 0.43 ha/h olarak elde edilmigtir.

Bagda isgiicii gereksinimi ve ig bagarisi agisindan denedigimiz difer bir bakum iglemi
de, ilaclama uygulamalart olmugtur. Ilaclama denemelerinde, tamamen insan iggiiciine da-
yanan veya bityitk oranda insan isgiicti yardimiyla kullanilan aletler insan iggiicii birimi cin-
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sinden hesaplanmigtir. Isgiicii gereksinimi agisindan en az iggiict harcamasi, 7 yasindaki
baglar i¢in 3.84 h/ha insan ve 3.33 h/ha makina ¢aligma zamans olmak iizere toplam 7.17
h/ha ile bir kez elle toz kiikiirt uygulamasi + bir kez ¢ekilir tip bad piilverizatorii kullani-
minda gOriilmiigtiir. Bu uygulamanin i basarist da 0.26 ha/h insan ve 0.60 ha/h makina is
bagarist olarak en yiiksek defferi gostermistir. Bunu toplam 0.43. ha/h'lik bir is bagansi ile,
sirt piilverizatorll + surt atomizori + sedyeli tozlayict uygulamas: izlemektedir. Ancak bu 4
vagindaki baglar i¢in hesaplanan degerlerdir. Bu ba} igin, bu yontemle yakat tiketimi 14.28
It/ha olarak hesaplanmugtir. Ayn: yontemin 7 yagindaki baglarda uygulanmasinda ise, i ba-
sarist daha diigiik olarak elde edildifinden yakit tiiketimi de daha fazla olmugtur.

Insan isgiictinden yararlamlarak ilaclama yapilsa dahi, basitten daha fazla mekanize ol-
mug alete dogru is bagarisy artmakta, iggticii gereksinimi ise bir azalma gdstermektedir.

Deneme sonuglarmndan anfagilabilecefi gibi, bagda kullamlabilecek alet ve ekipmanla-
rin rahathikla girebilecegi belirli sra araliklan ve swa lizeri uzaklklarda tesis edilmis bag-
larda toprak igleme makinalasabilmektedir, Boylece bag bakimmda en bityik isgiic girdi-
sini olugturan toprak iglemede ekonomi saglanabilmektedir. Bu tip baglarda tamamen
mekanize olunmasa dahi, diger bakim iglemleri de daha rahat ve kolay bir sekilde yapilabil-
mektedir.

Stk dikimli eski baglarda aradaki birer siranmn stkiilmesiyle, swa aralarinda en azmdan
hayvan pullugu ile ¢alismanm saglanmast, yeni kurulacak bag alanlarmin da miimkiinse
standart parsel dlgiilerine uygun olarak ve traktorle sira aralarina rahatlikla girilebilecek 3 x
1.5 m Olgiilerinde tesis edilmeleri gereklidir. Omca alt toprak igleme, duyargal aletlerin
kullanimzyla sira arast toprak igleme ile birlegtirilebilir. Sira aralarmin geniglemesi ite buda-
ma, ilaglama, giibreleme gibi bakim iglenileri, insan iggiicityle yapisa dahi, daha rahat ve
daha kisa zamanda yapilarak ig baganst artirilabilecektir,
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