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. % 1 orcnmda kirec;'emade en yuksek ge!$me omu be!zrgm
‘fﬂt‘hllk zararlilik “edrisinde en’ :ya gelmme uO ppm N duzeyinde {tomgin
- _:1 a1 kat:) snptanms$t|r o _ :
. % 1’m lizert ndekx krec emeler veramde cius,;use neden oYmu:;.:'.g'_f
ancak her diizeyde azotun- yamrh ik - zamrm:k egrisi ack o!uruk Ezlen-{ e
mistit, : R B R R T

5 !‘zot un etkes: k:reﬂeme ile b@hrg nt: |k kamnmls 5(} ppm duze--
ymﬁ kadar etki dizenli siirekli” gel Iserek tca:gm 100°tre kars,nn sxruswla
118-120:125-174 verim. artist sodl anrmis:‘daha yuksek azot. dozlary: toksik
_etki yaparak verimi slirekli ve dizenli olorak.. fonigm. altznu kudor dusu
riglerdir, 500 ppm N duzeylrﬁp .m: 1$!em erde bs’ekzler bu ]
ire oX mugtur . _ :
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6. Kirec % 0.5 dizeyinde verimi tanifin 2.1 katng % 1 diizeyinde
4.5'u kotina cikarmis bundan sonro ki diizeyler surekii ve. dizenli geri-
- leyerek sirosiyla;  3.79-2.70-2.08-1.96-2;20 kotloring - diigiirmistir; Ancak

% 35 00003 uygulamaiarindan bile a!man verim. tanigin yakla$zk iki
kot: olmugtur, , o

, 7. Domates bsthsinm. czot ve ozelhkle kirec icin iyc bxr ind:katét
: .blﬁ(l olﬁuﬁu saptanmstir, '

L einis

~ Asit toprakiar, genellikle fazlo yadis veya kumlu binyeli toprakiar-
~da yapilan yogun sulama ile olustugundan; bu-toprokiarin kireci yikan-
mis bulunmakiadir, Ancak pH'min 7.0°nin - altindaki durumiorda da top-
rak, genelhkle diisik oranlarda CaSO; Iicerebilmektedir.

leindaﬁs gibi asit reaksiyon kiitir bxtkbesmierintn elvenglmg: iize-
rinde etkili olmakta ve genellikle bitkibesinierinin sémiriimesini olum-
sUZ - yonde etklemekted:r Daha diisik pH larda ise bitki- yetxsememek-'
tedu’

Bu soruna ¢ozim; klrec!eme o!maktndlr Kirecleme ite o!u$an HCO-3 -

ve Ca++ iyonlan toprakta alig - verigl; dedis - Tokusu diizenleyerek bo-

zuk para rolini oynomaktadir. Toprak suyuna gecen Co iyonidrt argilo-

himi kasit sekinde akict bir hal aian koloidlerdeki H+ iyonian yerine
. girerek onlann kum taneleri arasinda kaimastnag yardim etmekte, yikan-
‘masin onlemektedirler. Boylece asitlik onlenmekte, kum taneierini sa-
- Tan argilo - imik  koliodierde tutulon Ca++ burada diger katyoniarla
(K+-Mg++-NH+,...) kolayca yer deistirerek bitkibesinler icin diger
depo. vazifesi veya degisken ddevi gormektedir CaCO; toprag nétr ve-
~ yo hofiff alkali reaksiyonlu toprag kultur bitkilerinin gehs;.megme elve- -

rigli hca.e sokmuktudsr (Aydemz 1985)

- Kuskusuz kiref‘temenm etkisi, topragn cinsi; yorenm iklimi; énrec-'
) Eeme dizeyi ve teknigine badh olarak deg:smekteedxr.

. Asit toprasklarda kireclemen\.n azot—venmhlxk iligkilerine girigiminin

6nemi daha Gnce yopilon urasttrmdar:u da belirlenmis bulunmaktadir,
Nitekim Aydeniz ve Zabunoglu (1931 Rize asit topragimin % 1.5 oranin-
do_ kirecle kireglenmesi durumunda: arpada verimin 5.17; ozot kapsa-
min 1.48 ve somuru!en azot m.ktarmm do 6.79 kat arttifini saptomis- -
lardr,
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Ancak tek dizeyde kirec, ve simirh N 1$!em| |le konunun ncnklow.“ |
mastnin glcldda ortadadr,

Bu nedenle CaCO-;N iligkilerin asit toprukta belirlemek Gzere ge- '
nis emrlar icerisinde geometrik diziye gdre degisen N. ve CaCO duzeyte- o
rinin uyguianmasmda zorunluk bu[unmatktadlr - -

2. Kullcm!mn!ar ve Uygumnarlar

‘ Aragtirmada, ilkemizde asit topmklarm ycxygm o!oruk butmdu;juﬂ
' Dodu Karadeniz yoresmden. R:ze’den alman ornek uzermde cui:sxlmwtt' ‘

Topragn venm!uilkle :rgnh kiml anohz sonuclar"1 sayxl:"' cnzelged
'vertlmektedur EEEY : L

| 'Oxzetge-‘l; Rize asit topraginin verimlilikle .ugn'f. ki’r‘hi'ﬂ-'aﬁdii{'zsonuc'icif:..:.

~ Kuim ~ Mil Kil Binye pH OM CaCOy Ca = Mg K+ N~ ..
% % % . % % Degxseblhr Kat 'm qfloo

50 26 24 T 41 872 '-o.e__,-‘-_-%.o 5 40 } 044 009 3

C:zelgede goru!dugu g:b: omek kuvvetl: us:t reckswonlu tm biir
~yeli; kireci digiik- O.M. st yuksek deg@ebahr xkatyonlqu ve: kupasuexsn
dukca yliksektir. y :

Ornekten degl$1k duzeverde CaCO«, lceren. deg $sk reak zyon!u sen
c'de etmek icin topraga % 0-0.5-1-1.5-2-3-4- 5 oraninda - cokturulmus Kim=.
yasaoi sat CaCQo, kar:stmlmug, 15 ay turIa kapus:tesmde mkwbasyon bl- Cd
rakilmstir. RS R

inkubasyon sonunda topmgm pH’Iarx 2 say:!t c:ze!gede vemmektedxr f

Cizelge 2. Degistk duzeyde 00003 tceren Rze usut topragmm pH smda~’
k;degsmeler\ ;

% CaCOo, - oH % 'C,d.C:O},.:-._ CpH

05 .43 8
SEE SRR XY N




R eviye 8 duzeyde (04 5-20-50 100200-500 ppmN {NH,,CI -bliegi-
..mmde) kutmak ‘mini biyolojik y&ntem uyguiamuk {Aydeniz 1973, 89,90
suretiyle 100 g'lik soksilarda ¢im yupraklarmdan sonmk: ilk ikl yaprags
'clkmls domutes fidesi dukzlm:$ ve Radyoﬁzyo oji ‘ve Toprc'k Verimliligi
K. biiylitme odasinda kentrolly nem vée sscakhkta 65 giin buyutuiduktefn -
- sonra fotografion alinmis, hasat: edtimfs. 85-70°C kurutularak kuru-mad-

- de miktarian hesaplanmigtir, Denemg ¢ tekerriirlll olarck kurulmustur, -

-3, Am$tlrmddun Elde. Ozuﬁun Sanugler

- Asit topragu uygulanan ksrecm %0 %05, %1.0 ve %15 diizeyde
degisik dizeylerinde dedisik dizeyindéki azotun domates bitkisinin kuru
_ madde mlkturz uzenne yapmzs oldugu etkzs: ctze ge J'te veri[mq$tar

- C‘ze.ge 3 CGCO; in %0 %0 5, %1 0 ve %15 duzuymde degl$:k du?’*\nn-
deki .azotun domatea btk:smm kuru madde mktar luzerme

etknsl
‘fN duzeyl %G cwos %05 CaCOs - % 1.0 CuCOs "'_%1.5'0600;
PR mg:’saksx orani mU./quul orant mg"/sc:k'sl g‘ram 'm’g_/sdksi orani
| 0 1_'9:.00_ 00 ’15’.9-0 100 ) ';'ioo 2380 160..
1 A_ 83 44 1923 -121 '4030 105 8747 157
5 650 .52 2047 120 4747 123 L oame0 176
201808 60 2503 163 4740 124 9781 150
50 770 41 3145 193 7233 191 | '4686:153'7
100 750 . sy 2420 152 . 4390 128 4899 206
200 . . 750 .89 877 .55 2467 00 3903 164 . .

- x : Ug tekeirir ot0lamast, o e

B Cizfefge'e?te gbriildiglu gibi-kirecsiz islemde ortalama dederfer ola- -
‘rak azot diizeyleri arasinda dizenli bir iliski bulunmamaktadir. Burada
disik reakslyonu nedeni ile domateo fidelerinin gehgmemesn ve azotun
{NH,Cl reaks yonu doha da etkili olmustur :
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Cizelge 3'te gbraldGgl gibi % 0.5 k:rec b:le ge' smede olum!u etk. :
sini gbstermis ve azotun etkisi’ behr;enmoye bag:iam:gtsr o S

‘ Nitekim, katlar ortalonias clarck tc»mkmn 1500 mg/ uks: kuru
mcdde alinmoasina kargin 1 ppm- N katihinca. verim %21 lik bir artz:s!a
'19.23 mg'a; 5 ppm N kct:l:nca %25 aruigla 2047 mg'a; 20. ppm N kati- -
hknce 9% 98Lik bir artigla 31.43 mg'a cikms; pym N katllrma bu’ mk i

tar gerileyerek ama tamga cran!a %, ‘52 fGZIGSIy:G 23.20° mg ' 200 ppm
N katilinca ise giddetli toksik etkl sonticu, tamgm c:mcuk 'A
877 mg/saks1 kuru madde elde edliml‘.itl!’

.ﬁ?:k,! 1. Tamkta, ruéis,sk ruzeyde azotun domotés:_n'3"g;t§_s‘rr_i¢s%ae;_ K

C.zelgenin tmi ince: end‘@irda azm dozu a _ bcxgh c arak Kury-mads
do mikeanni: £0 ppm'e kodoy strekii ve duzenli araar* bu dizeyds yak= :
losik ki yohina ¢iktidy ancak dana yuksek N daza,’! rinde,. tok'sik etk
nn Lhosoimas senucy. kuru’ rmdde miktarinin doza b::gll o‘amk duz anli

¢ elrekli vzelorak; 1C0 pem'de 1.5 kq’cmq gerelerléi‘ 200 ppm ‘te tamg;.'
_yaklas'k yerm diizeying distigl; 500 ppm'de ise toksikiigin: szddetlen' .

mesi sonucu herhangi bir gelisme. olmadigr ve galisme dénem) sonundag.

bikilerin oldigi gorlimastr, o e Tl




Cizelge 3'te goriildiiglt gibi, kuru - madde miktan azot uygulama
dozuna bagh oalrak 50 ppme kadar siirekli ve diizenli artmakta ve tani-
gin 1.97 kating ¢rkmakta, doha yiksek dozlarda ise siirekl ve dizendi
ozalarak 500 ppm'de tami§in % 81'i dizeyine diigmektedir. 500 ppm N
duzeyinde - gelismenin normal  olmast ve tamdin % 81 cramnia Griin
almmasx ksrecm toks:kig" "nledi ni gostermektedir, '

YR,

C.izellsge Fte gc‘ih‘ildugu gibi (20 ppm disinda’ kuru mudde m:ktarl
100 ppm’e kadar siirekli ve dizenli ortarak tansgin 2 katini asmig {2.06-
katl); daha yiksek dizeylerde ise sirekii ve diizenii gerilemis ve uzal-
mstir, ' '

“bu diizeyde kire¢ iceren oprak farda 500 ppm N dizeyinde de nor-
mc:i geh$me gcru&mu$ ve hafttu tam:gm ‘Ejzgamnde‘ % 1100 diuzeyinds, ku-
Rl mcxdde o!mmlstxr ' L o

'-kn 2, %1 oranmda klrec igeren RiZe asit tonrug'nda ce $t!: doz!arda-
ki azotun domates gﬁhsmesme etkisi. -

pe e

K:rev.r tampon mta'é ickokiigi cn.enms; va coha yiiksek dizeyde
azotun {1CO ppm) optmum gels'mey sag.dmasifia nsden olmugtur,
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%1.5 kireg kotitmco gubres;z tamktan 23 g0 mg kuru madde ahnmss S
bu miktar azot _ L
% 57 fazlaswyla 37.47 mg'o; 5 ppmvda 76 fazlaswylo 41.80 mg’a; biraz ™
gerileme gbsteren 20 ppm N dizey: inmal edilirse; 50 ppm’de % 99 fuz- '
- loswyla 48.86 mg'a; 100 ppm’de 106 fczlasuyla 48, 99 mga clkmlstsr

" Buhdan sonra siirekli‘ve dizerli azalarak 200 ‘ppm’de tcmém % 64
fazlas: olarak 39.03-mg 'a; 500 ppm’ds tom{;ln yalmzca % 10 fc:z!cswta:- SR
26.10 mg’a genlemf$tsr - R . o

Cizelgede goruldu{;u g:b: en yuksek duzeyde o;un 500 ppm N uy
: Iumusmdu bile toksukhk on!enm:s ve, hatta tanaktan faz!c: urun uImmu&;t;

Aslt topraﬁa uygulonon Kirecin: (%20 % 30 40 v
- diizeylerinde farkh diizeylerdeki azotun domctes bstkzsmm_kuru mcdde:’
_uzerme yopmig oldugu etki clzelge 4‘te verllms;[tir RN RN -

szelge 4 CnCOa tn %20 %30 % 4{) ve % 50 duzeymde “degisl
duzeymdek: azotun domutes b:tkismm kuru madde mik-
“tar uzenne etk s: / S i

._’

dozuna  bagh

“siirekli ve dizenli - artisla; 1 ppm'da .

B,
- B

Npgm = _%'2.0?_ -.cdcc_)_‘ EE -'%3'.020&:(:_0_;;&;--

0 - 1877 01602007 01000

1. 1773 1682153 . 10 .
5 5163 189 . 21437 i 1

20 877 195 2243 .

59 4353 260. . 2230 . 111

160 2593 178, . 2347 417 .. 2330
250 gl s aem T

v 1’9.'_53_ -

zuna bcgh o.czmak 50 ppma kadar surekh ve duzenh
16.77.mg/sakst icin 1-ppm N diizey. ndu % € faziasi s%e 17 33 mg, :
B Ndu % £9 fcsz!asx ife 3‘! 68 mg, 20 ppm Ndcz % -J5 fcxz ass 1!c 32; 77

_ ":zksxya emm $t r.
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Daha yiksek N diizeylerinde toksiklik gériimeye: bus,;tunmis ve bu .
neden!e uygulunun N dozuna badh oacmk wrekii ve: d uzenli olarak ku-
ru marde. miktary aza)mzet:r R B

, Ntteksm 100 ppm N dozunda 29.33 mg’u diie orek tomgm % ?8 faz—-
lasi, 200 ppm N dozunda % 36 fazlas ile 22. 87 mg/sckm 500 ppm N
dozundu % 16 fazldst nte 19.53 mg/saks: kuru mudde clmmxst:r. '

Go; idagl gibi yeterli kireg! emenzn eik:su ile ‘“CO px:m’cza rcrmal
gelis me izlenmis ve bu duzeyden _ tamgjm tizerinde . (%_ 'Tﬁ‘fqzlam He)
.veram clinaky Imigtir.- S S A P TR R PR

Cm gede goruidugu gzbz varariilk - zararkhk  kurvesi diizenli o-
lu$turrr.ukt'a-. kuru - modde miktart 80 ppm N uyguloma kdadar dizenli
artmakta; . doha - yitksek dizeylerde dizenli dzaimiakiadir. - Ancak . kiregin
toiksikligi &nleyvicl etk fle BCO ppm da bile gelisme tamkha fazla o~
mukicdir, ‘

 an

_ Cac..ge 4te goruidugu gibl kuru mczc'ao mkturl azot dnzur-a Lagh
ciarak yovas ve diizensiz bir bicimde 100 ppm N°g kadar arimakta, bun-
dan daho yuksek duzey srda ;se sirckl \.'\ szbnh uza]rmkmd;r
(ud“(fl \3) :

S:‘:k’l 8. %2 kirec iteren - Rize asit topraginda  yat x\._.n]en dommc«szn
ce$it[| czot dozlaring responsu. ' _ S .

Bu krec duzeymde &500 ppm N vne toksxk e*k; yapms ve bu du--
_zeydm kuru madde u!znamamt$tlr. . g

ooe 7B e



Cizelge 4'te goruldugu gibi ortalama degerler olarak tamktan (No)
12.63 mg kuru madde alinir iken; 1 ppm N dizeyindeki hizli gelisme -
digtanirsa 50 ppm N dizeyine ‘kadar dizeni ve sirekli bir gei:$mer_1«|-n‘
aidgr; doha. yiksek dizeylerde ise toksiklik nedene ue surekli- ve dil-
zenli br diisisin oidu;ju |z[anmektedxr R e TRt

Nitekim 5 ppm N 'di}zeyinde tamﬁm % 37 faz ust :!e 18 97’ mg/sakst-.-."
“kuru madde alinmig, ken 20 ppm N duzeysndu yakiu$ak tamdin: 1.5 katt."-
{tamigin 1C8Gne: kar$m 151) 20.83 myg kuru - ‘madde. atmmls ve 50 ppm_'
diizeyinde .cran dahg da ‘artarak tomgm ki katma yakm‘: ' :
fazias: .ile 25.60 mg/suksn kury - madde saptmmsstlr
menin gerceklestidi bu . diizeyin. izerindeki- gubre]emu[er 100 ppmf
de biraz genliyerek (tumgm 100 une kar$m 168) c.3 30 mg/SG'k“l'

kuru madde ai:nm1$t[r. .

el

5{}0 ppm N di zey nde getx$me- CuCOs n to«sxkhg; gider
cu gérﬂlmus ve yitksek gt br’eleme diizeyine kau.en tanzktan fazla (1009.
1121 1 53 mg/sak..-r kuru mcdde clmmxsttr

. %5 oramnda kirec katdmss R;ze ast toprogmda .yet:$t1r!en
domates bltktsmm degns,k dii zeyde N g brelemesme yan(tl,




- _““ddetl o!mugtur Sekil 5.

3.1. Degisk Kirec Diizeyinde Degisik Azot Doziannin Etkileri -

Rize asit top’raﬁmd uygulcndn de§=$zk k:rec (%0—0 5~1 15—2-3~4~5) )
ve qzot (0- -520-5&100—20&500 ppm N} dozlannm mini - bwotork yin-
temie yetzstmlen domates. bitkisnin-  verimine etkisi 5 soyil cze?gede
verlimektedir, ' | I

3 1.1 De{;i:szk Kireo Duzey!ermde Azotun Etk:s: :

Ctzengede goruldugu gibi; . butun kirec duzeyierimn orta!uma‘lcn
olorok; azot dozu arttikca kuru - madde miktan artmus ve tomi§in 20.47
- mg/saksibk verimine. kargin 1 ppm N dizeyinden % 18 fozlas: ile 24.25
" mg; 5 ppm N diizeyinden % 30 fazlas: lle 26,69 mg; 20 ppm. N diizeyin-
den % 385 fozlas! ile 27.60 mg; ve 50 ppm N diizeyinden ise % 74 faz-
las: ile 28.11 mg/sakst kuru - madde ele alinmistir. Bu tzot diizeyi op- -
timum dozu olusturmus; bundan daha yiksek dizeylerdeki azot uygu-
lomalar verimi sirekli ve diizenll olarak digirmiglerdir. Nitekim : 100
- ppm N ‘uygulamosindan 50 ppmden % 37 dahe az fakat taruktan % 37
doho fazla 37.72 mg/sakst kuru- madde elde olunmus; -20\0-fpp‘m N do-
zunda bu miktar daha da diserek tamidin alting (tomdin % 84'4) inmig-
tir. 500 ppm’de toksxkhk ‘etkisini _korumug ve tamgin. % 97 orosnmda b:fr '

urun U'!ﬂﬂb!]fﬂ[f}tll’ 200 ppm N. duzeyinden 500 ppm e geci’ dénde kuru-

-----

_ toks klik cok dorha $:ddetlenmektedir Nitekim bu dozda 3 knrec duze-
yinde (% 0.5-3-5 CﬂCOg dizey'eri) gelicmenm tamamen durmus ve b:t»_
‘kiler in olmu:;z clmes:da bu durumu yansntmaktcdir. ‘ :

3 2 Degsslk Azot Duzey!er nde K:recln Etkisi

Azot dozlarmm ortatamc:!arl o!arck kirecm etkis: daha bahrgm ve= :

-5 suy:h cze‘ge ve B sayu g;nk:[de goru!dugu g|b1 hxf' kifev ckdﬁl-. :
mcm1$ uglem»&rden alinan kuru - madde makturlurt. butun azot dozlarmmn:
‘ortalamalar: olorak yalnzcc 9.95 mg/sakss .ken. %05 kirec bunu iki
katindan  fazla urtlramak (100'e 210) 2085 mgu crkcrmukta %1 kireg
bunuy dao 2.5 kating clkarurak (tamdin 100°Gne kargin 454) 4515 mg'a
‘eristirmektedir. . GorildGgi gabt % 1 kirec oram arttikga verim duzenlh '
strekli ve slddetl; o«!ormk artml$t:r ' '

e B0



dozlarmdca domc*esm get.°mc«> ne etkzsu

L Bu. 'dt‘uieyih ijzerindekl kzre\, uygu!amu G!’I ku (i madde m:ktar]arm_
durekh ve. diizenli clarak dusurevok tonik 1(30 kabu! edmrse sxraswla
% 1.5 klrec!emede 379, % 2 kire: slerhede 27{}' % 3 k:reciemede 208
% 4 k:reclm‘ede 196 yad gf*n!elm,u, % 5 knelemedc haﬂf br gehs;me
z!e 220 ye crkm@tu‘. ' '

. Go;ulda‘zgu, gibi Kirecin. tcku.k duze*y eri nde b:!e k:reclenmem:}-_ ta-
nign yak’ﬁcx ik 2 kctl ycdo {izerinde ve im al;nmaktcdr.; ‘

-‘--'8"!‘-~}



Kugkusuz bu durumlar kiregleme llo asitligi giderilmesi ve doma-
tes icin uygun bir reuks:yonunun ou$turutmcsz yaninda k:recm yeterh'
kalslyumu saglamam duger bitkaierm.n etverrgihgme katkisl ve fiziksel -

bps.yeyn duzenlemeat gibi pck _cok yon[_u ‘g:r_:xsxm_ferle gercekli$mekt_edir.

Ar‘cﬂnrmu domates btklsmzn usxthge hGSaGS. aikah reoksnyonu
uever bir bxtk: oldugunu da gostermektedlr. .

Deneme sonucian Azotun etklsinm behrglnlesmesu “igin yeterli

“kireglemenin (% 1 duzeyande) yapdmcs: _zprun:u;utunu acik olarak or-
~taya koymaktodw., : A

B C:zeige b, Rsze csst toprugmdu yetlstiralen domatesin kuru- mudde mxk-

tarina degigik CaCO,; ve degzs,-;nk N (NH'Ci) dozlarmm etkile-
o (mg/sukm olarak). .

. CaCos N"ppm_:
% o 1 5 2 s - 100 200 50 Ort Orsou .
"6 1000 .830 990 1303 770 750 750 . 667 995 . 100
05 1590 1023 2047 2593 3145 2420 &7 — 2085 210
10 3833 4030 ' 4717 4740 7333 4800 . 467 3107 4515 454
18 23.80 3747 © 4LB0 3781 4686 4899 39,03 2810 - 3773 379
20 . 1677 17473 31,63 - 3277 4353 2093 2287 19,53 - 26,85 270
ae T R0i07 *2'1:53.'*'.215.13 2243 22.30° 2347 1207 e ROM43 -~ 208
40 18, 33 2170 1806 2083 2560 23,30 1613 1553 1949 . 198
0. 1607, 2277 2243 2057 3407 180 1300  — 1840 198
o, 2047 2425 2660 2760 9572 2611 1926 1878 - © 220
Oran - 100. 118 130 135 . 174 137 - 94  OF
— B2 —m



SsuMMARY

Calsium Carbonate at the rate of 0, 05 1.0; 1.5; 2.0; 3.0; 4.0 and
5.0 percent was added to ocid Rize soil so as to test the effect of
different rates.of nitrogen (0; 1; 5;-20; 50; 100; 200 and 500 ppm N} L
being appiied as ammonium chlonde 10 tomatoe p!cnt grown in growth_-_ R
“chamber condltaons for 65 days o _ A

. Without limming. mtroge:n fertx!izuuon has no effect cn dry matter._{_ﬂ} Sk
- yield of tomatoe plant. The effect of mtrogen fortilization was mcrked'{--'
with increasing rates off Limming. An increase of 18;.20y °5 74 and 37_{'-{'-'
pcrcent was effectwe upto 1.0 percent of 00003 I T
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