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OZET: Son yillarda, teknolojinin gelismesine paralel olarak tretim siirecinde var olan konvansiyonel yontemlerin yetersiz kaldig
gortlmektedir. Turkiye’nin ihracat payindaki artigini saglamak igin katma degeri yiksek drtinlerin dretilmesi kaginilmaz bir ¢dzim
olarak karsimiza gikmaktadir. Iplik Gretim asamasindaki ¢6ziimlerden biri farkli hammaddeler kullanilarak fonksiyonel iplikler
Uretebilmektir. Bu calismada ayni anda iki farkli 6z malzemenin beslenmesine olanak saglayacak sekilde modifiye edilmis ring
egirme sisteminde cift 6zI0 iplik Gretimleri yapiimigtir. Calisma kapsaminda, iki farkli iplik numarasinda tg¢ farkl sargi lifi (%100
pamuk, %60/40 pamuk/poliester, ve %100 poliester) ve 6z materyali (PET/PTT bikomponent filament + elastan, polibitilen tereftalat
(PBT) + elastan, ve polyetilen tereftalat (PET) + elastan) kullanilarak ayni dretim kosullarinda ¢ift 6zIi iplik numuneleri Gretilmistir.
Iplik numarasinin, sargi lifi ve 6z materyalinin iplik kopma mukavemeti ve uzamasi, iplik diizgiinstizligii, hata endeksi ve tiiyluliik
ozellikleri tzerindeki etkilerini belirleyebilmek amaciyla SPSS paket programi kullanilarak %95 giiven araliginda varyans analizi
(ANOVA) gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cift 6zIu iplik, sargi lifi, 6z materyali, kalite 6zellikleri.

EFFECTS OF SHEATH FIBER AND CORE MATERIAL ON DUAL CORE-SPUN
YARNS QUALITY PROPERTIES

ABSTRACT: In recent years, it is observed that the conventional methods in the production process are insufficient with parallel to
the development of technology. It is an unavoidable solution to produce high-value-added products in order to increase Turkey’s
export share. One of the solutions in yarn production is to manufacture functional yarns by using different raw materials. In this study,
dual core-spun yarns were produced by a modified ring spinning system that allows the feeding of the two different core materials
simultaneously. Within the scope of the study, dual core-spun yarns with two different yarn count (Ne 12/1 and 18/1) were produced
using three different sheath fibers (100% cotton, 60/40% cotton/polyester, and 100% polyester) and core materials (PET/PTT bi-
component filament + elastane, Polybutylene Terephthalate (PBT)+elastane, and Polyethylene Terephthalate (PET)+elastane) at the
same production conditions. In order to determine the effects of yarn count, sheath fiber and core material on yarn tenacity and
elongation, yarn unevenness, imperfection and hairiness properties, analysis of variance (ANOVA) was conducted using SPSS
package program at 95% confidence interval.

Keywords: Dual core spun yarn, sheath fiber, core material, quality properties.
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1. GIRIS

Teknolojik gelismeler ile birlikte refah dizeyindeki artis tekstil
Urintnden beklentileri artirmistir. Tekstil sektoriinde faaliyet
gosteren firmalar, teknolojik gelismelere uyum saglamak, katma
degeri yuksek drlnler gelistirmek ve ayni zamanda mevcut
Urinlerin  kalitesini artirmaya yoénelik estetik ve konforlu
fonksiyonel drlinler dretmektedirler. Bu baglamda en yaygin
uygulamalardan biri de ozlii iplik Gretimidir. Ozlii iplik iki farkli
oOzellikteki bilesenin ozelliklerinden ayni anda optimum 6lglide
yaralanabilmek icin gelistirilmis, 6z ve kilif/manto liflerden
olusan bir iplik yapisidir. Ozlii iplikler mukavemet, estetik ve
tutum Ozelliklerinin bir arada istendigi tekstil 0riinlerinde
kullaniimaktadir [1]. Ancak 06zl ipliklerde yaygin olarak
kullanilan elastan lifi ve bu ipliklerden elde edilen tekstil
dranlerin  kullanim 6mrii agisindan boyutsal stabilite, kalici
uzama ve dayanikhilik dezavantajlari bulunmaktadir. Ginlimuzde
ise teknolojik gelismeler ile paralel olarak kumas dayanikliligina
katki saglayacak ikinci bir 6zun iplik yapisina katilmasiyla cift
6ze sahip ipliklerin Gretimi mumkin hale gelmistir. Literattrde
cift o6zlu ipliklerin iplik ve kumas performansi agisindan
degerlendirildigi bircok ¢alisma mevcuttur [2-10].

Celikhan ve Yilmaz (2017), tek ve cift elastan bilesenli 6zli
ipliklere iplik diizglinsuizligd, iplik hatalar, iplik taylalugd, iplik
mukavemeti ve kopma uzamasi ve bu ipliklerden Uretilen
kumaslara patlama mukavemeti, egilme direnci ve boncuklanma
oOzelliklerini belirlemeye yonelik testler uygulamiglardir. Sonug
olarak, iplik duzgunsuzligi, hatalari ve tuyliligu ile kumas
patlama mukavemeti agisindan tek 6zlu ve iplik kopma uzamasi
acisindan ise ¢ift ozli ipliklerin daha iyi degerler verdigi
belirlenmistir [2].

Telli ve ark. (2017), farkli metal tel (Tungsten, copper ve Inox)
kullanarak cift ve tek 6zli iplik elde etmislerdir. Bu iplikler
kullanilarak denim kumas numuneleri Gretmislerdir. Iplik ve
kumas performans testleri neticesinde elastanin beklendigi tizere
denim kumaglarin estetik Ozellikleri Uzerinde bir etkiye sahip
olmadigl, iplik mukavemetinin metal tel ve elastanin ayni 6zde
kullanilmasiyla  birlikte azaldigi sonucuna ulasmiglardir.
Tungsten icerikli ¢ift 6zI0 ipliklerden elde edilen kumaslarin
elektromanyetik kalkanlama o6zelliginin yani sira kumastan
beklenen estetik ve konfor 6zelliklerini saglayabilecegi sonucuna
varmiglardir [3].

Tirksoy ve Yildirim (2018), 6zde elastane ek olarak yin ipligi
kullanarak elastan c¢ekim, bikim ve yin iplik cekim para-
metreleri ile ¢ift 6zIu iplik numuneleri Gretmiglerdir. Calismada
elastan ¢ekim, bukim ve yiin iplik ¢cekim parametrelerinin iplik
kopma uzama degerleri {izerinde, bununla birlikte, bikim ve
elastan ¢ekim faktorlerinin kopma mukavemeti izerinde anlamli
etkilerinin oldugu belirlenmistir. Iplik dizgunstzlugiinde ise
bikumin istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin oldugu
sonucuna ulagsmiglardir [4].

Hua ve ark. (2018), calismalarinda farkli &z bilesenlerine,
dogrusal yogunluga, elastan ¢ekim oranina sahip ¢ift 6zIi iplik
Uretiminde 0zde elastan ile birlikte PTT/PET bikomponent
filamenti kullanarak iplik performans degerlerini incelemislerdir
[5].Bedez Ute ve Kadoglu (2018), calismalarinda farkli elastan
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ve filament kombinasyonlarinda elde ettikleri tek ve cift 6zIu
ipliklerin performans 0zelliklerini incelemiglerdir. Calisma
neticesinde elastan dogrusal yogunlugunun ve 6z tipinin iplik
performansi Uzerinde anlamh etkilerinin oldugu sonucuna
ulasmiglardir [6].Babaarslan ve ark. (2019), farkh filament
inceligine sahip yalanci bikium tekstiire poliester filamenti
kullanarak tek 6zl (poliester 6zIU) ve cift 6zIU (poliester+elastan
0zI0) iplik numunelerinden ayni Uretim parametrelerinde denim
kumaglar Uretmiglerdir. Elastan c¢ekim oraninin da etkisinin
incelendigi calismada, elastan ¢ekiminin kumas kopma kuvveti
ve uzamasl, yirtilma kuvveti, kilcallik orani, kalici uzama
Ozelliklerine etkisi oldugu belirlenmistir. Filament inceliginin ise
kopma kuvveti ve uzamasl, yirtilma kuvveti, kilcallik orani,
kalici uzama ve su emilimi 6zellikleri Gzerinde istatistiksel olarak
anlamli bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulagmiglardir [7].

Tek 6zI0 ve cift 6zIU iplik Gretimlerinde gerceklestirilen calis-
malar g6z tnune alindiginda hem farkli sargi lifi ve hem de farklh
0z materyalinin ¢ift 6zI0 iplik o6zellikleri Uzerindeki etkilerinin
incelendigi sistematik bir calismaya rastlanmamistir. Bu calisma
kapsaminda, ¢ farkl sargi lifi ve 6z materyali kullanilarak iki
farkli numarada (Ne 12/1 ve 18/1) cift 6zIu iplik numuneleri
Uretilerek kopma mukavemeti ve uzamasl, dizglnstzlik, hata
endeksi ve tuylulik oézellikleri belirlenmistir. Uretilen iplikler
denim sektoriinde yogun olarak kullanilan iplik tipleridir. iplik
numara, sargl lifi ve 6z materyalinin cift 6zIu iplik 6zellikleri
tzerindeki etkileri varyans analizi ile irdelenmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Sargi lifinin, 6z materyalinin ve iplik numarasinin ¢ift 6zIu iplik
Ozellikleri Uzerindeki etkilerinin incelendigi bu ¢alismada sargi
lifi olarak %100 pamuk, %60/40 pamuk/poliester ve %100
poliester kullanilmistir. Calisma kapsaminda, ayni anda iki farkl
0z materyalinin beslenmesine imkan saglayacak sekilde modifiye
edilmis ring egirme sisteminde PTT/PET bikomponent
filament+elastan, PBT+elastan ve PET-elastan bilesenleri cift 6z
materyali olarak kullaniimistir. Sargi liflerine ait hammadde
Ozellikleri Tablo 1’de, 6z materyallerinin 6zellikleri ise Tablo
2’de verilmigtir. Cift 6zIu iplik dretiminde kullanilan ikinci 6z
materyali olan elastan Invista Spandex marka 78 dtex dogrusal
yogunluga sahip elastan kullaniimistir.

Tablo 1.Sarg lifi hammadde dzellikleri

Sarg Lifi/ .
Azellikler Pamuk Poliester
Lif inceligi (dtex) 1,75* 1,3
Uzunluk (mm) 29,64 32
*4,45Mikroner (dtex Cotton = Microner*0,394).
Tablo 2. Oz materyali hammadde ozellikleri
Oz"Mat_eryalll PTT/PE'_I' bikomponent PBT PET
Ozellikler filament
Dogrusal yogunluk 56 56 56
(tex)
Filament sayisi 34 24 36
Mukavemet 35 21 32
(cN/dtex) ' ' '
Uzama (%) 17 100 18
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Cift 6zl iplik numuneleri modifiye edilmis ring egirme siste-

Tablo 3. Cift 6zIU iplik Uretim parametreleri

minde ayni Uretim parametrelerinde Gretilmistir. Sekil 1(A)’da ¢ift —
ozlii iplik Uretim semasi ve (B)’de ise iplik kesiti gosterilmistir. Oz I?Ifk numara (Ne) 1211 1871
materyal 1 olarak elastan ayni tutularak 6z materyali 2 olarak ise | Fitil numara (Ne) 0,70 0,70
farkli 6z materyalleri kullanilmistir. Cift 6zI0 ipliklerin Ne 12/1 ve Elastan cekim (Oz materyali 1) 3,62 3,62
18/1 g|b|_ ka_1I|n numaralqrda uretllnjes[nm sebebi sonralfl (;al_lsma_l- Filament gekim (Oz materyali 2) 108 108
larda bu ipliklerden denim kumas uretilecek ve kumas 6zellikleri- —
nin de ayrica incelenecek olmasidir. Bu sebeple denim sektoriinde | BUkim (tom) 620 760
yogun olarak kullanilan bu iplik numaralari ve farkli sargi lifleri ig devri (rpm) 12.600 12.600
tercih edilmistir. Iplik Gretim parametreleri Tablo 3’de verilmistir.
Toplam 18 farkli tipte Tablo 4’te deneysel tasarimi verilen ¢ift  Tablo 4. Calismanin deneysel tasarimi
Ozl0 iplik numuneleri Gretilmistir. .
iplik " . _
No Numaras! (Ne) Sargi Lifi Oz Materyali
dadis 1 PTT/PET Bikomponent
Filament+Elastan
— Poziti 0,
/ r‘a_«%sl%_-fne %100 Pamuk PET+Elastan
silindiri
PBT+Elastan
Fitil — O Besleme silindiri 4 PTT/PET Bikomponent
O o 9%60/40 Filament+Elastan
12/1 Pamuk
IPoliester PET+Elastan
Pk PBT+Elastan
g ; PTT/PET Bikomponent
Kopsa — %100 Filament+Elastan
Bilezik — Poliester PET+Elastan
PBT+Elastan
k. 10 PTT/PET Bikomponent
L Filament+Elastan
Gift Ozl ip[\l((nl';lretim Semasi 11 %100 Pamuk PET+Elastan
12 PBT+Elastan
13 PTT/PET Bikomponent
Oz MATERYALL L — %60/40 Filament+Elastan
e SARGI LIFY 14 18/ Palm”k/ PET+Elastan
%100 Co Poliester
X00 e 15 PBT+Elastan
©Z MATERYALI 2 16 PTT/PET Bikomponent
PTT/PET Bikomponent Filament H
per po %100 Filament+Elastan
(8) 17 Poliester PET+Elastan
. . L . L. . 18 PBT+Elastan
Sekil 1. Cift 6zIU iplik Gretim semasi (A) ve iplik kesit goruntisi (B) [11]
iplik Numara (Ne)
12 18
Oz Materyali

40

w
2

20

Mukavemet (cNitex)

%100

o yester
Pamuk/Polyester

Sarg Lifi

nPTﬂ’PET Bikomponent
Filament+Elastan

BEPET+Elastan
EAPBT+Elastan

Hata Cubuklan: %95 Guven Aralii

Sekil 2. Cift 6zIU ipliklerin kopma mukavemeti stitun grafigi
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Tablo 5. Kopma mukavemeti ANOVA analizi

Kaynak Kareler Toplami Df Kareler Ortalamasi F Sig.

Diizeltilmis Model 8067,964° 17 474,586 303,828 0,000*
Iplik Numara (Ne) 259,128 1 259,128 165,893 0,000*
Sargi Lifi 7658,265 2 3829,133 2451,394 0,000*
Oz Materyali 85,774 2 42,887 27,456 0,000*
Iplik Numara*Sarg! Lifi 50,225 2 25,113 16,077 0,000*
Iplik Numara*Oz Materyali 6,445 2 3,223 2,063 0,130
Sarg! Lifi*Oz Materyali 4,426 4 1,106 0,708 0,587
Iplik Numara*Sargi Lifi*Oz Materyali 3,700 4 0,925 0,592 0,669
a. RKare = 0,970 (Diizeltilmis R Kare = 0,966)

*: Istatistiksel olarak anlamli (p<0,05)

Calisma neticesinde elde edilen cift 6zIu ipliklerin kalite testleri
gerceklestirilmeden 6nce iplik numuneleri 24 saat boyunca TS
EN ISO 139 standardina gére kondisyonlanmistir [12]. iplik
mukavemet-uzama testi TS EN ISO 2062 standardina goére Uster
Tensorapid 4 test cihazinda 500 mm ¢ene mesafesinde 5000mm/
dak test hizinda gerceklestirilmistir[13].iplik dizgunstzltgu,
iplik hatalar1 (kalin yer, ince yer ve neps) ve tlylulik élctimleri
ise ISO 16549 standardina uygun olarak Uster Tester 5 cihazinda
400 m/dak test hizinda 1 dakika test slresinde gerceklestiril-
mistir[14]. Her bir test icin her bir iplik numunesinden 10 6l¢tim
alinmistir.

Iplik numarasi, sargi lifi ve 6z materyalinin ¢ift 6zli iplik
mukavemet, uzama, dizglnsuzlik, hata endeksi ve tlyluluk
Ozellikleri Uzerindeki etkilerini istatistiksel olarak belirleyebilmek
amactyla 0,05 anlamlilik seviyesinde ANOVA uygulanmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1 Kopma Mukavemeti ve Uzamasi

Denim kumaglarda kullanilmak (zere Uretilen ¢ift 6zIU ring
ipliklerin kopma mukavemeti sutun grafigi Sekil 2’de gosteril-
migtir. Grafik incelendiginde Ne 12/1 numara ipliklerin mukave-
met degerlerinin Ne 18/1 numara ipliklerden daha ylksek oldugu
gorulmektedir. Ipligin incelmesiyle birlikte iplik kesitindeki lif
sayisinin azalmasi dolayisiyla mukavemetin dlsmesi beklenen
bir sonuctur. Iplik igerisindeki poliester oraninin artmasi her iKi
iplik numarasinda da iplik mukavemetini beklenildigi Uzere
arttirmistir. Elastan 6zlnun sabit diger 6z materyalinin ise
PTT/PET Bikomponent Filament, PBT ve PET olarak degistigi
cift 6zIu ipliklerden PTT/PET Bikomponent Filament+Elastan
0zI0 ipliklerin her bir iplik numarasi ve sargi lifinde en yiiksek
mukavemet degerine sahip oldugu belirlenmistir. T400 filamenti
PTT/PET bikomponent filamentinden olustugu ve PTT’nin
elastikiyet dzelliginin PET’ten ¢ok fazla oldugu igin PTT/PET
Bikomponent Filament igerikli ¢ift 6zIU iplik PET icerikli cift
0zIu ipliklere gdre daha yiiksek kopma dayanimina sahip oldugu
gorilmektedir. Farkli poliester tirlerinden olan PET ve PBT
filamentlerinden elde edilen elastan icerikli ¢ift 6zIU ipliklerden
PBT+Elastan 6zlu ipliklerin mukavemet degerlerinin daha diisiik
oldugu gorilmustir. Bu durum lif icerisindeki kristalin bdlge
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yogunlugunun daha dusiik oldugu seklinde agiklanabilir[15-
17].Kopma mukavemeti icin gerceklestirilen varyans analizi
Tablo 5°te verilmistir. Tablo 5 incelendiginde, bagimsiz degis-
kenlerden iplik numarasinin, sargi lifinin ve 6z materyalinin her
birinin ¢ift 6zl ring iplik numunelerinin kopma mukavemeti
Uzerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin oldugu
gorilmektedir (p<0,05). Bununla birlikte Iplik Numara*Sargi
Lifi*Oz Materyali etkilesimlerinin kopma mukavemeti tizerinde
anlamh bir etkisinin olmadigi gézlemlenmistir. Ayrica bagimsiz
degiskenlerin kopma mukavemetini yaklasik olarak %97 gibi
yuksek bir oranda agikladigi goriilmektedir.

Iplik numarasinin, sargi lifinin ve 6z materyalinin bagimsiz
degisken oldugu calismada, c¢ift 6zIu ipliklerin kopma uzamasi
situn grafigi Sekil 3’te verilmistir. Ne 12/1 ve 18/1 numara gift
0zIU ipliklerin kopma uzama degerlerinin birbirine yakin oldugu
ve aralarinda kayda deger bir fark olmadigi gozlemlenmistir.
Ipligin incelmesiyle birlikte iplik kesitindeki sargi lifinin
azalmasi ve dolayisiyla 6z oraninin artmasi sonucu iplik kopma
uzamasinin artmasi beklenmektedir[18]. Ancak cift 6zIu iplik-
lerde kopma uzamasina etki eden en Onemli faktoriin 06z
materyali oldugu g6z onune alindiginda, Ne 12/1 numara cift
0zll ipliklerde numerik olarak dz/sargi oraninin %27/73, Ne 18/1
numarada ise %40/60 oldugu belirlenmistir. Bu iki numara
arasinda ipligin incelmesi ile birlikte 6z oraninin %13 oraninda
arttigl ancak bu artisin kopma uzamasi tzerinde anlamli bir fark
ortaya koymadigl gorilmektedir. Istatistiksel analiz neticesinde
ise iplik numarasinin kopma uzamasi Uzerinde anlamli bir
etkisinin olmadigi (p=0,534) goriilmektedir (Tablo 6).

Calismada sargi lifi olarak kullanilan %100 pamuk, %60/40
pamuk/poliester ve %100 poliester liflerinden elde edilen cift
0zIu ring ipliklerin kopma uzama degerleri incelendiginde ise en
disuk degerin %2100 pamuk sargih ¢ift 6zIU ipliklerde, en ylksek
degerin ise %2100poliester sargih ¢ift 6zIi ipliklerde elde edildigi
belirlenmistir. PET+Elastan 06zl ring ipliklerinin Ne 12/1
numara %60/40 pamuk/poliester sargi lifi haricinde her bir
numarada en disik kopma uzamasi degerlerine sahip oldugu
saptanmistir. Bununla birlikte Ne 12/1 numara PBT+Elastan ve
PTT/PET Bikomponent Filament+Elastan 6zIi ipliklerin kopma
uzama degerlerinin birbirine yakin oldugu gdzlemlenmistir.
Diger taraftan ise Ne 18/1 numara PTT/PET Bikomponent

Tekstil ve Muhendis
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Filament+Elastan 6zli ipliklerin en yliksek kopma uzama deger-
lerine sahip oldugu belirlenmistir. Bu durum ipligin incelmesiyle
birlikte PTT/PET Bikomponent Filamentin PBT’ye kiyasla
kopma uzamasina daha yiksek oranda katki sagladigini goster-
mektedir.

Tablo 6’da verilmis olan iplik kopma uzamasi varyans analiz
sonuglarina gore sargi lifi ve 6z materyal degiskenlerinin kopma
uzamasl Uzerinde anlamh etkilerinin oldugu saptanmistir
(p=0,000). Buna ilaveten iplik numarasi, sargi lifi ve 6z materyal
degiskenlerinin ikili vel/veya Ugli etkilesimlerinde kopma
uzamas! Uzerindeki etkilerinin istatistiksel olarak anlamli olma-
digi belirlenmistir.

3.2 Iplik Duizguinstizltgi

Oz materyali ve sargi lif tipinin cift 6zIi iplik numunelerinin
%CV,, situn grafigi Sekil 4’te gosterilmistir. Grafik incelen-
diginde iplik numara degerlerinin incelmesiyle birlikte iplik
diizguinstizligiinin de arttigi gorilmistiir. Iplik numarasi ve iplik
diizgiinsuzligli ters orantili olarak degistigi literatiire paralel
olarak gerceklesmektedir [19-20]. Sekil 4’te verilmis olan sutun
grafiginden anlasildigi gibi, dogal lif olan pamuk ipliklerinin
%CVy, degerleri yapay lif olan PET ipliklerinden daha ylksek
gorilmektedir. Elde edilen bu sonug literatiir incelendiginde de
destekledigi bulunmustur [17,20] Elde edilen bu sonu¢ yapay lif

yapilarinin dogal liflere gore daha dizgin olmasi ve iplik
inceldikge kesitteki lif sayisinin azalmasi sonucu dizglnsiiz-
luglin artmasi seklinde agiklanabilir.

Tablo 7°da iplik % CV,, verileri icin yapiimis olan ANOVA
sonuglari verilmigtir. ANOVA tablosu incelendiginde sargi
lifinin 2853,953 F degeri ile % CV,, lzerindeki etkisinin en
yuksek oldugu soylenebilir. Bagimsiz degiskenlerden iplik
numarasinin, sargi lifinin, 6z materyalinin iplik numunelerinin
%CV,, dizgunsuzlik Gzerinde istatistiksel olarak anlamli
(p<0,05) bir etkisinin oldugu goériilmektedir. Bunun yaninda iplik
numarasi*6z materyali (p=0,109) ve iplik numarasi*sargi lifi*6z
materyali etkilesimlerinin diizgiinstizlik zerinde anlamh bir
etkisinin olmadigi (p=0,837) gdzlemlenmistir.

3.3 iplik Hata Endeksi (IPI)

Iplik hatalari, iplik kesitinde meydana gelen incelme, kalinlasma
ve topaklasma (neps) olarak degerlendirilmektedir. Calisma
kapsaminda ol¢imleri yapilan ipliklerin kalin yer, ince yer ve
neps sonugclari olarak dzetlenen iplik hata endeksi (IPI) sonuglari
Sekil 5’te sutun grafigi seklinde verilmigstir. Situn grafigi
incelendiginde, % 100 pamuk ipliklerin sargi lifi oldugu core
ipliklerde, iplik numara artigi ile birlikte iplik kesitindeki
hatalarin arttigi ve dolayisiyla daha ylksek hata endeksi
meydana geldigi gdzlemlenmistir.

12

iplik Numara (Ne)

Uzama (%)

Yl 0
Pamuk/Polyester
Sarg Lifi

Hata Cubuklarr: %95 Giiven Aralig

0Oz Materyali
g FTT/PET Bikomponent
Filament+Elastan
BHPET+Elastan
EAPBT+Elastan

Pamuk/Polyester

Sekil 3. Cift 6zl ipliklerin kopma uzamasi situn grafigi

Tablo 6.Kopma uzamasi ANOVA analizi

Kaynak Kareler Toplami Df Kareler Ortalamasi F Sig.

Dizeltilmis Model 1508,186° 17 88,717 38,168 0,000
Iplik Numara (Ne) 0,088 1 0,088 0,167 0,683
Sargi Lifi 1561,792 2 780,896 1475,312 0,000*
Oz Materyali 19,722 2 9,861 18,630 0,000*
Iplik Numara*Sarg Lifi 4,875 2 2,438 4,605 0,011*
Iplik Numara*Oz Materyali 12,633 2 6,317 11,934 0,000*
Sargi Lifi*Oz Materyali 1,060 4 0,265 0,501 0,735
Iplik Numara*Sarg Lifi*Oz Materyali 4,463 4 1,116 2,108 0,082
a. R Kare= 0,949 (Duzeltilmis R Kare= 0,944)

*: statistiksel olarak anlamli (p<0,05)
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12

iplik Numara (Ne)

Diizgiinsiizliik (CYm%)

%100 Pamuk %60/40
Pamuk/Polyester

%100 Pamuk

Sarg Lifi
Hata Cubuklan: %95 Giiven Araligi

Oz Materyali
@ TT/PET Bikomponent
Filament+Elastan
EEPET+Elastan
FZAPBT+Elastan

%60/40
Pamuk/Polyester

Sekil 4. Cift 6zIu ipliklerin diizgunstzlik (Cvm%) siitun grafigi

Tablo 7.iplik duzgiinstizlugl (Cvm%) ANOVA analizi

Kareler Kareler -
Kaynak Toplami Df Ortalamasi F Sig.
Diizeltilmis Model 1024,288° 17 60,252 382,748 0,000*
Iplik Numara (Ne) 103,315 1 103,315 656,305 0,000*
Sarg Lifi 898,538 2 449,269 2853,953 0,000*
Oz Materyali 3,850 2 1,925 12,230 0,000*
Iplik Numara*Sarg Lifi 16,150 2 8,075 51,296 0,000*
Iplik Numara*Oz Materyali 0,707 2 0,354 2,246 0,109
Sargi Lifi*Oz Materyali 1,501 4 0,375 2,383 0,054
Iplik Numara*Sargi Lifi*Oz Materyali 0,226 4 0,057 0,359 0,837
a. R Kare = 0,976 (Duzeltilmis R Kare= 0,973)
*: [statistiksel olarak anlamli (p<0,05)
Filament iplikler bukim esnasinda iplik incelmesine daha fazla bir oranda agiklayabildigi gorulmektedir. Tablodan da

direng gosterdigi kabul edilmektedir. Bu durum literatiirde
bulunan calismalara paralel sonug olarak gerceklesmistir [17,19].
Iplik hatalari igin hazirlanan varyans analizi Tablo 8’de
verilmistir. Tablo 8 incelendiginde, bagimsiz degiskenlerden
iplik numarasi, sargi lifi ve 6z materyallerinin tekli, ikili ve ¢l
etkilesimlerinden timindn iplik hatalar Gzerindeki etkilerinin
istatiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Ayrica, bagimsiz
degiskenlerin iplik hatalarini yaklasik olarak % 94 gibi yiksek

anlagilacagi Uzerine iplik numarasinin ve sarg liflerinin sirasiyla
F degerleri 627,717 ve 611,295 ile en yiksek oldugu, modele en
az katki saglayan degiskenin ise 15,628 F degeri ile 6z materyali
oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Anova tablosu incelendiginde
gorilen F degerlerinin yiksek olmasi, bagimsiz degiskenlerin
etki giddetinin ylksek olmasina baghdir. Bu durum literatirle
paralellik gostermektedir [21,22].

12
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Sekil 5. Cift 6zli ipliklerin hata endeksi (IP1) stitun grafigi
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Tablo 8. iplik hata endeksi (IPI)ANOVA analizi

Kaynak Kareler Toplami Df Kareler Ortalamasi F Sig.
Diizeltilmis Model 1875451,824° 17 110320,696 150,575 0,000*
Iplik Numara (Ne) 459903,901 1 459903,901 627,717 0,000*
Saral Lifi 895743,011 2 447871.506 611,295 0.000*
Oz Matervali 22900.553 2 11450.276 15.628 0.000*
Iplik Numara*Sarai Lifi 433969,344 2 216984,672 296,160 0,000*
iplik Numara*Qz Materyali 8808,469 2 4404,235 6.011 0.003*
Sarai Lifi*Oz Materyali 27515,647 4 6878912 9.389 0.000*
Iplik Numara*Sarai Lifi*Oz Matervali 26610.897 4 6652.724 9.080 0.000*

a. R Kare = 0,940 (Duzeltilmis R Kare=0,934)

*: statistiksel olarak anlamli (p<0,05)

3.4 iplik Tulyluluk Degeri

Iplik taylulugu, iplik dogrusal yogunlugu boyunca iplik yiizeyin-
den ¢ikan lif uclari olup, birim iplik uzunlugundan cikan liflerin
sayisi olarak bilinmektedir. Iplik numunelerinin tiyltliik deger-
leri % 95 glven araliginda cizilen situn grafigi Sekil 6’da
gosterilmistir. iki farkli 6z tekstil materyalinin beslenmesine
olanak saglayacak sekilde modifiye edilen ring egirme makine-
sinde Uretimi yapilan cift 6zIU ipliklerin thylulik degerleri ipligin
incelmesiyle birlikte azalma goérilmektedir. Tlylultge etki eden
en 6nemli etken iplik numara degeridir. Literatir incelendiginde
genel itibari ile iplik kalinlastik¢a tlyluliik artmaktadir [23-25].
Bunun baslica sebebi, iplik kalinlastik¢a birim iplik uzunlugun-
dan c¢ikan lif uglar sayisinin artmasidir.% 100 pamuk lifinden
elde edilen ipliklerdeki tlyluluk degerleri, % 100 poliester
lifinden elde edilen ipliklerde daha yuksek oldugu gortlmektedir.
Bu durum, 6zlU iplik Gretiminde pamuk lifinin dogal yapisindan
kaynakli kontrol altina alinamayan muhtemel disa dogru hareket
etme egiliminden kaynaklandigl soylenebilir. Her iki iplik
numarasinda (Ne 12/1 ve 18/1) sargi lifinin %60/40 pamuk/poli-
ester tlylulik degerlerinin en disik seviyede oldugu gézlemlen-
mistir. Sargi lifi %100 pamuk Ne 12/1, %60/40 pamuk/poliester
Ne 12/1 ve %60/40 pamuk/poliester Ne 18/1 iplik numunelerinde
PTT/PET Bikomponent Filamentine ait tuylllik degerleri en
disiik seviyede, sargi lifi %100 poliester Ne 12/1, %100 pamuk
Ne 18/1 ve %100 poliester Ne 18/1 PTT/PET Bikomponent
Filamentineait tlyliluk degerleri kendi iclerinde en yuksek
seviyede oldugu gorulmustar.

Tablo 9.Iplik tiiylilik ANOVA analizi

Iplik numarasi, sargi lifi ve 6z materyali bagimsiz degiskenlerin
iplik tayliltgh Gzerindeki etkilerini belirleyebilmek amaciyla
gerceklestirilen istatistiksel analiz sonucunda ANOVA Tablosu
incelendiginde (Tablo 9)iplik numarasinin tuylilik Gzerindeki
etkisinin diger terimlere gore 223,398 olarak en yiksek F
degerine sahip oldugu ve modele en az katki saglayan degiskenin
ise 0,392 olarak en distik F degerine sahip iplik numarasi*6z
materyal oldugu gorilmektedir. Iplik numarasi*6z materyal
Uzerinde anlamh bir etkisinin olmadigi (p=0,676), iplik
numarasl, sargi lifi, 6z materyali, iplik numarasi*sargi lifi, sargi
lifi*6z materyali ve iplik numarasi*sargi lifi*6z materyali
tzerinde anlamli bir etkisinin oldugu (p<0,05) saptanmistir.

Bununla birlikte, tuyluluk analizi neticesinde elde edilen iplik
tiyluluk degisimine (sh) ait sutun grafigi Sekil 7°de gdsterilmis-
tir. Sekil 7 incelendiginde, en disik tiyluluk degisiminin (sh) Ne
12 ve 18 numaralarda %2100 poliester sargili PBT+elastan
ipliklerde oldugu gorulmektedir. En yiiksek tiyliluk degisim
(sh) degerlerinin ise %100 pamuk sargili ipliklerden elde
edilmistir. Iplik tuyluliik degisimine ait ANOVA analiz sonuglari
incelendiginde ise iplik numarasi, sargi lifi ve 6z materyalinin
iplik tiyltlik degisimi (sh) tzerinde anlamli bir etkisinin oldugu
belirlenmistir (Tablo 10). Bununla birlikte, iplik numarasi*sargi
lifi, sargi lifi*6z materyali ve iplik numarasi*sargi lifi*6z
materyali etkilesimlerinin iplik tlyliluk degisimi (sh) (zerinde
anlamli etkilerinin oldugu saptanmistir (p<0,05). Ancak iplik
numarasi*6z materyali etkilesiminin anlamli bir etkisinin olma-
digl (p=0,899) belirlenmistir. Sonug olarak, kurulan istatistiksel
analizde bagimsiz degiskenlerin modeli yaklasik %73 oraninda
aciklayabildigi tespit edilmistir.

Kaynak KarelerToplami Df Kareler Ortalamasi F Sig.

Dizeltilmis Model 73,395% 17 4,317 27,072 0,000*
Iplik Numara (Ne) 35,627 1 35,627 223,398 0,000*
Sargi Lifi 28,025 2 14,013 87,867 0,000*
Oz Materyali 2,442 2 1,221 7,655 0,001*
Iplik Numara*Sarg Lifi 1,674 2 0,837 5,249 0,006*
Iplik Numara*Oz Materyali 0,125 2 0,063 0,392 0,676
Sargi Lifi*Oz Materyali 3,308 4 0,827 5,186 0,001*
Iplik Numara*Sarg Lifi*Oz Materyali 2,194 4 0,548 3,439 0,010*
a. R Kare= 0,740 (Diizeltilmis R Kare= 0,712)

*: statistiksel olarak anlamli (p<0,05)
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Sekil 6. Cift 6zIU ipliklerin thylillk sttun grafigi

iplik Numara (Ne)

Tayliilik Degigimi, sh
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Filament+Elastan
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Sekil 7. Cift 6zIU ipliklerin tlyltluk degisimi (sh) sttun grafigi

Tablo 10. iplik tiyluluk degisimi (sh) ANOVA analizi

Kaynak KarelerToplami df Kareler Ortalamasi F Sig.
Diizeltilmis Model 4.644° 17 273 25,287 0.000*
iplik Numara (Ne) 0.068 1 0.068 6.300 0.013*
Sarai Lifi 3.942 2 1.971 182.465 0.000*
Oz Materyali 0,207 2 0.103 9,570 0.000*
iplik Numara*Sarai Lifi 0,117 2 0,059 5,421 0.005*
iplik Numara*®z Materyali 0.002 2 0.001 107 0.899
Sarai Lifi*Oz Materyali 0,123 4 0,031 2,840 0.026*
Iplik Numara*Sarai Lifi*Oz Materyali 0.185 4 0.046 4,274 0.003*

a. R Kare= 0,726 (Duzeltilmis R Kare= 0,698)

*: [statistiksel olarak anlamli (p<0,05)

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Yapilan calisma kapsaminda gergeklestirilen testler ve istatis-
tiksel analiz uygulamalarindan elde edilen sonuclarin deger- o
lendirilmesi asagida dzetlenmistir.

e iplik dogrusal yogunlugunun azalmasiyla (ipligin incelme- e

siyle) kesitteki lif sayisinin azalmasi dolayisiyla kopma
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mukavemetinde azalma go6zlemlenmistir. Iplik numarasi
faktorinin kopma mukavemeti tzerinde énemli oranda etki
ettigi istatistiksel olarak da gérulmustr.

Sargi lifleri sentetik lif (poliester) degerinin artmasiyla birlikte
iplik kopma mukavemet degerlerinde ciddi artig saglanmistir.

Cift ©zli ipliklerin  kopma wuzama analiz sonuclari
incelendiginde 6nemli bir farklihk gdézlemlenmemistir.
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Literatiiriin aksine iplik numarasinin incelmesi ile sargi lifinin
azalmasl ve 6z materyal oraninin artmasi kopma uzamasini
artirdig1 beklenirken elde edilen tim veriler birbirine yakin
degerlerde bulunmustur.

Iplik duzgunstzlugii degerlerinde, iplik incelmesiyle birlikte
artls gozlemlenmistir iplik dizginsuzligt icin  kurulan
istatistiksel model incelendiginde bagimsiz degiskenlerin
modeli yaklasik % 97 gibi yiksek bir degerde agiklayabildigi
gozlemlenmistir. Iplik dizgunstzlugi tzerindeki en blyuk
etkinin sarg lifinden kaynaklandigi belirlenmistir.

Iplik hatalari sonuglari incelendiginde ince yer, kalin yer ve
neps hatalari icin iplik incelmesiyle genel itibari ile hatalarin
arttigl goézlenmistir. Kurulan modele en yiksek katki saglayan
bagimsiz degiskenin iplik numarasi, en duisik katki saglayan
bagimsiz  degiskenin 6z materyali oldugu sonucuna
vartimistir.

Ipliklerin tiylultik analiz sonuglari incelendiginde %2100
pamuk ipliklerdeki tlyliluk oraninin en yuksek seviyede,
%100 poliester ipliklerdeki tlyliluk oraninin en dusltk
seviyede oldugu gozlemlenmistir. Kurulan istatistiksel
analizde bagimsiz degiskenlerin modeli yaklasik %74
oraninda agiklayabildigi tespit edilmistir. Taylulik Gzerindeki
en yiksek etkinin iplik numarasi oldugu gérilmistar.

Calisma sonucunda sargi lifi ve 6z materyalinin iplik kalite
Ozelliklerinden kopma mukavemeti, diizglinsizlik, iplik hata
endeksi ve tuylilik Gzerine etkilerinin oldugu, bu etkilerin
iplik numarasiyla birlikte az veya ¢ok olarak iplige yansidigi
gorulmektedir. Sonuglar, denim sektérinde mukavemet artisl,
dizginluk ve tilylenme sorunlari igin denim kumas ipligi
Uretimi yapan firmalarla paylasiimaktadir.

Calismanin verileri, Uretilecek denim kumaslara uygulanacak
cesitli kalite testleri ile birlestirilerek denim sektoriinde kalite
artisi icin  kullanilacaktir.  Sektorde 6zellikle kopma
mukavemeti, tiyluluk, elastik deformasyon gibi parametreler
tzerine sinirli calismalar bulundugundan ¢alismanin sektore
biyik katki saglayacagi dustiniilmektedir. Ancak bunun igin
Ozellikle kumas testlerinin iyi analiz edilmesi gerekmektedir.
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Calismada iplik dretimlerinin ve testlerin gergeklestirildigi Calik
Denim Tekstil Tic. ve San. A.S. firmasina katkilarindan dolayi
tesekkirlerimizi sunariz.

KAYNAKLAR

1.

Ongit, C.H., (2007), Tiirk Tekstil Hazir Giyim Sanayinin Degisen
Diinya Rekabet Sartlarina Uyumu, T.C. Devlet Planlama Teskilati
(DPT), Iktisadi Sektorler ve Koordinasyon Genel Mudiirligii
Uzmanlk Tezi, Yayin No:2703, Ankara, 165s.

Celikhan, S.H., Yilmaz, D., (2017), Tek ve Cift Elastan Ozli
Ipliklerin iplik ve Bazi Kumas Ozelliklerin incelenmesi, Ulusal

Cilt (Vol): 26 No: 115
SAYFA 297

Journal of Textiles and Engineer

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

Cukurova Tekstil Kongresi-UCTEK’2017, 28-29 Eyliul 2017,
Adana/Tirkiye.

Telli, A., Dasan, Y., Babaarslan, O., Karaduman, S., (2017), Usage
of core and dual-core yarns containing tungsten for electromagnetic
shielding, Advance Research in Textile Engineering, 2,1-7

Turksoy,, H.G., Yildirim, N., (2018), Effect of processvariables on
theproperties of dual-coreyarnscontainingwool/elastane, Industria
Textila, 69(5),352-356.

Hua, T, Wong, N.S., Tang, W.M., (2018), Study on properties of
elastic core-spun yarns containing a mix of spandex and pet/ptt bi-
component filament as core, Textile Research Journal, 88, 1065-
1076.

BedezUte, T.,Kadoglu, H., (2018), Theeffects of core material
parameters on themechanical properties of double core and single
cores punyarns, Aegean International Textileand Advanced
Engineering Conference (AITAE 2018),Mytilene, Lesvos, Greece.

Babaarslan, O., Sarioglu, E., Celik, H.I., Ertek Avci, M., (2018),
Denim Fabricswovenwithdualcore-spunyarns, EngineeredFabrics,
Ed:Mukesh Kumar Singh, IntechOpen, Chapter 2, 19-39, DOI:
10.5772/intechopen.80286.

BedezUte, T., (2018), Analysis of mechanical and dimensional
properties of the denim fabrics produced with double-core and
core-spun weft yarns with different weft densities, Journal of the
Textile Institute, 109,1-7.

Ertas, O.B., Unal, B.Z., Celik, N., (2016), Analyzingtheeffect of
theelastane-containingdual-coreweftyarndensity on the denim
fabricperformanceproperties, TheJournal of TheTextilelnstitute,
107(1),116-126.

Tirksoy, H.G., Ustiindag, S., (2015),Elastichybridyarnsfor denim
fabrics, IndustriaTextila, 66 (5),306-313.

Babaarslan, O., Sarioglu, E., Kaynak, H.K., Ertek Avci, M.,
(2018), Airpermeabilityanalysis of denim fabrics form dual-
corespunyarns, 18th World TextileCongress (AUTEX 2018), 20-22
June 2018, istanbul, Turkey.

TS EN ISO 139-Tekstil - Sartlandirma ve deney igin standart
ortamlar.

TS EN ISO 2062-Tekstil-Paketlerden alinan iplikler-Tek ipligin
kopma kuvvetinin ve kopma anindaki uzamasinin sabit hizli uzama
cihazi (CRE) kullanilarak tayini (1ISO 2062:2009).

1SO 16549-Textiles-Unevenness of TextileStrands-Capacitance Method

Erez, E., (2011), Sert Ozlii Pamuk-Polyester ipliklerin iplik
Ozelliklerini  Etkileyen Faktorlerin incelenmesi Uzerine Bir
Arastirma, Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii  Tekstil
Mihendisligi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi, izmir, 121s.

Yesilkitiik, N., (2000), Ring iplik Makinelerinde Sargili ipliklerin
(CoreYarn) Egrilmesinde Bazi Uretim Parametrelerinin iplik
Ozelliklerine Etkilerinin Incelenmesi, Uludag Universitesi Fen
Bilimleri Enstitisi Tekstil Mihendisligi Anabilim Dali Yiksek
Lisans Tezi, Bursa, 73s.

Pramanik, P., Patil, V.M., (2009), PhysicalCharacteristics of
Cotton/Polyester CoreSpunYarnMade Using Ring andAir-Jet
Systems, AutexResearchJournal, 9(1), 14-19

Aydogdu, S.H., Yilmaz D., (2019), Farkli Lif Ttird, iplik Numarasi
ve Oz Filament Inceligi Kullanilarak Uretilen Elastan igerikli OzIii
Ipliklerin iplik ve Bazi Kumas Ozelliklerinin Incelenmesi, Tekstil
ve Mihendis, 26, 113-213.

Vurugkan, D., (2010), Elastan igerikli iplik Uretmek Uzere
Modifiye Edilen Ring Makinasinda Uretim Degiskenlerinin

Tekstil ve Mihendis



20.

21.

22.

23.

24,

25.

Sargi Lifi ve Oz Materyalinin Cift Ozl

Ipliklerin Kalite Ozelliklerine Etkileri

Deniz VURUSKAN

Optimizasyonu ve Iplik Kalitesi Uzerindeki Etkisi, Cukurova
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tekstil Miihendisligi Anabilim
Dali Doktora Tezi, Adana,132s.

Demirbas, S. (2005), Farkli Elastomerik Elyaf Cesitlerinin Fiziksel
Ozelliklerinin Karsilastirlimasi, Silleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusi Tekstil Muhendisligi Anabilim Dah
Yiksek Lisans Tezi, Isparta, 145s.

Ortlek, H.G., Kilig, G., Okyay, G., Bilget, O., (2011), Paslanmaz
Celik Tel igerikli Ozlii iplik Uretimi igin Farkli Ring Egirme
Metodlarinin Incelenmesi, Tekstil ve Konfeksiyon, 3/2011, 225-
235.

Celik, P., Ute, T.B., Ozden, D., Cémlekci, H., Akkale, E.C.,
(2009), Oz/Manto Orani ve Biikiim Sayisinin Filament Ozli
Ipliklerin  Iplik Ozelliklerine Etkisi, Tekstil Teknolojileri
Elektronik Dergisi, Cilt:3, No: 2, 29-37.

Can, Y. Kirtay, E., (2003), Pamuk ipliklerinde iplik Turlilugi ve
Tuyluluge Etki Eden Faktorler (Kaynak Taramasi), Pamukkale
Universitesi Miihendislik  Fakiiltesi Miihendislik  Bilimleri
Dergisi,9(3), 379-385.

Tanir S.K., (2007), Karisim Ring ipliklgrinde Karigim Oranlarina
Bagh Olarak Tuyliilik ve Cesitli Iplik Ozelliklerinin Incelenmesi,
Marmara Universitesi Yiiksek Lisans Tezi, istanbul, 131s.

Jeremy, J., (2001), AbrasionCharacteristics of Ring-Spunand
Open-EndYarns, North Carolina  StateUniversityMsc.Thesis,
Raleigh, 87p.

Journal of Textiles and Engineer

Cilt (Vol): 26 No: 115

Tekstil ve Mihendis

SAYFA 298





