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OZET: Stapel liflerden egrilmis hav iplikleri kullanilarak elde edilen dokuma halilar kullanim esnasinda basing ve siirtiinme
kuvvetlerine maruz kalmaktadir. Bu kuvvetlerin etkisiyle hav ipliginde biikiim agilarak serbest kalan liflerin iplikten ayrilarak hali
ylizeyinde toplanmasi s6z konusu olmaktadir. Hali yilizeyinde meydana gelen bu degisime tozuma denilmektedir. Giiniimiizde hali
tozuma derecesini en aza indirgeyebilmek amaciyla halilara toz alma islemi uygulanmaktadir. Bu ¢aligmada lif karisim oraninin ve
toz alma isleminin halilarin tozuma dereceleri lizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda, viskon (CV) ve
akrilik (PAN) lifleri kullanilarak %100 CV, %80/20 CV/PAN, %50/50 CV/PAN, %20/80 CV/PAN ve %100 PAN hav iplikleri ayn1
iiretim parametrelerinde iretilmistir. Daha sonra bu ipliklerden ayni1 sartlarda yiiz-yiize wilton tipi hali numuneleri elde edilmistir. Toz
alma iglemi 6ncesi ve sonrast hali numunelerinin tozuma dereceleri tespit edilmistir. Toz alma isleminin ve karigim oraninin tozuma
derecesi lizerindeki etkilerini belirleyebilmek amaciyla sonuglar istatistiksel olarak %95 giiven araliginda degerlendirilmistir. Ayrica,
toz alma islemi sonrasinda hali numunelerine sikistirilabilirlik ve reziliyans 6zelliklerini incelemek amaciyla, her bir hali numunesi
icin sikistirma isi (j/m”) ve sikistirma geri doniis (%) ozellikleri belirlenerek sonuglar istatistiksel olarak analiz edilmistir. Sonug
olarak, toz alma igleminin ve karigim oranmin hali tozuma derecesi iizerinde anlamli bir etkisinin oldugu belirlenmistir. Hali
sikistirma isinin %100 PAN hav ipliginden iiretilen halida ve sikistirma geri doniisiin ise %20/80 CV/PAN hav ipliginden iiretilen
halida en yiiksek degere sahip oldugu sonucuna ulagilmustir.

Anahtar Kelimeler: Viskon, akrilik, viskon/akrilik karigim iplikleri, yiiz-yiize wilton tipi hali, tozuma derecesi, toz alma islemi.

EFFECTS OF DEDUSTING PROCESS AND BLEND RATIO ON THE DEGREE OF DUST OF
WILTON TYPE FACE-TO-FACE CARPETS

ABSTRACT: Woven carpets obtained from staple pile yarns are subjected to compression and friction forces during usage. Under the
influence of these forces, the fibers that are free to twist in the yarn structure are separated from the yarn and collected on the carpet
surface as loose fibers and fuzz. This change occurs on the surface of the carpet is called as dust. Today, in order to minimize the
degree of carpet dust, carpet dedusting process is applied. In this study, it was aimed to determine the effects of fiber blend ratio and
dedusting process on the degree of dust in carpets. Within the scope of the study, using viscose (CV) and polyacrylonitrile (PAN)
fibers, 100% CV, 80/20% CV/PAN, 50/50% CV/PAN, 20/80% CV/PAN and 100% PAN pile yarns were produced in the same
production parameters. Then, face-to-face Wilton carpet samples were obtained from these yarns on the same conditions. Before and
after the process of dedusting of carpet samples were determined to the degree of dust. In order to determine the effects of dedusting
process and blend ratio on the degree of dust, the results were statistically evaluated in 95% confidence intervals. In addition, after
dedusting process, in order to investigate compressibility and resilience properties of carpet samples, work compression (j/m?) and
compression recovery (%) properties were determined for each carpet sample and the results were analyzed statistically. As a result, it
was determined that the dedusting process and the blend ratio had a significant effect on the degree of dust in carpets. It was
concluded that the carpet work compression had the highest value in the carpet produced from 100% PAN pile yarn and the
compression recovery had the highest value in the carpet produced from 20/80% CV / PAN pile yarn.

Keywords: Viscose, acrylic, viscose/acrylic blended yarns, face-to-face wilton type carpet, degree of dust, dedusting process.
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1. GiRiS

Hali; zemin yapis1 atki ve ¢ozgii (dolgu ve zincir) ipliklerinden
olusan, kullanim yilizeyini ise hav ipliginin olusturdugu ii¢
boyutlu bir yapidir. Halilar iiretim yontemlerine gére makine
halist ve el halisi olarak siniflandirilmaktadir. Makine halilari ise
orme, tufting, igne ile kecelestirme (nonwoven), yapistirma, flok,
dokuma vb. yontemler ile iretilmektedirler ve ayni isim ile
anilmaktadirlar [1]. Tiirkiye’nin makine halis1 tiretiminin biiytik
cogunlugu Gaziantep’te yerlesik olan firmalarca yerine getiril-
mektedir. 2018 yili Tiirkiye’nin deger bazinda makine halist
ihracatinin %3,7 oraninda artarak 1,9 milyar dolar degerinde
gergeklestigi ve en 6nemli ihrag {irlin grubunun “dokuma makine
halilar1” oldugu gozlemlenmektedir [2].

Sekil 1’de dokuma makine halis1 bilesenleri ve yapist gosteril-
mistir. Sekil 1’de gosterildigi gibi dokuma hali; hav ipligi, ¢ozgii
ipligi (zincir ve dolgu) ve atki ipliginden olusmaktadir.
Giliniimiizde en ¢ok tercih edilen Wilton tipi hali dokumasi, hav
ipliklerinin hali iginde dokumanin bir parcasi olarak giren ve
istendigi zaman ylizeye havi olusturacak hav ipliginin ¢ikmasiyla
olusmaktadir. Kesik havli (velur), bukle hav/ilmek veya ikisinin
karigimindan olusan halilar iiretilebilmektedir. Bu yontemle ¢ok
agir hav agirliklarinda ve hav yogunlugu yiiksek halilar
iretilebilmektedir.

Sekil 1. Dokuma makine halisi bilesenleri ve yapisi [3].

Wilton tipi halilar, iiretim yontemlerine gore tel ¢ubuklu ve yiiz
yiize olarak ikiye ayrilmaktadirlar [1]. Wilton tipi yiiz-yiize (gift
sisli) dokuma teknigi dretim kapasitesinin yiiksek olmasi
sebebiyle tercih edilen bir yontemdir (Sekil 2).

Halida kullanim performansini belirleyen en 6nemli bilesen,
kesikli/bukle seklinde iiretilebilen hav iplikleridir. Hav iplikleri
filament ve stapel liflerden elde edilen ipliklerden olusabilmek-
tedir. Kullanim performansina etki eden parametreler ise hav
ipliklerinin lif cinsi, lif inceligi, lif uzunlugu, iplik biikiim sayisi,
lif kesit sekli gibi yapisal 6zellikleri, hav yogunlugu, hav {iretim
sekli, orgl tipi ve hav yiiksekligi olarak ifade edilebilmektedir
[4]. Dokuma halilarin performans 6zellikleri tizerine bir¢ok
¢aligma mevcuttur [1, 3-16].

Halilar kullanim sirasinda birgok mekanik etkiye maruz kalmak-
tadir. Bu mekanik etkilerin sonucunda hav ipliklerinde kalinlik
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kaybi, renk degisimi, kegelesme ve stapel ipliklerde lif kaybi
(tozuma) gibi olumsuzluklar goriilmektedir. Stapel liflerden
iiretilen ipliklerden dokunan halilarda goriilen tozuma (lif kaybi)
kullanim performansina etki eden 6zelliklerden biridir. Bu tiir
dokumalarda kullanim sirasinda tozumanin olmamasi veya
kontrol edilebilir oranlarda az olmasi istenir.

Sekil 2. Yiiz-yiize (cift sisli) Wilton tipi dokuma hali teknigi [4].

Bilindigi iizere hali hav, ¢ozgii ve atki ipligi olmak iizere ii¢
farkli bilesenden olusmaktadir. Tozumaya sebep olan bilesen
kullanim yiizeyi olan hav ipligi kaynaklidir. Hav ipliginin yiizey
yogunlugunun ve hav ilmek uzunlugunun da tozuma iizerinde
etkisi bulunmaktadir. Gerek iplik {iretimi sirasinda, gerekse hali
tiretimi sonras1 tozumay1 azaltacak islemler yapilmaktadir;

1. 1iplik iiretim asamasinda antistatik kimyasallar kullanilarak
statik elektriklenmeden dolay: iplik yapisindan lif uzaklag-
masinin azaltilmasi,

2. Hav ipliginin yapisal olarak kalin ve uzun liflerden {iretil-
mesi,

3. Yapisal olarak hav yiizey yogunlugunun artirilmasi; m2’deki
hav yogunlugunun artirilmasi ile hav ipliklerinin kesim
sirasinda hareket alaninin azalmasi dolayisiyla iplik yapis-
indan lif ¢ikmasinin engellenmesi,

4. Willton yiiz-ylize hali dokuma esnasinda hav ipliginin
kesimi i¢in kullanilan bigaklarin dort saatte bir degistirilmesi
ve daha ince bigak tercih edilmesi,

5. Halilar1 bitim islemi sonrasinda, isletmelerin 6zel olarak
tercih edebilecegi yikama islemlerinden gegirilmesi,

6. Halillarin toz alma makineleri ile mekanik isleme tabi
tutulmasi sonucu iiretim agamasinda kesim sirasinda zemine
sikismig liflerin uzaklastirilmasi. Halilarda toz alma islemi
isletmelere 6zgii olarak tercih edilmektedir.

Yapilan literatiir taramasi neticesinde dokuma halilarin tozuma
dereceleri iizerine gerceklestirilen g¢alismalarda lif kesiti, ilmek
sikligi ve hav yiiksekligi parametrelerinin etkileri incelenmistir
[4,5]. Celik [4] calismasinda akrilik lif dogrusal yogunlugunun
artmasiyla dokuma halilarin tozuma derecelerinin arttigim
belirlemistir. Vuruskan [5], ilmek yogunlugu ve hav yiiksek-
liginin %100 akrilik dokuma hali tozuma derecesi iizerindeki
etkisi lizerine yaptigi ¢alismada ise 7, 11 ve 16 mm hav
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yiiksekligi ve 2400, 2640, 2880 ve 3120 hav/dm® ilmek
yogunluguna sahip Wilton tipi hali numuneleri tretmistir.
Calima sonucunda yiiksek hav uzunlugu ve ilmek yogunlugunda
diisiik tozuma dereceleri elde edilmistir. Kesikli hav ipliginden
iiretilen halilarda hav yogunluguna ve iplik yapisina bagl olarak
toz (lif kaybi) olusumu hali kalite ve performansini etkileyen
onemli parametrelerden birisi olarak belirlenmistir. Aragtirmalar
sonucunda karisimli ipliklerden {iretilen halilarin  tozuma
derecelerinin belirlendigi herhangi bir calismaya
rastlanilmamugtir.

Hali tozuma derecesinin incelendigi bu ¢alisma kapsaminda
farklt karisim oranlarinda viskon (CV) ve akrilik (PAN)
liflerinden yliz-ylize Wilton tipi dokuma hali numuneleri elde
edilmistir. Toz alma iglemi 6ncesi ve sonrast Wilton tipi dokuma
hali numunelerinin tozuma dereceleri belirlenmistir. IBM® SPSS
15 istatistik paket programi kullanilarak %95 giiven araliginda
varyans analizi yapilarak lif karisim oranmi ve toz alma islem
parametrelerinin tozuma derecesi lizerinde istatistiksel olarak
anlamli olup olmadig1 saptanmustir.

2. MATERYAL VE METOD

Bu ¢alisma kapsaminda karigim oraninin ve toz alma isleminin
halt tozuma 6zelliginin incelenmesi amaciyla akrilik ve viskon
lifleri hammadde olarak secilmistir. Dokuma halilarda akrilik
lifinin kullanim1 yaygin olmakla birlikte; hali tusesini ve par-
lakligin1 arttirabilmek amaciyla viskon liflerinin de kullanimi
mevcuttur. Ancak akrilik hav ipliklerinden {retilen halilar
kullanim performansi agisindan viskon hav ipliklerinden {iretilen
halilara gore daha iyi performans gostermektedir [17]. Bu durum
g0z oniinde bulunduruldugunda iki lifin hali kullanim perfor-
mansini olumlu yonde etkileyen &zelliklerinin birlestirilmesi
amaclanmistir. Elde edilen CV/PAN karisimli iplikler hav ipligi

Tablo 1. Hammadde 6zellikleri

olarak kullanilmigtir. Tiim numunelerin iplik tiretim paramet-
releri, hali iiretim yontemi, hav yiiksekligi, orgi tiirii, zemin
kaplamada kullanilan latex tiirli ayni olacak sekilde iretim
yapilmistir.

Calismanin sistematik olarak gerceklestirilmesi amaciyla hav
ipligi tretimi ve dokuma hali iretimi ayn1 kosullarda
gerceklestirilmigtir. Tablo 1°de belirtilen viskon ve akrilik lifleri
hammadde olarak kullanilarak %100, %80/20, %50/50 ve
%20/80 karisim oranlarna sahip Ne 18/1 ipliklerin iiretimleri
Zinser marka 1440 iglik konvansiyonel ring iplik egirme
makinesinde gerceklestirilmistir. Iplik iiretim parametreleri
Tablo 2°de gosterilmistir.

Tek kat olarak {tiretilen iplik numunelerini dokuma hali tiretimine
uygun hale getirebilmek amaciyla 4 kat katlanarak katli iplik
formuna getirilmistir. Tek kat iplikler 550 tur/m biikiim sayisinda
Z biikiim yoniinde, katli iplikler ise 300 tur/m biikiim sayisinda S
biikim yoniinde olacak sekilde {iiretilmistir. Son olarak iplik
numunelerine 1 saat, 85°C’de fikse islemi uygulanmustir.

Hal1 Giretimleri Van de Wiele marka CRP 92 model 4 m tezgah
enine sahip Wilton tipi yiiz-yiize dokuma makinesinde
gerceklestirilmistir. Farkli iplik numuneleri kullanilarak ayni
desen yapisina, hav yiiksekligine (12 mm), atki sikligina (76
atki/dm) ve ilmek sikhigina (729.600 ilmek/m”) sahip yiiz-yiize
Wilton tipi dokuma hali numuneleri 125 devir/dak makine
hizinda, 24 cm lanset mesafesinde, 48 dis/dm tarak eninde ve 6
¢erceve kullanilarak {iretilmistir.

Hali bilesenleri o6zellikleri Tablo 3’de verilmistir. Bununla
birlikte hali 6rgli yapist i¢ piyasada yaygin olarak tercih edilen
1/1 V tipi olarak segilmistir (Sekil 3). Caligma kapsaminda
kullanilan ekru renkte hav iplikleri kullanilmustir.

e s e . Hammadde

Lif Ozellikleri Viskon (CV) Akrilik (PAN)

Lif inceligi (dtex) 1,3 1,3

Lif Uzunlugu (mm) 38 38

Mukavemet (cN/tex) ~25 ~30

Uzama (%) ~20 ~25

Tablo 2. Konvansiyonel ring iplik {iretim parametreleri

Hammadde %100 %80 /20 %50/50 CV/PAN %20/80 CV/PAN %100
Cv CV/PAN PAN

iplik Numara (Ne) [%CV] 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1

Fitil Numarasi (Ne) 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

Biikiim Yonii Z Z Z Z Z

Biikiim Sayisi (Tur/m) 550 550 550 500 550

Biikiim Faktorii (o,) 3,35 3,35 3,35 3,35 3,35

ig Devri (rpm) 16500 16500 16500 16500 16500

Bilezik Cap1 (mm) 38 38 38 38 38

Kopc¢a Tipi Lm Lm Lm Lm Lm

Kopca No 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
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Tablo 3. Hali bilesenleri 6zellikleri

Iplik - =
iplik Karisim Numarasi Ipl}k Dogrusal
- Yogunluk (tex)
Tiiri Orani (Ne) [%CV]
[%CV]
%100 CV
%80/20
Hav ipligi CV/PAN
%50/50 18/4 131
CV/PAN [2,93] [2,93]
%20/80
CV/PAN
%100 PAN
Dolgu %80/20 14/5 210
Cozgii Pes/Pamuk [1,24] [1,23]
ipligi Zincir %80/20 14/3 126
Pes/Pamuk [1,69] [1,69]
Atka ipligi %100 Pamuk [16’/235] [12,9255]

Sekil 3. 1/1V &rgiiniin alt ve st halidaki sematik gosterimi [18]

Dokuma islemi sonrasinda hali numuneleri iki gruba ayrilarak
birinci gruba toz alma islemi uygulanmadan Sellers Tek
Tamburlu Apre makinesinde zemin kaplama iglemi 120°C firin
sicakliginda, 7 m/dk apre gegis hizinda uygulanmistir. Zemin
kaplamasinda SBR (Stiren Butadien Rubber) lateks %50lateks-
%350 su oraninda kullanilmistir.

Ikinci grup hali numunelerinin toz alma islemi Swell Soft terbiye
makinesinde gerceklestirilmistir. Sekil 4 (a), (b) ve (c)’de terbiye
makinesi ve boliimleri gdsterilmistir. Makinenin ana prensibi,
1sitilmis, buharlanmig kabin ortaminda halilarin mekanik olarak
ozel yiizeylere garptirilip yumusatiimasi ve hacimlendirilmesi
seklindedir. Makinede hava hazirlama tnitesi, 1sitma sistemi,
yiiksek verimli ve diisiik enerjili radyal sirkiilasyon fanlari,
egzost fanmi, filtreler ve otomatik toz tahliye sistemi yer
almaktadir. Ozel dizayn edilmis, masaj tamburlar1 efekt kabini
icerisinde yer almaktadir.

Tamburlarin déonme yonleri ve hizlari toz alma islemi uygulanan
halinin cinsine gore elektronik olarak ayarlanabilmektedir. Kabin
icerisinde 1sitilmig ve (istege bagli olarak) buharlanmig hava
sirkiile edilirken es zamanli olarak, siirekli ve gerilimsiz akan
haliya her iki veya istenilen tek taraftan uygulanan homojen
masaj, halinin havlarini ¢ok yonlii tarar, kaldirir, hacimlendirir
ve yumusatir. Toz alma isleminin ardindan hali numunelerinin
zemin kaplamalart Sellers Tek Tamburlu Apre makinesinde
gerceklestirilmistir. Uretim neticesinde 5 adet toz alma islemi
uygulanmamig ve 5 adet toz alma islemi uygulanmis toplam 10
adet hali numunesi elde edilmistir.

Hali numunelerin tozuma dereceleri Sekil 5’de gosterilen cihaz
kullanilarak poliiiretan hekzapod aparat ile ‘DD ISO/PAS
11856:2003 Textile floor coverings-Test methods for
determination of fibre bind’’ standardi esasina gore tespit
edilmigtir [19]. Toplam 940x200 mm ebadinda; 470x200 mm
makine yoniinde (MD), 470x200 mm ¢apraz yonde (CD) olacak
sekilde numuneler alinmigtir. Toz alma islemi uygulanan ve
uygulanmayan numuneler makine tamburu i¢ine MD ve CD
yoniinde olacak sekilde, poliliretan malzeme olan hekzapod
aparat ile birlikte yerlestirilmistir.

Sekil 4. Toz alma makinesi (a) dis goriiniimii, (b) helezonik masaj 1zgaralari, (c) islem sonrasi tozlar

Sekil 5. (a) Wira Hekzapod test cihazi, (b) Numune yerlesimi [20]
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Daha sonra her 2000 turda bir hali numunesi fir¢a yardimi ile
(tim numunelerde aynmi kosullarda olacak sekilde) taranmis ve
c¢ikan toz (lifler) hassas terazide tartilmistir. Toplam 12000 devir
uygulanan testte 6 defa hali ylizeyinden tarak yardimiyla tozlar
(hali yiizeyinde serbest halde bulunan lifler) toplanarak
tartilmistir. 12000 tur sonrasi tiim numunelerin ebatlar1 6l¢iilerek
“TS 7576 ISO 8543-Tekstil yer dosemeleri-Kiitle Tayin
Metotlar1” standardina gore birim alandaki hali kiitlesi (g/m?) ve
hav kiitlesi (g/m?) tespit edilmistir [21]. Daha sonra esitlik (1) ve
esitlik (2)’de belirtilen formiiller kullanilarak tozuma agirlig
my(g/m?) ve tozuma derecesi I (%) tespit edilmistir [19].

Tozuma Agirligt (g/m?)m; = m/(a*b)*100 (1)

Tozuma (%) I = m;/m,*100 2)
a*b : Olgiilen numune ebad1 (cm*cm)

m : 12000 devir sonunda tozuma (lif kayb1) miktar1 (g)
my : Tozuma agirligi (g/m?)

m, : Hav agirhigr (g/m?)

1 : Tozuma (%)

Halilarin sikistirilabilirlik ve reziliyans degerlerinin tespiti “BS
4098: 1975 Method for the determination of thickness,
compression of recovery characteristics of textile floor
coverings” standardi esasina gore gerceklestirilmistir [22]. Toz
alma islemi uygulanan her bir halidan 100x100 mm ebadinda
numuneler alinmistir. Sikistirilabilirlik ve reziliyans degerleri
SDL Atlas dijital kalmlik 6lgme cihazinda tespit edilmistir.
Testin ilk agamasinda hali numunesine standart hali kalinlik
ol¢iimii 2 kPa agirhik altinda gergeklestirilmistir. Ilk 6lciimden 30
saniye araliklarla lizerine sirastyla 5, 10, 20, 50, 100, 150 ve 200
kPa agirliklar konularak (ylikleme) ve her agirlik eklendiginde
kalinlik 6lgiimii  tekrarlanmistir.  Ardindan islem tersine
cevrilerek; 30 saniye araliklarla agirliklar halt numunesi
iizerinden geri alinmustir (yiik alma) ve her agirlik kaldirildiginda
kalinlik 6l¢timii  yapilmistir. Test sonucunda her bir hal
numunesi i¢in Sekil 6’da gosterilmis olan karakteristik kalinlik-
basing egrisi elde edilmistir. Sikigtirma isi esitlik (3) ve
sikigtirma geri doniis ise esitlik (4)’e gore hesaplanmustir [22].

Toz alma igleminin ve hav ipliklerini olusturan karigim oraninin
hali tozuma derecesi lizerinde anlamli bir etkisinin olup olma-
digimt belirleyebilmek amaciyla p=0,05 anlamlilik diizeyinde
varyans analizi gerceklestirilmistir. Analiz sonucunda karisim
orant ve toz alma islem parametrelerinin anlamlilik seviyeleri

(»<0,05) ve bagimsiz degiskenlerin (toz alma iglemi ve karigim
orani) bagimli degiskeni (tozuma derecesi) ne kadar acikladigini
ifade eden R? degerleri irdelenmistir. Karigim oraninin toz alma
islemi uygulanmis halilarin sikistirma isi ve sikigtirma geri doniis
ylzdesi tzerindeki etkisi yine ayni sekilde varyans analizi
uygulanarak belirlenmistir. Istatistiksel analizler icin SPSS 15
paket programu kullanilmustir.

Sekil 6. Hali numuneleri igin karakteristik kalinlik-basing egrisi [6]

3 BULGULAR VE TARTISMA

Calisma kapsaminda iretilmis olan hali numunelerinin ilmek
sayis1 729.600 ilmek/m® ve hav yiiksekligi ise 12 mm olarak
belirlenmistir. Bununla birlikte hali numuneleri fiziksel
ozellikleri Tablo 4’de gosterilmistir.

3.1. Tozuma derecesi

Ipliklerde tozuma oranmin; ayni lineer yogunlugu ve biikiim
sayist, lif uzunlugu, lif kalinlig1 ve lif kesitine sahip, farkli lif
gesitlerinde degisiklik gdstermesinin sebepleri; liflerin 6zgiil
agirligi, nem ¢ekme Ozellikleri, su tutma, kuruma o6zellikleri ve
dolayis1 ile lifler arasindaki kohezyon kuvvetleri ile iliskili
oldugu sdylenebilir. Iplikte siirtinme kaynakli meydana gelen
tilylenme ve daha sonrasindan iplik yapisindan bu liflerin uzak-
lasmas1 tozumanin fiziksel kanmitidir [23]. Tozuma ile ilgili
sayisal verilere ulagabilmek i¢in esitlik (1) ve (2)’ye gore hali nu-
munelerinin tozuma agirligl ve tozuma derecesi hesaplanmistir.

Stkistirma isi (J/m?) = 1.5t, + 4t + 7.5, + 20ty + +40tsq + 5000 + 150t150 — 173500 3)

Burada;

ty000 (mm) : 2 kPa’dan 200 kPa’a esitlikte belirtilen basing altindaki hali kalinlig:

Sikistirma geri dontis (%) = (ty-t200/t2-t200)x100

“4)

Burada;

t, (mm) : 2 kPa basing altinda hali kalinlig1 (A)

ty (mm)  :200 kPa basing altinda hali kalinlig1 (B)

t, (mm) : 200 kPa (B) basing alindiktan sonra, 2 kPa basing altindaki (C) hali kalinlig:
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Tablo 4. Hali numuneleri fiziksel ozellikleri

%100 %100

Hammadde % %80/20 CV/PAN %50/50 CV/PAN | %20/80 CV/PAN %
cv PAN

Kalinlik (mm) 12,14 11,49 12,49 12,53 12,63

[%CV] [2,30] [1,96] [2,22] [1,22] [1,87]

Gramaj (g/m’%) 3090 3626 3548 3512

3486 [1,75
[%CV] [1.75] [1,01] [3,35] [1,28] [1,29]

Tablo 5. Toz alma islemi 6ncesi ve sonrasi tozuma 6zellikleri 6l¢tim sonuglari

Toz Alma islemi Oncesi Toz alma islemi Sonras:
Hammadde Tozuma (g/m?) Tozuma (I) (%) Tozuma (g/m?) Tozuma (I) (%)
[%CV] [%CV] [%CV] [%CV]
16,634 2 13.924 4
I R R
%80/20 CV/PAN 16,530 0,5888 12,434 0,4598
[8,64] [8,64] [6,69] [6,69]
%50/50 CV/PAN 12,629 0,5088 10,166 0,3450
[6,93] [6,93] [1,61] [1,61]
11,892 441 4132 2
%20/80 CV/PAN i 1’?992] Fl ) 9919] 9[;993] (Ef;;
%100 PAN 13,151 0.4772 9,3838 0,3182
[6,38] [6,38] [1,00] [1,00]

Toz alma islemi uygulanan ve uygulanmayan hali numunelerinin
tozuma Ozellikleri test sonuglar1 Tablo 5’de gosterilmistir. Toz
alma igleminin etkinligi Tablo 5°deki veriler incelendiginde toz
alma isleminin halilarin tozuma miktarinda azalma sagladigi
goriilmektedir. Ayrica bu verilere gore iplik yapisindaki PAN
elyaf oraninin artmasiyla toz miktarinin azaldigi goriilmektedir.

Toz alma islemi uygulanan ve uygulanmayan numunelerin test
degerleri icin %95 giliven araliginda cizilen hata gubuklar ile
beraber siitun grafigi Sekil 7°de gosterilmistir. Sekil 7°de verilen
grafige gore toz alma islemi uygulanmayan numuneler arasinda
12000 tur sonunda %100 CV ipliginden {iretilen halilarin en
yiiksek tozuma degerine sahip oldugu gozlemlenmistir. Burada
elde edilen veriler sonucunda %100 CV ipliginden iiretilen
halilarin, %100 PAN ipliginden iiretilen halilara nazaran tozuma
derecesinin %32 diizeyinde daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Toz alma iglemi uygulanmayan ve farkli karisim oranlarina sahip
hali numunelerinin tozuma derecelerinin  %20/80 CV/PAN
ipliginden elde edilen hali numunesi haricinde karisimda akrilik
lif oraninin artmasiyla birlikte azalma egilimde oldugu
belirlenmistir. Halilarda tozuma hekzapod testi esnasinda darbe
sonucu hali yiizeyindeki hav iplik biikiimlerinin agilmasi ve
liflerin iplik yapisindan ayrilmasi seklinde agiklanabilir. Bu
durum ipligi olusturan liflerin kohezyon kuvvetleri ne kadar
giiclii ise liflerin ayrilmasinin o kadar zor olacagi seklinde
aciklanabilir. Lifler aras1 kohesyon kuvvetini etkileyen en dnemli
parametre lif yapisidir. Bu calismada ise PAN lifinin yiiksek
kivrim biiziilmesi (%CC-crimp contraction) 6zelligi sayesinde

Cilt (Vol): 26 No: 115

lifler aras: siirtlinme kuvvetinin dolayisiyla kohezyon kuvvetinin
daha yiiksek oldugu ve bu liften iiretilen hali numunesinin disiik
tozuma derecesine sahip olacagi sdylenebilir [23].

Toz alma islemi uygulanan hali numunelerinin tozuma dereceleri
incelendiginde ise en yiiksek ve en diisiik tozuma sirasiyla %100
CV ve %100 PAN hali numunelerinde elde edilmistir. Toz alma
islemin uygulanmayan hali numunelerinin tozuma derecelerine
benzer olarak akrilik lif karisim oranimnin artmasiyla birlikte hali
tozuma derecelerinin azaldig1 goriilmektedir. Toz alma isleminin
tozuma derecesi iizerinde etkinligi ise biitiin halilarin ortalama
tozuma degerleri dikkate alindiginda %45,87 oraninda bir
iyilesme (tozuma derecesinde azalma) oldugu belirlenmistir.

Bagimsiz degiskeni olusturan karigim oraninin hali tozuma
degerleri tizerinde etkisini belirlemek amact ile gerceklestirilen
istatistiksel analiz sonucunda elde edilen veriler Tablo 6°da
verilmistir. ANOVA sonuglari incelendiginde toz alma igleminin
ve karisim oranmin halilarin tozuma derecesi tizerinde %95
giiven araliginda anlamli bir etkisi oldugu goriilmektedir
(»=0,000). Fakat toz alma islemi*karistm oraninin tozuma
derecesi lizerinde anlamli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir
(»=0,402). Analiz sonucunda toz alma isleminin ve karigim
oraninin hali tozuma derecesini %91,2 gibi yiiksek bir oranda
aciklayabildikleri goriilmektedir. Bununla birlikte karigim
oranina kiyasla toz alma isleminin daha yiiksek F degerine
(F=84,683) sahip olmas1 sebebiyle hali tozuma derecesi iizerinde
etkisinin daha yiiksek oldugu saptanmustir.
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Tablo 6. Toz alma islemi 6ncesi ve sonrasi tozuma i¢in ANOVA sonuglari

Kaynak Kareler Toplam df Kareler Ortalamasi F Sig.
Diizeltilmis Model 0,310* 9 0,034 23,140 0,000
Sabit 6,460 1 6,460 4333,006 0,000
Toz Alma islemi 0,126 1 0,126 84,683 0,000
Karisim Oram (%) 0,178 4 0,044 29,835 0,000
Toz Alma Islemi * Karisim Oran 0,006 4 0002 1,060 0,402
Hata 0,030 20 0,001 -- --
Toplam 6,800 30 - -- --
Diizeltilmis Toplam 0,340 29 - -- --
a. R Kare = 0,912 (Uyarlanmig R Kare= 0,873)

W Toz Alma Iglemi Oncesi
O Tez Alma iglemi Sonrasi

1

9%80/20 CW/PAN  %S0/S0 CVPAN  %20/80 CVIPAN %7100 PAN

0,30

0,60

0,401

Tozuma (%)

0,201

0,00~
%100 CV

Karigim Oram

Hata Gubuklan: %95 Glven Aralidl

Sekil 7. Toz alma islemi dncesi ve sonrasi tozuma

3.2. Sikistirilabilirlik ve Reziliyans

Halilarin sikistirilabilirlik ve rezilyans ozellikleri hav ipligi
ozelliklerine, hali yapisina ve hav yiiksekligi gibi 6zelliklere gore
degismektedir. Halilarin sikistirilabilirlik ve rezilyans davranig-
lar1 belirli degerlere sahip agirliklarla hav yiiziine uygulanan
yiikleme ve yiik alma sonrast kalinlik kaybi yontemi ile
belirlenir. Sikigtirma isi, 2 kPa’dan 200 kPa’ ya artan basincin
(ylikleme) olusturdugu egri altinda kalan “ABD” alan1 (Sekil 6)
olarak ifade edilmektedir ve esitlik (3)’e gore hesaplanmaktadir
[22]. Hali numunelerine ait sikigtirma isi siitun grafigi Sekil 8’de
gosterilmistir.

Sekil 8’de en yiiksek sikistirma isi degeri %100 PAN ipliklere ait
hali numunesinde goriilirken, %100 CV ipligine ait hal
numunesini  sikistirmak i¢in harcanan enerjinin en disik
seviyede oldugu goriilmektedir. Hali numunelerinde PAN 1if
oraninin artmastyla birlikte sikigtirma enerjisinde bir artis oldugu
(%20/%80 CV/PAN hav ipligine sahip hali numunesi harig)
goriilmektedir.

Hav ipliklerinin hacimlilik degerlendirilmesi kivrim biiziilmesi
(%CC-crimp contraction) ile ve kivrim biiziilmesinin hali hav
ipliklerinin sikistirilabilirlik 6zelligi ile iliskilendirilebilir [23].
Burada, %100 CV ipliginin kiviim biiziilmesi %100 PAN
ipliginden daha diisiik oldugu dolayisiyla bu iplikten iretilen
haliya uygulanan ayni basmecin hav ipliklerinin daha fazla
sikigtirilmasina sebep olacagi ve basing ortadan kalktiginda ise
tekrar eski haline donme egiliminin daha diisiik olmasina sebep
olacag: diisiiniilmektedir [23].

Journal of Textiles and Engineer

Hali numunelerine ait sikistirma geri doniis (Sekil 6:basing-
kalinlik egrisi) 2kPa altinda halinin ilk dl¢iilen kalinlik degerinin
yiikkleme-yiik alma iglemlerinin sonunda 6l¢iilen son kalinlik
degerinin oranini yiizde olarak ifade etmektedir. Hali numuneleri
sikistrma geri doniis degerleri Sekil 9°’da siitun grafigi olarak
gosterilmistir.

300

200

Sikigtirma isi (j/m2)

100

T
%100 CV' %B80/20 CV/PAN  %50/50 CV/IPAN  %20/80 CV/PAN %100 PAN

Karigim Orani

Sekil 8. Sikistirma isi siitun grafigi

Sikigtirma Geri Doniis (%)

T
%100 CV %80/20 CV/IPAN %50/50 CVIPAN %20/80 CV/IPAN %100 PAN

Karigim Orani

Sekil 9. Sikistirma geri doniis siitun grafigi

Sekil 9 incelendiginde, %100 CV hav ipliginden tretilen hali
numunesinin sikistirma geri doniis yiizdesinin en diisiik degere
sahip oldugu goriilmektedir. Diger bir deyisle, %100 CV hav
ipliginden {retilen hali numunesinin sikistirma sonucunda
kalinlik kayb1 yiizdesi en yiliksek seviyededir. Karigim igerisin-
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deki PAN lifinin oraninin artmastyla birlikte ise halilarin
sikigtirma geri doniis yiizde degerlerinin arttigi belirlenmistir.
Bununla birlikte, %20/80 CV/PAN ve %100 PAN hav ipliklerin-
den iiretilen hali numunelerinin sikistirma geri doniis yiizde
degerlerinin en yiiksek ve birbirlerine yakin oldugu goriilmek-
tedir. Hali numunelerine ait sikistirma isi ve sikistirma geri
doniis igin ANOVA analiz sonuglar1 Tablo 7’de verilmistir.
Tablo 7 incelendiginde, karisim oraninin sikistirma isi ve sikigtir-
ma geri doniisii lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin
oldugu goriilmektedir (p=0,00).

4. SONUC

Caligmada, CV ve PAN stapel liflerinden egrilmis hav iplikleri
kullanilarak dokunan Wilton tipi yiiz-yiize halilarda toz alma
isleminin ve karigim oranmin hali tozuma derecesine etkilerinin
aragtirllmast amaglanmistir. Bu amagcla, %100 CV, %Z20/80
CV/PAN,%50/50 CV/PAN, %80/20 CV/PAN ve %100 PAN
olarak ayni dogrusal yogunluga sahip hav iplikleri ring egirme
sisteminde ayni1 liretim parametrelerinde iiretilmistir. Daha sonra
ise bu iplikler ayn1 kosullarda dort kat katlanarak hali iiretimine
uygun hale getirilmistir. Farkli karisim oranlarina retilen
iplikler dokuma hal1 {iretiminde hav ipligi olarak kullanilmistir.
Toz alma islemi uygulanmayan ve uygulanan hali numunelerinin
tozuma dereceleri belirlenerek sonuglar istatistiksel olarak
degerlendirilmistir.

Tozuma test sonuglari incelendiginde toz alma islemi uygulan-
mayan ve uygulanan %100 CV halilarin diger karisim oranlari

ile kiyaslandiginda en yiiksek tozuma derecesine sahip oldugu
saptanmustir. Hav iplik yapisinda PAN lif oraninin artmas: ile
birlikte hali tozuma derecesinin azaldig:1 goriilmektedir. Istatis-
tiksel analiz sonucunda ise toz alma isleminin ve karigim
oraninin hali tozuma derecesi {izerinde anlamli bir etkisinin
oldugu belirlenmistir.

Kisa stapel liflerin egirilmesiyle elde edilen hav ipliklerinden
iiretilen halilarda kullanim esnasinda karsilasilan tozuma prob-
lemi goz oniinde bulundurularak gergeklestirilen bu ¢aligmada,
toz alma igleminin son kullanici agisindan halilarin tozuma
problemine olumlu yonde etkide bulundugu belirlenmistir.

Halilarin sikigtirabilirlik ve reziliyans 6zellikleri incelendiginde
ise %100 PAN ipliklerden elde edilen halilarin sikistirilabil-
meleri igin gereken enerji miktarmnm %100 CV ipliginden
iiretilen halilara gore daha fazla olacag: belirlenmistir. Diger bir
ifade ile PAN ipliklerden firetilen halilarin CV ipliklerden daha
dolgun (hacimli) ve daha rijit bir yapiya sahip oldugunu
gostermektedir. Bu durum ise, hacimli hali istenildiginde PAN
iplikli halilar, yumusak tuseli halilar talep edildiginde ise CV
halilarin tercih edilmesi gerekliligini gostermektedir.

TESEKKUR

Calismada iplik tiretimlerinin ve hali iiretimlerinin gergekles-
tirildigi Zafer Tekstil Tic. ve San. A.S. ve Kartal Hali Tekstil San
ve Tic. A.S. firmalarina katkilarindan dolayr tesekkiirlerimizi
sunariz.

Tablo 7. Sikistirma isi (J/m?) ve stkistirma geri doniis (%) i¢cin ANOVA sonuglart

- <. Kareler Kareler .

Kaynak Bagimh Degiskenler Toplam df Ortalamas F Sig.

Sikistirma isi (j/m?) 21907,701° 4 5476,925 16,985 0,000
Diizeltilmis Model - o

Sikisgtirma geri doniis (%) 419,703 4 104,926 7,828 0,001
Sabit Sikistirma isi (j/m?) 1715607,475 1 1715607,475 5320,386 0,000

abi

Sikistirma geri doniis (%) 49323,968 1 49323,968 3679,901 0,000

Sikistirma isi (j/m?) 21907,701 4 5476,925 16,985 0,000
Karisim Oran (%) -

Sikistirma geri doniis (%) 419,703 4 104,926 7,828 0,001
Hat Sikistirma isi (j/m?) 6449,184 20 322,459 -- --

ata

Sikistirma geri doniis (%) 268,072 20 13,404 -- --

Sikistirma isi (j/m?) 1743964,361 25 -- -- --
Toplam -

Sikigtirma geri doniis (%) 50011,743 25 -- -- --

Sikistirma isi (j/m?) 28356,886 24 - - -
Diizeltilmis Toplam -

Sikigtirma geri doniis (%) 687,775 24 -- -- --

a. R Squared = 0,773 (Adjusted R Squared = 0,727)

b. R Squared = 0,610 (Adjusted R Squared = 0,532)
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