'6ZELLiK_LERi YONUNDEN INPUT
FiYATI VE TALEBI

Demir ASLAN*

. Tam rekabet piyasasinda iiriinlerin homojenlizi varsa-
yum gecerlidir. Aneak ger¢ek yasamda g¢ogu kez {iriinle-
rin heterojen yapida olduklar: gergegi ile karsilaihr. Ay-

_ ni firfiniin farkl tipleri, modelleri arasinda inputlarin §zel-
liklerinden dogan farkliiklar vardir. Input szelliklerindeki

~ farkhliklar driing, tiretieiyi ve tiiketiciyi dolaysiz ya da
dolayl olarak etkiler. Bu etkileme ile Neo - Klasik fir-
"ma ve tilketim kuramlan arasinda iliski ya da baglanti
kurmak olasi midir? Bu soruya yamit arama c¢abalarl1 bu
caligmanin &ziinit olugturmustur. Input &zelliklerine ilig~
kin iki ana varsayimdan yola gikilarak varsayimlarm tu-
tarhihfini- destekleyecek kuramsal modeller geligtirilme-
ge calhigilmgtir, ‘

GIRIS.

Kuramsal olarak tam rekabet piyasasinda iiriinlerin homojen-
ligi va da standardlagtinlmis oldugu varsayilir. Baz1 ekonomik ana-
lizler igin bu tiir bir varsayim olduk¢a gecerlidir. Ne var ki stan-
dard, kalite, iiriin farkhlagtrmas: gibi konularn igerildigi bazi en-
diistrivel problemlerde iiriiniin heterojenligi stz konusu .olmaktadir.
Uretici firmalar ya tck bir iiriin ya da birden fazla -ve farkli iiriin
iiretirler. Tek bir iiriin iiretimi ile ugrasan firmalarda tek gesit iire-
time pek az rastlanir. Genellikle tek bir iiriiniin farkb tip ya da

modelleri iiretili. Ornegin, farkh modellerde buzdolabi, gamagir
makinas1 va da farkh vasflarda demir - gelik dokiimii gibi, Giibre,

(*) Dokuz Bylil {Iniversitesi, Miihendislik - Mimarlik Fakiiltesi, En-
diistri Mithendisligi Béliimii'nde Profesér.
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hayvan yemi gibi karisim ile iiretilen iiriinler de &mek verilebilir.
Otomativ yan sanayii alanmda gahsan bir firma, drnegin, motorlu
araglar igin yakil besleme pompast iiretir. Ancak iiretilen pompa
tek tip degildir, farkll yap1 ve modellerdeki araglar igin farkli mo-
del pompalar iiretilir. O halde iiriiniin homojenligi varsaymmi pra-
tikte pek gegerli- olmamaktadir, Genel olarak denilebilir ki, ayni
iiriiniin farkl tipleri, tiiriinde bulunmasi1 gereken &6zelliklerin farkli
nicelik ve niteliklerine sahib olabilir. Ote yandan bir modelde bu-
" liman herhangi bir Szellik diger bir modelde bulunmayabilir. Bu
demektir ki iiriiniin heterojen olmasi, tzellikle iiretim siirecinde, ba-
zx problemler dogurabilecektir.” Bu tiir problemlerin ¢oziimii igin
Uriiniin farklh ozelliklerini gézoniine alarak yapilacak bir yaklasim
gereklidir. Outputlara, inputlar ve ozellikleri kolleksiyonu olarak
balkalabilir. O halde outputlari olusturan inputlara iiriin Szellikleri
. agismdan bir yaklasim yapilabilirse Neo-Klasik firma modeline de
degisik acidan bakmak miimkiin olacaktir, input dzelliklerindeki
farkliliklar iiriinii oldugu kadar iireticiyi ve hatta tiiketiciyi de et-
kiler. Bu ozelliklerin ve farkhhiklarin iiretim siirecindeki rolii ve
tiiketici iizerine etkisi ile firma ve tilketim kuramm arasmda bir-bag-
lanti kurmak olasidur.

1. INPUT OZELLIKLERININ IKi ANA VARSAYIMI

"'Neo - Klasik firma kuram iiretim siirecinde input ézelliklerinin
rolii iizerinde durur, Nitekim ev - iiriin, ya da iiretim kayitsizlik eg-
rileri iizerindeki her nokta farkhi input almagiklari ve dolayisiyla
farkh iiretim siireclerini gosterir. Her siire¢ ayn bir {iretim tekno-
lojisine isaret eder. Siireclerin ve teknolojilerin farklih@ input mik-
tarlari kadar input - 6zelliklerine ve bu &zelliklerin inputtaki mik-
tarlarma da baghdw. Inputun tasidign ozellik ve ozelligin miktar
inputun fiyatmi ve talebini etkiler. Bu etkilemenin iiretici ve - tii-
keticiye yansimasi da yadsmamaz. Bu nedenle, iiretici ve tiiketici
acismdan, input fiyat ve talebi i¢in iki ana varsayim ortaya kona-
bilir. Varsaymlarin ekonomik kurama aykm olmadipzs ve bazi ifa-
de degisiklikleriyle ortaya kondugu goriilecektir,
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Varsayun I —

A) Bir inputun fiyat1 satmalainm bu inputun &zelliklerine de-
digi toplam parasal degere esittir. Input &zelliklerinin herbirinin
parasal degeri ise, input ozelliginin marjinal hasilas: ile bir birim
ozelligin marjinal parasal degerinin ¢arpimma esittir.

B) Her iiriin igin tiiketicinin dedigi fiyat, tiriin &zelliklerinin
marjinal parasal degerlerinin toplamina esittir. Uriin &zelliginin mar-
jinal parasal degeri ise, tiiketilen iiriiniin marjinal hiriminden elde
olunan ozellik miktan ile &zelligin marjinal gélge fiyat1 carpimna
egittir, /

Varsaymm II — ‘
~A) Bir iputa olan taleb;‘ inputun &zellikleri tarafmdan etki-
lenir. c .

B) Tiiketicinin -taleb fonksiyonu iiriinlerin &zellikleri tarafin-
dan etkilenir, '

Goriildiigii lizere varsaymlar iiretici ve tiiketici yoniinden or-
taya konulmugtur. Ureticinin input tiiketicisi oldugu gercegi de gbz-
oniine almirsa ayrmuili olarak ifade edilen varsayimlari input fi-
yat1 ve input talebi acismdan iki ana gurup olarak diisiinmek olasi
Varsaymmlarm ekonomik kuram ile tutarhliklarnn yamswra &zellikle-
rin marjinal parasal degerlerinin Slgiilebilirlikleri de arastirilmaga
deger gorilmektedir.

2. MODELLER

Yukarida belirlenen varsayimlarm tutarlihg yénﬁndeil ortaya
konmaya ¢alisilan modeller genelde iki lasimda diisiiniilebilir ; Ure-
tici agisindan, tiiketici agisindan.. Ayrica varsayimlarm alt ayirm-
~ lan yoniinden de modelleri ayrnnlamak olasr

2.1, Uretici A¢isindan Model

Bu alt ayirimda ele alinacak model ana varsayimlarm “A” ile
belirlenen ikincil varsaymmlar yéniinden diisiiniilmiigtiir,
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2.1.1. (I-A) Varsaymmina Gire

Cok -iiriinlii va da tek iiriiniin -farkl tip ve modellerini {ireten
“bir firmada her iiriiniin iiretim fonksiyonu digerlerininki- ile ilis-
kisizdir. Kuramsal olarak iligkisiz kavrami yerine ‘bagimsiz’ kavra-
mu kullanilabilir. Giinkii her iiriin igin farkh teknolojik (input - out-
put) katsayilar1 séz konusudur ve dolayisiyla farkh iiretim = siirecleri
uygulanir, Ancak endiistrivel yasamda tam bir bagimsizhgm stz
konusu olmadigim sbylemek yanhs olmasa gerek. Bu nedenle iire-
tim fonksiyonlarmmn iliskisiz oldugu seklinde bh deyim uygun bu-.
lunmustur. a T i ' ' '

Genel olarak bir iiretim fonksiyonu

(1) Q=F X) veya Q = F (X Xyooo . Xo)
seklinde gosterilebilir. Burada Q iiriin ya da output, X, inputlardr.
Bir iiretim islemiinde kullanilan inputun faydalh oldugu varsayili.
" Inputun faydalr olusu ise faydal ozellikler tasidign igindir. Inputun
iiretime olan toplam katlusi bu inputtaki gesitli ozelliklerin mik-
tarma bagh olacaktir. Ote yandan toplam iiretim. de tiim inputlar-
daki tiim &zelliklerin toplam miktarina baghdw. Simdi :

my : Kma outputun iiretiminde kullanilan inci input mik-

tar,i=1,2 ...... , )
£, : {inci inputun fiyat,
px ¢ k outputunun fiyats,

Qx T k outputundan iiretilen miltar,

¥ ¢ k outputunun iiretimine katilan bir birim “i” inputunun
“j ozelliginin miktar1 (ki input kullanicisinm denetimin-
de degildir), § = 1, 2, ..., m)

¥x ¢ k outputunun iiretimine katilan *j” ézelliginin toplam
miktari, _

# olsun, xy kullanilan inputlarm miktarlarmm ve tzelligin input - out-

put katsayillarmm fonksiyonudur: :

(2) xp = X (M, Myg..., Mok X, K- - -¥Ink)
o halde k outputunun tiretim fonksiyonunu kisaca,
3 Qu=Fe (x

seklinde yazmak olasi, .
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Fkonomik kurama gére firmanm, birbirinden ayrilmaz ve ta-
mamlayicr durumda, iki temel amaci vardir: Kérm (net gelir) en-
coklanmasi, maliyetin enazlanmasi. Net gelir encoklamasmm® amag
oldugu durum ele almrsa kir fonksiyonu séyle yazilabilir ;

. 7 K i ‘
4 P = 2 pukii (xm Xoior oo Xmte) — & & fimy

=i k=1 i=1

Goriildiigii iizere kir = gelir — maliyet genel kavraim ortaya kon-
mugtur. Gelir ve maliyet fonksiyonlar1 sz konusu olduguna gére,
fonksiyonun fonksiyonu kurali uygulanarak, (4} esitliginin my, ye go-
re tiirevi alinirsa :

aP m ¥
o (22
amy, _j:l ary. F Al

ve buradan

®) fixpkz(“)(a"‘“‘) -’
: =1\ @ anyy.

elde olunur. (6} egitlifinin sag tarafinda parantez igcinde bulunan
terimlerden birincisi “k” outputunun iiretiminde kullanilan “j* &zel-
liginin bir biriminin marjinal fiziksel {iriiniidiir. Ikinci- parantezli
terim ise “k” outputunu iiretmek igin. “i” inputundan kullanilan
dzelliginin marjinal hasilasidir. “j” Szelliginin marjinal _iiriin de—
gerini elde etmek igin marjinal flzlksel tiriin 1le output flyatrm carp-
mak gerekir : !

0 My = pk( aF“)

ATXgy

()

C( >

O halde {6) esitlifi, kisaltilarak, séyle yazﬂabilir:

. (8) fi == é Mjl: ( axjk)

Ay

Toplama isaretinin dismda, sag taraf ifadesi (I-A) varsayimmm ma-
tematiksel seklini olugturur.
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2.1.2. (II-A) Varsayimina Gire.

Uriinlere olan taleb gereksinim_ karsiladiklan igin ya da fayda
sagladiklan icindir, Uretim icin kullamlacak inputlar iiretici tara-
fmdan bu yénleriyle taleb edilirler. Uretici bir inputta, kendi iirii- -
niinde bulunmasim istedigi, bir 6zellik bulursa o inputtan fayda
umar ve inputa taleb dogar. 2.1.1. deki (5) esitligi, max. ve min, -
igin, birinci dlgiittiir ve nK denklemli bir sistem olusturur ki my
kadar bilinmeyeni vardir. Encoklama (max.) i¢in ikinei 8lgiit kogu-
lunun yerine gelmesi gerekir. Bunun icin soyle bir yaklagim diisii-
niilebilir ; Tek bir iiriin iireten firma agismda_n k = 1 olacag igin
denklemlerde bu endise yazitmayabilir. Ohalde (5) esitligi, tek iiriin
igin, :

alP aF
©) =pZ

armly annly

—f =0

L6272

yazilabilir. Simdi, “i” inputunun iireticisinin x; yi dxi kadar degis-
tirdigini diigiinelim, Boyle bir degisme ana iiriiniin, yani bu inputu
kullanarak iiretim yapan iireticinin outputunun, vapisim degigtirir-.
se inputtaki boyle bir degigmenin ana iiriinii iireten firmadaki in-
putlar kullamim diizeyi iizerindeki etkilerini incelemek gerekir. In-
puttaki ézellik degismesi inputun fiyaimda degisme meydana gec
tirir. Fiyattaki bu degismenin input kullanimma etkisinin belirlen-
mesi input kullanim diizeyine etkinin irdelenmesine yardime:- olur.
Ozellik degismesi sonucu input fiyati degismigse, (9) esitliginin gos-
terdigi “n” ifadenin input fiyatima gire lirevi almir ve (dm/afy)
igin ¢oziiliirse, etkisi belirlemek olasi. A = nxn simetrik determi-
nant clarak tanimmlanirsa, “h™ inci sira ile inci siitun elemam da

aF " ) ise, bu elemanmn kofaktérii A olur ve
7 amy, any

AL TR b
t

amnt An

(10)
af; pA

I

" yazilabilir. Simdi, x; deki degigmenin etkisi (9) esitlifinin x, ye
gére tiirevinin alinmas1 ve (am¢/ax;) icin ¢oziilmesi ile bulunabilir.
Vi: “I” inci inputun marjinal fiziksel verimliligi ise (= akF/amy)
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(11) .aﬂl't- - _E( av; )( Ahg)z _ 2( B.V; ) ( 3-1111_)
axy 1\ axy pA [V axy af;

Ohalde x, deki degisme yalmzca Vs yi etkiler :

1z (aV1 )(am:\

axy; Ay at; /

Buna gore de, genel olarak, “i” inputundaki yapisal degismenin “t”
inputu talebi iizerine etkisi (yani, inputlar kullamm diizeyine et-
kisi} sunlara baghdr :

1) Biitiin inputlarﬁl marjinal fiziksel verimliliklerindeki degig-
menin etkisine,

2) Input flyatmdakl degismenin
etkisine.

A priori olarak (11) ve (12) esitliklerinin sifira eigtligi gosteri-
lemez ve varsayim gecerli kalinmig olur.

£Lgdd
t

inputunun talebine olan

2.2. Tiketici A¢isindan Model

Bu alt ayinmdaki model varsayunlarin B olarak gosterilen ikin-
cil ifadeleri igin ortaya konmaya calisilmgtir,

221 (I-B) Varsayimmna Gire.

Herhangi bir tilketicinin bir iiriine karsi olan talebi iiriiniin
gereksinim giderme ozellifi nedeniyledir. Bir bagka deyigle iiriin-
ler fayda sagladiklar icin istenilir. Tiiketici bir {iriinde gereksinim
giderecek &zellikler bulursa taleb eder ve onun satmalma isteginin
kaynagim, firlinden umdugu toplam fayda miktar1 olusturur. Urii-
niin toplam faydasi ise iiriindeki toplam ozelhklerm mlktarma bag-

Ldir.

x{,j : Tiiketicinin, iriinlerin tilketimi ile, saglad1g1 “i” pzelli-
ginin toplam miktari, G=12,..,m)
Xg ¢ Bir birim “k” iriiniinden saglanan “j” &zelligi miktary,

(k = 1, 2,...,11)
_Qk : Tiketilen “k” iiriinii miktary,
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ise “n” kadar iiriin ve bu cesitli iiriinlerde “m” kadar 6zellik olsun:
Her iiriinden, digerlerinde bulunmayan, farkh bir 6zellik saglandig-
nm da diisiinelim. Bu durumda her &zelligin toplam tiketimi tiiketi-
len iiriinlerin miktarinmm ve tiketim mput output katsayilarinin
fonksiyonu olarak diigiiniilebilir :

(13) X, = Fj (Ql: Qﬂ: Qn, xij’ ij, + 43 xnj)
Xomtk — Fm+k (Qk, ka+k)

Biitiin iiriinler ve biitiin iiriin ézellikleri agisindan tiiketicinin fayda
fonksiyonu :

(14) U = U (X,,l, Nozyr v+ Xoms Xom+1 Xorr[+n)

olarak yazlabilir. x;. miktarlar iiretici tarafindan, iiretim teknolo-
jisi uyarmca, belirlenmis olup tiiketici igin veridirler. Dolaysiyla
tiiketicinin yalnizca Q, konusunda degisiklik yapabilme olanag: var-
dir. Ekonomik kurama gore tiiketicinin amaci fayda engoklamamdlr
ve bu amag hiitge lusit ile baghdir:

(15 Ep.Q« =B

(14) ve (15) esitliklerinden olusan sistemde amacin engoklanmasi
Lagrange ¢arpam aracilifiyla gergeklestirilebilir :

(16) L = U (xoly Xozse v ey Xom+n) - ?L (2 Px Qk — B)

Kuramsal olarak tiiketici toplam faydasim engoklayacak iiriin alma-
sigin1 seger. Boyle bir almasigm iiriin 6zelliklerinden saglanacak fay-
day1 da engoklayan dzellikler almagigmi da sagladigr diguiniilebilir.
Bu diigiiniis bigiminden giderek, tiikketicinin iiriin segim kararmin
temelinde {irinlerin farkli ozelliklerinin olusu gergegi vardir, dene-
bilir, Tiiketicinin sagladig: “j” ozelliginin toplam miktan tiiketilen
iiriin miktarmin fonk51y0nudur. Fonksiyonun fonksiyonu kuralma .
gore fayda fonksiyonunun tiirevi alinirsa :
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an = 2( au ) ( By )+( au_ ) ( axom+k)
a’Qk B 'k : AXoj a'ok AXom + x / a!ok
l | — A Pe = O

Tiiketicinin biitgesini olusturan gelirin marjinal faydas::

au

(18) A =
.. aB

dir ve bu deger (17) de yerine konularak py igin ¢dziiliirse :

ax, ' au au
(19) pe = z(aoi ) I(mm )_/(aB )

i

BXom e au au
+( aok ) ( axom%k ) /( aB ) .

Yukarki egitlikte goriilen oranlardan bazilarmmn anlamlan 56yle agik-

lanabilir :
axo; .
- : k iirtinlinden saglanan j ézellifinin marjinal hasilasi,
an
axom+k ) ) ’
_ : k iiriiniine 6zgii 6zelliin marjinal hasilasi,
a‘Ok - . )
au
: j Ozelliginin marjinal faydasi.
axo_; ‘ .

Gelirin ya da biitcenin marjinal faydas: (18) esitliginin sag tarafin-
daki orandir. Ekonomik kurama gore marjinal faydalarin oram mar-
jinal ikame haddini, (MIH), belirlediginden (19) esitliginde birinci
kégeli parantez igindeki ifade biitge ile “j” zelligi arasmdaki MIH’ni
gosterir, Analiz kolaylign agisindan (15) de gelir = toplam harcama
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olarak diigiiniildiigiinden, sozii edilen koseli parantez icindeki ifa-
de, harcama ile ozellik arasindaki MiH’ni de verir, ki bu da “§”
ozelliginin golge fiyat1 demektir.

Tiiketicinin toplam harcamasim T ile gdsterirsek,

. ( au )__ aB )q( aT) !
(20) aB .— axs; o aAxX,;

yazilabilir. Tiiketilen her birim iiriin i¢in, iiriiniin kendine ézgii dzel--
liginden bir birimini saglachf1 ya da icerdigi varsayilirsa,

. AXom Tk
(21) =
aly ’

olur ve (19) esitligi de

| T
(22) Py = 2( s | (a—T)+~- -

i an / Ao ANgmty

-

olarak yazilabilir ki, (I-B) varsayimmin matematiksel ifadesini olug- '
turuy,

22.2. - (11I-B) Varsaymimmha Gore

Bir Onceki altayirnuda belirlenen (15) ve (17) egitlikleri (n + 1)
bilinmeyenli {n 4 1) denklem sistemi olustururlar ve céziim sonu-
cunda biitgenin marjinal faydasi ile iiriin miktarlarimmn en iyi deger-
Jleri (yani A%, Q%, Q%,....Q%) elde olunur. “h” iiriiniiniin fiyatin-
daki degismenin “g” {iriininiin eniyi miktan iizerindeki etkisi,
SLUTSKY ikame terimini (S,,) de katarak, sdyle yazlabilir :

) 30.‘:*
(23) _ == = Q*h (

ap,

aQ*,
aB _

)+ Sue

ki B = sabit olmak kosuluyla ikame terimi Q/ ) dir. Simdi

(18T

‘ Pz
¢ dirliniiniin {ireticisinin inputunr “1” 6zelligi miktarinda (ki x.
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olarak gosterilebilir) ufak bir degisiklik yaprms oldugunu kabul ede-
lim. Fiyatlar, gelir ve diger xyu ler sabit kaldigmdan (15) ve (17)
egitliklerinin x,. ve gire tiirevi almirsa :

(24) ﬂf__n__-.__(( 1 )él( au“) See (ki Uy = o dir),

. *
ar, A k=1\ aXp aog .

LI ) L6 3%,

Buna gire “g” iiriinii icin xz. kadarlik taleb degismesi “g™ nin di-
ger iiriinlerle ikame edilebilirligine’ veya tamamlanabilirligine bag-
lidir. Baska bir deyisle, “c” deki degisme nedeniyle olusan Q*, deki
degisme marjinal faydalar ve ikame terimlerindeki degismelerin et-
kising baghdir. Yani( fiyatlarin ve tiiketici gelirinin sabit kalmas
durumunda, “g” den satmalinan miktar, {ireticisinin enaz bir tane
titketim input - Output katsayisim degistirmesi ile, degisebilir. Ote
“yandan “I” ézelligindeki miktar artign “c” iiriiniiniin marjinal fayda-
sum arturir, ancak diger iiriinlerin marjinal faydalarim etkilemez.
Bu demektir ki,

au, aly
> 0 ve fakat —
axl(: . aXie

(25) =0 (ko)

Ohalde (24) esitligi su sekle doniigiir :

aQ*; V
(26) = —( - )(—?9“) Se
L o aXye'

Eger S, > O ise “g” ve “c” iiriinleri ikame iriinlerdir ve dolayi-

6%

siyla x,. nin degerindeki artiy “g” nin talebini azaltir. S,. < O ise

Lo

bu iiriinler tamamlayica iiriinlerdir ve x,. degerindeki artig “g” ta-

lebini arttirir. ¢ = g olarak almir ve (26) egiltiginde yerine ko-
nursa
. A0%, |
(@) -—=—(1~)(a““)scc>o
aXje A* Akze

yazlabilir ve (21), (26), (27) esitlikleri (IIB) varsayimmi -giistérir.
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'3. DOGRUSAL PROGLAMLAMA YAKLASIMI

Dogrusal programlama tekniginin ikililik = iligkisinden yararla-
narak gerek Varsaymm P'in, gerekse input 6zelliklerinin parasal de-
gerlerini belirlemek olasi. Varsayim T'in yapisma uygun diigen iire-
tim iglemleri metal alagim elde etmek, hem cevher ayiklamak, pet-
rol endiistrisinde endiistriyel yag karigimn hazirlamak, ili¢ yapmak,
diet hazirlamak gibi karigim yoluyla {iriin elde etmektir, _

“karisim siireci ile iiriin elde etmede amac¢ birim output maliye-
tini enkiiciiklemedir, : -

({934

P ¢ Kangimda kullanilan “i” inci inputun fiyats,

[ {354

X, : Birim output basma kullanilan “i”* inputu miktar,

ay ¢ “{” inpiitunun bir birimindeki “j” 6zelliginin miktars,.
8o : Bir birim output igin gerekli ) &zelliginin miktan ise
Amag Fonksiyonu :

y n

(28) min Z p;x

1=1

Kisit Kogullam :

(29) Zagx >ay 5 j=12..m
i | o

80) T agxy=1a, ; j=m + 1, m + 2...,m
‘ i

- (31) x>0 5 i=1 2.1
{32) w kisitsiz - ;i o= ho_ + 1, n, + 2,...0
Problemin ikincili,

Amag Fonksiyonu :

m.
(33) max .E 80X
j=1 '
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Kisit Kosullar : . :
1, Zeeng

) TauVi<P o i=
i
(35) E Az Yi = Pi H i= ng + 1, ng 2,...,11
(36) Yi > 6] H j = 13 2:"':mr‘-
87 Y; kisitsiz ; j = + 1, my + 2,.

Problemlerde (32) ve (37) ifadelerindeki “leltSlz” kavrami “un-
restricted in sign” anlaminda kullamilms olup, kisit kosullarmdan
birinin egitlik seklinde olmasi halinde kargilik gelen ikincil - (dual)
degiskenin negatif olmama kogulu ile kisitlanmadigi anlatilmak is-
tenmigtir,

Dogrusal programlamamn ikincillik teoreminden, birincil ve
ikincil problemlerin amac fonksiyonlarinin eniyi deperlerinin esit
oldugu yani min 2 pjx; = max 2 a,Y; yazlabilecegi cikartilabilir.

i i
Eger hir b]rlm output icin gerekli olan

Aag; kadarhk artis oldugu varsayilirsa :

“ 2]

inci tzellik miktarinda

A min 2 px; A max 2 ay Y,
{(38) - — = — = Y; .
A Aoy A Aos

“ 3]

yazlabilir ve bu durumda Y, inci ozelligin gélge fiyati olarak
anlagilabilir. Bu golge fiyat, deg1§en ozellik miktarimin toplam ka-
risim maliyetine etkisi ile birlikte, degisme miktarinin gerekli dzel-
ligin engoklanmis parasal degerine etkisini de &lger. O halde (35)
kisitma gore “i” inputunun bir birimindeki biitiin &zelliklerin top-
lam parasal degeri “i” inputunun fiyatina esittir. Birincil ve ikincil
problemlerin eniyi ¢oziim sonug¢larina gére x*t ve Y* eniyilenmis
degerler ise ve x¥ > O bulunmussa .

(39) E.‘ﬂ-jl Y% = py
1

olur ki {6) esitliginden farksizdw ve (I-A) varsayimmu da gercekler.



A ' ' Demir Aslan
Deginilmesi gereken bir baska nokta da birincil problemin en-
goklama oldugu karnisim problemleriyle de kargilasildigadr.

Amag Fonksiyonu :

(40) max ¥ ex,
i

Kisit Kosullar :

: < i=1, 2

(41) X ajixi[ = ] L 3 % j=m + 1 m; + 2,...,m
> _ jo=m, + 1, my + 2,...,my

(42) 6z 0 ; i=12..0,

(4.18) x;, kasrsiz N T M (T S

Amag Fonksiyonu :
_ j
Kisit Kogullan : _
45) T agY; > e ; i=1,%...n,
i

46) S aYi=¢ ; i=1m +~ 1,0, + 2...n
j &

47 Y,>0. 5 j=1,2.m
) Y, <0 ; j=m+1Lm~ 2..m
(49) Y; kistsiz 5 i = fni + 1, m + 2...m

Problemlerde,

¢ net gelir (kir),
% ¢ %" inci {irliniin miktan,
£Cray

ay : “1” inci lirlintin bir birimi igin gerekh
lik miktars,
I : “f inci dzelligin toplam stoku, anlammdadr,

t‘ LH

inci ozel-
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Kangim probleminin bu tiir yaklagiminda da
A max 2 cox; A min T 1Y,

(50) = = Y,
ALY AT

C( E ]

olup, inci dzelligin golge fivatidir ve bu Gzelligin ildve bir bi-

rimi 19111 firmanm katlanabilecegi encok tdeme miktaridir. Bu de-
ger, ayni zamanda, firma stokundan bir birim “j” eksildiginde net
‘gelirde olugacak azalma demektlr de. Ohalde, “p” input fiyati ise:

(51) TV, AL > p
oldugu siirece firma “j” dzelligine sahip bir birim input alabilir ve
bunu iiretimde kullanabilir.

Son olarak deginilmesi gereken bir hususta input dzelliklerinin
birbirinden ayrlamaz olusu durumudur. Bu gibi durumlarda herhan-
gi bir input tzelligi, diger tzelliklerinde belirli bir oranda cekil-
mesi kosuluyla inputtan gekilebilir. O zaman bazi kaynaklarm israf
edilmis olacagr agiktir ve golge fiyat kavrami da anlammu yitirir.

KAYNAKCA

MALINVAUD, E. — Lectures on Microeconomic Theory. North Hol-
land Pub. Co. London, 4t printing, 19%6.

LIEBHAFSKY, H.H. — The Nature of Price Theory. The Dorsey Press
Inc. Homewood, ITI, 1963.

ALLEN, R.G.D. — Mathematical ‘Analysis for Economists. Macmillan, '
London, 1967. .

CHARNES, A. - W.W. COOPER — Management Models and Industria.l_
Applications of Linear Programming. Vol. I. John Wiley, N.Y.
19861.

ASLAN, Demir — Uretim Planlama ve Kontrol, I. E.J. Makina Fa-
kiiltesi, Yayin No. 42, Tzmir, 1981. K



