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Anahtar Kelimeler Oz: Yiiriitilen calismada Crimson Sweet (Citrillus lanatus Thunb.) karpuz cesidi
Karpuz (Citrullus lanatus kullanilmigtir. 3 farkll organik materyal (vermikompost, gidya, leonardit) ve
Thunb;)_ o bunlarin farkh dozlar1 (% 3, % 6, % 9) ile bahge topraginin kullanildig1 kontrol
Ié’ign:’l“klml' grubunun, karpuzda iyon alimina etkisi incelenmistir. Karpuz fideleri, her biri 3
Leo}rlm'r dit, kilogramlik hacme sahip olan saksilarda biiytitilmustiir. Uygulamalar 5 tekerriirlii
Vermikompost olup, her saksida 1 adet bitki olacak sekilde toplam 50 adet karpuz fidesi

kullanilmistir. Calismanin sonunda bitki yapraklarindan alinan drneklerde iyon
miktarlart (N, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Zn, Mn), icerigine bakilmistir. Yapilan analiz
sonunda gerek uygulamalar arasinda, gerekse uygulamalarin dozlar1 arasinda
farkliliklarin oldugu gérilmiistiir.

Effects of On Ion Intake of Watermelon (Citrullus lanatus Thunb.) of Some Organic

Materials)
Keywords Abstract: In the study, the variety of watermelon Crimson Sweet (Citrillus lanatus
Watermelon (Citrillus Thunb.) was used. The effect of on the ion uptake of watermelon 3 different
lanatus), organic materials (vermicompost, gidya, leonardite) and their different doses (3%,

lon accumulation, 6%, 9%) and the control group using garden soil was investigated. Watermelon

Eg(t)tr]gr dite seedlings were grown in pots each having a volume of 3 kilograms. Applications 5
VermicomI;ost replicates, each plant in a pot of 1 plant in a total of 50 watermelon seedlings were

used. At the end of the study, the content of ions (N, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Zn, Mn) in the
leaves of plants were examined. At the end of the analysis, it was found that there
were differences between the application doses.

*lgili Yazar, email: halidetuga@yyu.edu.tr

1. Giris

Karpuz, Citrullus cinsine ait Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai olup, Cucurbitaceae familyasinda yer
almaktadir [1]. Diinyada 6zellikle sicak ve iliman iklim bélgelerinde yetistirilmektedir [2]. Karpuz, tilkemizde
orijini olmamasina karsin, Akdeniz’den, Karadeniz boélgelerine kadar uzanan ve Hakkari’den Edirne'ye komsu
olan Bulgaristan ve Yunanistan'a kadar Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde ortaya ¢ikmistir [3,4]. Tirkiye'nin
glineyinde bulunan Cukurova bélgesinde, karpuz, erken tliretim amaci ile gogunlukla al¢ak tiineller altinda uzun
yillardir yogun bir sekilde yetistirilmektedir [5]. Tiirkiye’de 863 bin ha alanda yaklasik 4 milyon ton karpuz
yetistiriciligi yapilmaktadir [6]. En fazla yetistiriciligi yapilan yerler ise; Adana (1 milyon ton), Antalya (498 bin
ton), Bursa (177 bin ton), Sanlurfa (171 bin ton) ve Diyarbakir’dir (165 bin ton) [6].

Karpuz (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai), taze agirlik olarak ortalama 48.7 mg likopen igerirken,
cekirdeksiz karpuzlarin taze agirhiginda ise daha yiiksek oranda (50 mg) likopen bulunmaktadir [7]. Karpuzun
100 graminda 26 ile 29 kalori arasinda enerji, % 89-94 arasinda su, % 7-11 arasinda seker, A vitamini, B vitamini
kompleksi, C vitamini, 12 mg fosfor, 2.5 mg potasyum, 0.2 mg demir ve 7 mg kalsiyum bulunur [8].

Son yillarda tarimda organik materyal kullanimina ilgi artmistir. Kullanilan organik maddeler, bir¢ok bitki besin
maddelerinin esas kaynagini olusturmaktadir. Farkli organik maddelerin bitki besin icerigi degismekle birlikte,
disaridan suni giibreler ilave edilmiyorsa toplam toprak azotunun % 90-99’u toprak fosforunun % 33-37’si ve
topraklardaki kiikiirdiin % 70-80’ ini toprak organik maddesi saglamaktadir. Bunlarla beraber toprak organik
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maddesi potasyum, mangan, bor, bakir, ¢inko, molibden gibi diger farkli bitki besin maddelerini de icermektedir.
Organik maddelerin icerdigi bitki besin maddeleri, organik maddelerin ayrismasi sirasinda yavas yavas bitkiler
tarafindan alinabilir hale gegmekte ve bitkiler bu besin elementlerini 3-5 yila kadar siirekli alabilmektedir.
Topraklarda organik maddelerin ayrismasi sirasinda agiga c¢ikan organik bilesikler, topraklarda bitkiler
tarafindan alinamaz konumda olan bitki besin maddelerini alinabilir konuma getirir. Ayn1 zamanda, organik
bilesikler toprakta bitki besin maddelerini tutan kil yiizeylerine tutunarak besin maddelerinin killer tarafindan
tutunmasini azaltir ve bitkiler tarafindan alinamaz konuma doéniismesini engeller [9].

Bitkisel tliretimde kompost kullanimi tiim diinyada oldugu gibi ililkemizde de yayginlagsmaktadir, ancak
vermikompost uygulamalar1 iilkemizde yeni yeni taninmaktadir [10]. Bitki besleme ve toprak diizenleyicisi
olarak kullanilan vermikompost bitki besin elementleri, mikroorganizma, organik madde, humik ve fulvik asit¢e
zengin bir giibre olarak tanimlanmaktadir [11].

Vermikompost bugiin i¢in tarimda stirdiiriilebilirlik 6zelligini destekleyen yontemler icinde en yiiksek ekonomik
fayda saglayan yontem olmakla beraber, ayn1 zamanda hizli endiistriyel gelisme ve popiilasyon artisi ile biiyiik
bir cevre sorunu haline gelen kati organik atik ve artiklarin islenmesinde ¢ok yogun sekilde uygulanmaktadir
[12].

Ulkemizde kompost uygulamalar1 hizla yayginlasirken, vermikompost uygulamalar1 iilkemiz icin yeni bir
uygulama sayilabilecek niteliktedir. Organik artiklarin fermantasyon yolu ile kompostlamanin yani sira toprak
solucanlar1 ilave edilerek vermikompost olusturulmasi ile de degerlendirilmesi mumkiindir [11].
Vermikompostun 2. ve 3.dozlarinin bitkinin Fe alimi iizerine gidya ve leonardit uygulamalarina gére daha iyi
oldugunu savunmustur [13].

Leonardit; yiiksek oranda karbon, hiimik ve fiilviinik asitler iceren, komiir diizeyine ulasmamis linyitin okside
olmus bir formu ve dogal bir organik materyaldir. Organik madde igerigi %75 gibi bir degere ulasabilmektedir.
Leonardit genellikle yesil renkli olmakla beraber, kahverengi de olabilir. Bitki besin elementleri bakimindan
toprakla kiyaslandiginda, fosfor yoniinden yiiksek, potasyumca fakir, kalsiyum karbonat icerikleri ¢ok ytiksek,
toprak reaksiyonlar1 (pH) nétr civarindadir. Fe, Mn, Cu ve Zn gibi mikro element iceriginin yeterli diizeyde
oldugu ve bitki gelisimini engelleyecek diizeyde bor icermedigi belirlenmistir [14]. Chen ve Aviad [15], Hiimik
asidin toprak organik madde oranini artirmasi yaninda, topragin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri
iizerine etkisinin oldugunu, dolayisiyla hiimik maddelerin bitki gelisimini dogrudan etkiledigini bildirmislerdir.
Samanidou ve ark. [16], Fulvik asidin, agir metallerle kirlenen topraklarin temizlenmesinde kullanilabilecegini,
yuksek iyon degistirme kapasitesi nedeniyle toprak verimliligini yiikselttigini bildirmislerdir. Tuga [13]yaptig1
calismada, marul bitkisi tizerine farkli organik materyallerin etkisini arastirmis ve ¢alismada ortamlarin Mn ve
Fe icerikleri bakimindan en yiiksek degerlerin Leonardit 2 (% 6) ve Leonardit 3 (% 9) uygulamasindan
gorildigiini bildirmistir.

Gidya; eski gol tabanlarinda organik ve mineral maddelerin karisimi ile olusmus, icerisinde golde yasamis
canlilarin fosillerini iceren organomineral bir materyaldir. Afsin Elbistan Termik Santrali bélgesinden alinan
gidya orneklerinde genel olarak kalsiyum karbonat icerigi % 11-74 arasinda degismektedir. Gidyanin % organik
madde icerigi ise yapilan analizlerde kire¢ iceriginde oldugu gibi tabaklanma yapisina goére degisiklik
gostermekte ve genel olarak % 23-58 arasinda degismektedir. Bolgede kullanilan biiytik kazicilar ile kazi
sirasinda tabaka ayirimi yapilmadan kazi islemlerinin yapilmasi nedeniyle, elde edilen gidyanin ortalama
kalsiyum karbonat icerigi % 30-35, organik madde icerigi ise % 40-50 arasinda degismektedir [17]. Tuga
[13]yaptig1 ¢alismada, marul bitkisi tizerine farkli organik materyallerin etkisini arastirmis ve gidya' nin 1.
dozunun Ca, Mg, Na, Zn i¢erigi bakimindan en diisiik seviyede oldugunu, Cu ve Zn icerigi bakimindan ise gidyanin
2.ve 3. dozlarinin en diistik degerleri aldigini belirtmistir.

Bu ¢alismada, organik materyal olarak farkli dozlarda vermikompost, gidya ve leonardit uygulamalarinin
karpuzun bazi bitki besin elementi igeriklerine olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot,

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Béliimii, Bitki Fizyolojisi laboratuvari iklim
odasinda yiiriitillen calismada Crimson Sweet (Citrillus lanatus Thunb.) karpuz ¢esidi kullanilmistir. 3 farklh
organik materyal (vermikompost, gidya, leonardit) ve bunlarin farkli dozlar1 (% 3, % 6, % 9) ile bahge topraginin
kullanilacagi kontrol grubunun, karpuzda iyon alimina etkisi incelenmistir. Karpuz fideleri, her biri 3 kilogramlik
hacme sahip saksilarda biiyiitiilmiistiir. Uygulamalar 5 tekerriirlii olup, her saksida 1 adet bitki olacak sekilde
yapilmistir.
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Calismanin sonunda bitki yapraklarindan alinan 6rneklerde iyon miktarlarn (N, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Zn, Mn),
icerigine bakilmistir.

2.1. Mineral Element Analizleri

Bitkilerin kok, gévde ve yaprak kisimlarindan alinan bitki 6rnekleri -84°C’deki derin dondurucuda saklanmistir.
fyon analizleri icin derin dondurucuda saklanan her bir kék, govde ve yaprak érneginden 200 mg tartilarak,
tizerine 10 ml 0.1 N HNOs (nitrik asit) ilave edilerek bir hafta stireyle kapakl plastik kutularda oda sicakliginda
karanlik ortamda bekletilmis ornekler, bu siirenin sonunda calkalayicida 24 saat siireyle calkalanmistir
Calkalama isleminden sonra kutularda bulunan érnekler kaba filtre kagidindan gecirilerek siiziilmiistiir. Mg+, K*,
Ca*?, Fe*2, Zn+*2, Cu*2 ve Mn* icerikleri ise, [18],’e gore atomik absorbsiyon cihazinda okunmustur. Bu dl¢ciimler
sonunda, yas yaprak 6rnegindeki iyon miktar1 pg/mg taze agirlik olarak belirlenmistir [19].

2.2. Azot

Alinan yaprak ornekleri 70 °C sicakliga ulasan dijital etiivde sabit agirlifa ulasincaya kadar kurutulmustur.
Ornekler 6giitme makinasinda 6giitiillerek ve nem cekmesi sebebiyle tekrar etiive koyulmustur. Ardindan
etiivden alinan ornekler desikator icerisine birakilmis ve hizlica 20 mg tartilmistir [20]. Bilim Uygulama ve
Arastirma Merkezi biinyesinde bulunan Gerhardt Dumatherm cihazi ile azot degeri (%) belirlenmistir.

2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Calismanin sonucunda elde edilen veriler Statgraphics istatistik analiz paket programinda varyans analizine tabi
tutulmustur. Istatistiksel olarak 6nemli bulunan deneme konular1 % 5 6nem seviyesinde Duncan testi ile
gruplandirilmistir.

3. Bulgular

Farkli organik materyallerin karpuz (Citrillus lanatus Thunb.)’ un iyon alimina etkisinin arastirildig1 bu calismada
(N, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn), ile ilgili elde edilen sonuglar Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Farkli organik materyallerin karpuzun iyon alimina etkisi

Uygulama N K Ca Mg Fe Zn Cu Mn
K 4,64+0,09 3,53+0,33 14,29+1,18 1,69+0,15 257,35%+8,30 5,84+1,43 26,57+3,85 32,9+3,69
AB D AB B-F C BC A-C AB
\'4t 4,43+0,14  4,47+0,39 14,31+1,27 2,32+0,45 209,46+9,98 6,29+0,83 34,27+10,6 32,80%3,75
b BC cC aAB alA bE aB 5aA aAB
V2 4,85+0,10 5,53+0,46 9,01%1,67 2,08+0,49 274,31+6,08 5,33+0,75 29,49+7,03 25,17+4,33
aAB b B bD aAB aB aBC aAB b CD
V3 5,01+0,10 6,63+0,44 8,24+0,68 1,93+0,20 280,06%9,68 5,26+£0,91 23,563,442 24,62+1,73
alA alA bD aA-C aB a BC a BC b CD
P degeri 0,0328 0,0000 0,0000 0,3493 0,0000 0,1297 0,1261 0,0045
G1 3,95+0,17 3,85+0,22 14,76+x0,56 1,86+0,18 214,58+17,6 5,18+1,09 34,27+6,87 32,80+2,98
aC aD alA aB-D 8bE b BC aCD aAB
G2 4,34+0,58 3,68+0,19 12,594+2,3 1,46+0,24 245,28+8,28 8,33+0,98 29,49+8,46 29,18+4,97
aBC aD 7 b BC b DE aD aA ab AB aBC
G3 4,77+0,11  3,76+0,43 12,17+0,85 1,75+0,18 219,98+4,83 4,86+0,57 23,56+1,26 28,81+3,12
a AB aD b C a B-F bE b C b CD a BC
P degeri 0,2126 0,6492 0,0385 0,0251 0,0028 0,0001 0,0582 0,2259
L1 4,32+0,09 4,35+0,46 12,57+1,90 1,82+0,39 176,53+3,38 5,77+1,12 18,77+2,58 33,15+4,25
aBC bC aBC aB-D cG aBC b CD aAB
L2 4,46+0,26 3,36+0,45 9,65%0,72 1,38+0,14 416,53%+9,70 6,23+0,63 24,88+4,13 34,442,776
aA-C cDh bD bE aA aBC aBC alA
L3 4,74+0,9 5,13+0,26 12,46+1,32 1,65+0,27 190,04%1,15 5,19+0,93 12,86+2,14 22,95+2,57
a AB aB a BC ab C-E bF aBC ch bD
P degeri 0,1801 0,0001 0,0098 0,0870 0,0000 0,2153 0,0002 0,0002
T.UILP 0,0248 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000
degeri.

Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (p<0.05). Ayni siitundaki kii¢lik harfler giibrelerin {ig¢
farkli dozu arasindaki biiyiik harfler ise tiim giibre dozlar1 arasindaki farkhiliklar1 gostermektedir. K: Kontrol, V:
Vermikompost, G: Gidya, L: Leonatdit, T.U.1.: Tiim uygulamalar icin.

Tablo 1'de goriildigl tizere % N miktar1 ve bitki besin element icerigi bakimindan uygulamalar ve bunlarin
dozlar1 arasinda istatistiksel agidan 6nemli farkliliklar bulunmustur. % N miktar1 en yiiksek degere sahip
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uygulama % 5,01 V3 (%9) olurken, bunu % 4, 85 V2 (%6), % 4,77 G3 (%9), % 4,74 L3 (%9) ve % 4,64 K takip
etmektedir. En diisiik % azot miktar: ise % 3,95 G1 (%3)’da goériilmiistiir. Yapilan biitlin uygulamalarda doz
arttikca % azot miktar1 artmistir. K miktar1 en yiiksek degere sahip uygulama 6,63 V3 (%9) olurken, en diisiik
degere sahip uygulama 3,85 G1 (%3), 3,76 G3 (%9), 3,68 G2 (%6), 3,53 kontrol ve 3,36 L2 (%6) takip
etmektedir. Gidya dozlar1 bakimindan fark bulunamazken, vermikompost dozlar arttikca K miktarinda artmalar
gorilmiistiir. Ca miktar1 en yiiksek degere sahip uygulama 14,76 G1 (%3) olurken, en diisiik 9,65 L2 (%6), 9,01
V2 (%6) ve 8,24 V3 (%9) takip etmektedir. Mg miktar1 en ytksek degere sahip 2,32 V1 (%3) olurken, en diisiik
deger 1,38 L2 (%6) uygulamalari olmustur. Fe miktar1 en yiiksek degere sahip 416,53 L2 (%6) olurken en diisiik
176,53 L1 (%3)’da gorilmiistir. Vermikompost dozlar1 arttik¢a Fe miktarinda artislarin oldugu goriilmistiir. Zn
miktar1 en yiiksek degere sahip 8,33 G2 (%6) olurken en diisiik 4,86 G3 (%9)’de goriilmiistiir. Mn miktar1 en
yuksek 34,44 L2 (%6) olurken, en dusiik 22,95 L3 (%9)’'da goériilmiistiir. Mn miktar1 gidya dozlar istatistiksel
bakimindan fark bulunamazken, vermikompost dozlari arttikca Mn miktarinda azalmalar gériilmiistiir.

4. Tartisma ve Sonug

Yilmaz [21] yaptig1 calismasinda, gidya uygulamalarinin artan dozlari ile bitkilerin % azot igeriklerinin kontrole
gore kiyasla artislar oldugunu bildirmistir. Bizim elde ettigimiz sonuglarda G3 (% 9) haricinde dozlar arttikca
azalmalar olmustur. Hernandez ve ark. [22], uyguladig farkli organik giibrelerin bitkilerin % azot miktarlarini
inceledigi calismasinda, farkli dozda uyguladigi vermikompostun (75g) marul bitkisinin yapragindaki azot
miktarini en yiiksek % 3.358 olarak bulmustur. Vermikompostta elde ettigimiz sonuglar bu degerden yiiksek
cikmistir. Biitlin uygulamalara bakildiginda % azot degeri yine bu degere gore yliksek cikmistir.

Hinish [23] ise, farkli organik giibrelerin uyguladig1 ¢alismasinda koyun gilibresinin uygulandigi bitkilerde K
miktarini % 3.42 olarak belirlemistir. Yaptigimiz ¢alismada yapraktaki K miktarinin bu degerlere gore yliksek
oldugu goriilmektedir.

Hinish [23], farkli organik giibreleri uyguladig1 ¢alismasinda, sigir gubresinin diger giibrelere gore kivircik
bitkisinin Ca igeriginde etkisinin olmadigini; koyun giibresi ve vermikompostta 125 g giibre uygulamalarinin
kivircik bitkisinin Ca igerigine olumlu yonde etki etmis oldugunu bildirmistir. Koyun giibresinin uygulandigi
bitkilerin yapraklarindaki Ca % 10.620 olarak belirlenmistir. Calismamizda ise Ca miktarlarinin G1
uygulamasinda % 14.76, V1'de % 14.31, K'de % 14.29 oldugu dikkati ¢ekmektedir.

Hernandez ve ark. [22], marul tGzerinde yaptiklari ¢alisma sonucunda Mg, miktarinin vermikompost uygulanan
yapraklarda en fazla oranda oldugunu bildirmislerdir. Calismamizi bu konuda ele alacak olursak
vermikompostlu uygulamalar Mg miktar1 bakimindan diger uygulamalara gore yiiksek bulunmustur. Ayrica
Hernandez ve ark.[22], yaptiklarn calismada Fe’ nin vermikompost uygulanan yapraklarda en fazla oranda
oldugunu bildirmislerdir. Yaptigimiz calismada ise vermikompost dozlari arttikga Fe miktarinda artislar
gorilmistiir. Tuga [13] ise, marul bitkisi izerine farkli organik materyallerin etkisini arastirdig1 ¢alismasinda
Mn ve Fe igerikleri bakimindan en yiiksek degerleri Leonardit 2 (% 6) ve Leonardit 3 (% 9) uygulamasinda
gorildigiini bildirmistir.

Hinish [23], gerek farkl glibre uygulamalarinin ve gerekse dozlarinin bitkideki Zn icerigine etkisinin kararsiz bir
durum meydana getirdigini belirtmistir. Ote yandan Hernandez ve ark. [22], marul {izerinde yaptiklar1 calisma
sonucunda ise Zn'nin vermikompost uygulanan yapraklarda en fazla oranda oldugunu bildirmislerdir.
Calismamizdan elde ettigimiz sonuglarda ise vermikompost ve leonardit dozlar1 arasinda fark bulunamazken,
gidya dozlar1 arasinda kararsiz bir durum meydana geldigi goériilmektedir. Hinish [23] ise marulda farkli organik
glibre ve dozlarmin etkilerini arastirdigl ¢alismada uygulanan giibre ve dozlarinin kivircik bitkisi Mn icerigine
etkisinin kararsiz bir durum sergiledigine deginmistir. Hernandez ve ark. [22] marulda yaptiklar1 ¢alismada
Mn'nin vermikompost uygulanan yapraklarda en fazla oranda oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda
vermikompost uygulamasinin 1. dozunda en yiiksek Mn icerigi 61¢ciilmiis, Hernandez ve ark. [22]'nin sonuglariyla
paralellik icinde oldugu belirlenmistir.

Tuga [13], marul bitkisi tizerine farkli organik materyallerin etkisinin arastirdigi ¢alismada, gidya' nin 1.
dozunun Ca, Mg, Na, Zn i¢erigi bakimindan en diisiik seviyede oldugunu, Cu ve Zn icerigi bakimindan ise gidyanin
2.ve 3. dozlarinin en diisiik degerleri aldigini belirtmistir.

Denemede kullanilan vermikompost, gidya ve leonardit organik materyallerinin, istatistik analizler sonucunda,
bitki besin elementlerinin etkinligi acisindan degerlendirilmistir.  Yapilan literatlir taramalari
degerlendirildiginde iilkemizde bu konu ile ilgili ¢ok fazla ¢alisma yapilmamis olup, iilke topraklarinin organik
maddesinin artirilmasina yonelik éneme sahip olan bu calisma tarima katki saglayacak ve yayginlasmasi
acisindan ornek teskil edecektir. Tarimsal lretim icin son derece yararli sonuglarin ortaya kondugu ve saksi

283



Bazi Organik Materyallerin Karpuz (Citrillus Lanatus Thunb.)’ un Iyon Alimina Etkisi

denemesi seklinde yiriitiilen bu ¢alismanin tarla kosullarinda ve farkli sebzeler lizerinde denenmesi daha net
sonuglarin ortaya koyulmasini saglayacaktir.
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