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Kirsehir (Akpinar) Bolgesi Losititlerinin Kaplama Tas1 Olarak Kullamlabilirligi
Usability of Lositites of Kirsehir (Akpinar) Region as Covering Stone
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Oz

Lositit, diinyada nadir olarak goézlenen foidolit kaya grubu icerisinde tanimlanan bir magmatik kayagtir. Bu ¢alisma
kapsaminda Kirsehir ili kaman ilgesi Isa Hocal1 kdyiiniin 1 km kuzey batisinda bulunan 18sitit kayacinin yayilimi, renk
ve doku devamliligi, mineralojik-petrografik, fiziksel-mekanik o6zellikleri belirlenmis ve jeokimyasal analizleri
yapilmistir. Elde edilen verilere gore TS 6234 standardina goére 16sititin zemin ve duvar kaplamasi olarak kullanilabilir
oldugu belirlenmistir. Ulkemizde iiretimi gergeklestirilen granitler cogunlukla gri renklidir. Calisma alanindaki
l6sititlerin koyu rengi ve kendine has leopar dokusundan dolayr “Kirsehir Leopar” ismi ile ticari degere sahip
olabilecegi ongoriilmektedir. Kirsehir bolgesi 16sititlerinin liretime kazandirilmasi ile dogal tas sektor {iriin portfoyiinde
farkli renk ve dokuda kayag kazandirilarak hem bolge, hem de iilke ekonomisine katki sunacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Dogal Tas, Fiziksel ve Mekanik Ozellikler, Kirsehir Leopar, Losit

Abstract

Leucitits is a magmatic rock, which is rarely found in the foidolite rock group. Leucitits rock is located 1 km north-west
of Isa Hocali village in the Kaman district of Kirsehir province. In this study, the distribution of leucite, color and
texture continuity, mineralogical-petrographical and physical-mechanical properties were determined and geochemical
analyzes were performed. According to the data obtained, it has been identified that leucitite can be used as floor and
wall covering according to TS 6234 standard. Granites produced in our country are mostly gray colored. The Leucitite
in the study area has a dark color and unique leopard tissue. Therefore, it is predicted that it may have commercial
value with the name” Kirgehir Leopar”. By bringing the leucites of Kirsehir region into production, it is thought that
the natural stone sector will contribute to the economy of the region and the country by adding rock in different color
and texture in the product portfolio.
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1. Giris

Lositit kayact dogal tas sektoriinde ticari isim
olarak “Granit” olarak adlandirilan kesilip
parlatilabilen — magmatik  derinlik  kayaclar1
icerisinde bulunur. Granitler estetik goriiniimleri
ve atmosferik sartlarda bozunmaya karsi
gosterdigi direng nedeni ile yapi sektdriinde zemin
ve duvar kaplamasi olarak bircok alanda
kullanilmaktadir. Ulkemiz granit sahalarmi Bati
Anadolu Granitleri, Orta Anadolu Granitleri ve
Kuzeydogu Anadolu Granitleri seklinde ana

hatlariyla gruplandirabilir (Tashgil ve Sahin,
2016). Tiurkiye’deki oOnemli granit rezervleri
Ordu, Rize, Trabzon, Balikesir, Kirklareli,

Kirsehir, Bolu, Izmit, Canakkale ve Izmir’de
bulunmaktadir. Parlak goriiniimii ve dayaniklilig
ile genellikle gelismis iilkelerde tercih edilen
granitin kullanimi son zamanlarda iilkemizde de
yayginlagsmaya baslamistir (TCTB, 2018).

Ulkemizde yaygin olarak iiretimi gergeklestirilen
ve ticari olarak degerlendirilen granitler, Aksaray
Yaylak, Bulancak Fiime, Bergama Gri ve Hisar
Gri’dir. Bahsi gegen ticari degere sahip iilkemiz
granitleri gri renk tonlarinda karsimiza ¢ikmakta
olup renk gesitliligi bakimindan oldukg¢a simrlh
kalmaktadir. Bu nedenle iilkemiz granit ticari
potansiyelinin artirilmasi noktasinda renk ve doku
gesitliliginin arttirilmast 6nem arz etmektedir.
Dogada nadir olarak gozlenen feldispatoidli
kayaclardan, foidolit kaya grubu igerisinde
tanimlanan 10sitit kayaci, koyu renk tonu ve
leopar benzeri dokusu nedeni ile olduk¢a dikkat
cekici bir dogal tastir.

Bu ¢alismanin amaci ¢alisma sahasindaki kendine
Ozgii farkli doku ve renk bilesimine sahip olan
16sitit kayacinin, arazideki durumunu belirlemek,
mineralojik-petrografik ve fiziko-mekanik
ozelliklerin belirlenmesi sonucunda, dogal tas
sektoriine kazandirmak ve boylece hem bolge hem
de iilke ekonomisine katki sunabilmektir.

2. Materyal ve Yontem

Inceleme alanmindaki 16sititlerin yayilimlari, renk
ve doku devamliliklar1 ile diger kayaclarla olan
dokanak iligkilerinin belirlenmesi amact ile
jeolojik arazi c¢aligmalar1 yapilmistir. Yiizey
kaplama tas1 olarak isletilebilir potansiyeline
sahip oldugu diisiiniilen 3 farkli lokasyondan,
16sititleri temsilen kimyasal analiz, ince kesit

incelemeleri ve kayaclarm  fiziko-mekanik
Ozelliklerinin ~ belirlenmesi  amaciyla  altere
olmayan seviyelerden Ornekler alimmustir.

Losititin ana element analizi XRF yontemi ile
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Kiitahya ~Dumlupmar  Universitesi ILTEM
Laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Mineralojik-
petrografik ozelliklerin tespit edilmesi amaciyla
alman  oOrneklerden  Kirsehir Ahi  Evran
Universitesi Miihendislik Mimarhik Fakiiltesi
Jeoloji Miihendisligi Boliimii Ince Kesit
Laboratuvari’nda ince kesitler hazirlanmistir.
Araziden alinan numuneler 6zgiil agirligi, birim
hacim agirhig, goriiniir porozitesi, toplam
porozitesi, bohme yiizey asmnmasi, Shore sertlik
degerleri ve basing dayanim gibi fiziksel ve
mekanik ozelliklerin TS EN 13755 (2014), TS EN
14157 (2017), TS EN 1926 (2013), ISRM
(2007)'e gore belirlenmesi amactyla Ahi Evran
Universitesi Kaman Meslek  Yiiksekokulu
Madencilik ve Maden Cikarma Bolimii Tas
Analiz Laboratuvari’nda belirli ebatlarda kesilmis
ve analizler gergeklestirilmistir. Elde edilen
veriler sonucunda Kirsehir Leopar numunelerinin
TS 6234 standardinda gore yiizey ve duvar
kaplamasi olarak kullanilabilirligi arastirilmustir.

3. Jeoloji

Inceleme sahasindaki en yash seviyeyi sist, gnays,
amfibolit ve mermerlerden olusan Paleozoyik
yash Orta Anadolu Metamorfitleri
olusturmaktadir. ~ Seymen  (1981), yaptigi
¢alismada birimi 3 formasyona ayirmustir. Bunlar
yaslidan gence dogru, Kalkanlidag, Tamadag ve
Bozgaldag formasyonlaridir. Ust Kretasede dasit-
riyolit-riyodasit ~ bilesimli ~ Orta  Anadolu
Volkanitleri ve Ust Kretase-Paleosen yasl granit-
siyenit-monzonit  bilesimli ~ Orta  Anadolu
Granitoyidleri kendinden yasl birimleri keserek
yerlesmisglerdir. Tiim bu birimleri Alt-Orta Eosen-
Kuvaterner yaslt sedimanter birimler
uyumsuzlukla 6rtmektedir (Sekil 1).

Bolge ve yakin cevresinde bulunan magmatik
kayaglar, Erler ve Bayhan (1995) tarafindan “Orta
Anadolu Granitoyidleri” olarak tammlanmistir.
Granit, siyenit ve monzonit bilesimine sahip bu
kayaclar Ust Kretase-Paleosen yashdir (Otlu,
1998; Boztug wvd., 2009). Orta Anadolu
Metamorfitleri ve Orta Anadolu Granitoyidleri,
Eosen — Kuvaterner yash denizel ve karasal kaya
birimleri tarafindan ortiilmektedir. Cakiltasi,
kumtas, silttasi, kiltagi, kiregtasi ve yer yer tiif,
jipsli seviyelerin ardalanmasindan olusan bu
birimler, yashdan gence dogru, Barakli
Formasyonu, Arzilar Kiregtasi Uyesi, Mesekdy
Formasyonu, Kozakli Kiregtasi Uyesi, Kizilirmak
Formasyonu, traverten ve aliivyon olarak
tanmmmlanmustir (Kara ve Donmez, 1990; Otlu ve
Boztug, 1998; Boztug vd., 2009).
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Feldispatoyitli siyenit Kuvars siyenit

Ortii Birimler
(Alt Eosen-Kuvaterner)

Orta Anadolu Granitoyidleri
(Ust Kretase-Paleosen)

Orta Anadolu Volkanitleri
(Ust Kretase)

Orta Anadolu Metamorfitleri o U
(Paleozoyik) AK DENiz
Sekil 1. Inceleme alaninin jeoloji haritasi (Kara ve Donmez, 1990)
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3.1. Arazi Caligmalar:

Orta Anadolu Granitoyidleri igerisinde bulunan
16sitit inceleme sahasinda KD-GB yoniinde
uzanan bir hat boyunca yayilim gostermekte ve
genellikle bolgedeki en iist topografyalarda yiizlek
vermektedir. Birim sert, tikiz ve masif bir yapiya
sahiptir ve altere olmamistir. Bolgede iki hakim
seleksiyona sahip olarak gozlenmistir. inceleme
sahasmin GB tarafinda mafik mineral icerigindeki

€

zenginlesmeden dolayr daha koyu bir tona
sahipken diger lokasyonlarda mafik mineral
icerigindeki azalma nedeni ile daha acik bir tona
sahiptir (Sekil 2). Yiizeysel ve hidrotermal
alterasyondan pek fazla etkilenmemesi kayacin
blok verimini arttirict bir etken olustururken,
birim igerisinde yer yer goézlenen soguma
catlaklart1 (Sekil 3) blok verimini olumsuz

etkileyici bir neden olarak aciga ¢ikmaktadir.

raller
SR ETS Y

X R ""t
A

i

Sekil 2. Losititlerde mafik mineral i¢erigine bagli olarak gézlenen farkl rék s'eleksi.}'/onlarl.

Birim inceleme sahasi igerisinde pembemsi kahve
renkli kuvars siyenit (Sekil 4.a) ya da yer yer
feldispatoyitli siyenit (Sekil 4.b) dokanaginda
Ozsekilsiz  oval yayilimlar seklinde yiizlek
sunmaktadir. Yiizeyde ayr1 patatesler seklinde yan
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yana gozlenen bu seviyelerin derinlerde birleserek
biiylik bir kiitle olusturma ihtimali oldukca
yiiksektir. Bunun belirlenmesi bolgede yapilacak
sondaj verilerinin degerlendirilmesi ile ortaya
cikartilabilir.
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4. Laboratuvar Calismalari

Calisma alam igerisinde renk ve doku anlaminda
gorselligi bulunan ve iiretim potansiyeline sahip
bolgelerden miimkiin olugunca alterasyona maruz
kalmayan, arazi yiizeyinden alman Kirgehir
Leopar kayacinin laboratuvar ortaminda oncelikle
kimyasal igeriginin  belirlenmesi  amaciyla
Kiitahya ~Dumlupmnar  Universitesi ILTEM
Laboratuvarinda kimyasal analizi yapilmistir.
Kirsehir Ahi Evran Universitesi mineraloji
petrografi laboratuvarinda kayacin mineralojik ve
petrografik  Ozellikleri  belirlenerek  kayag
tanimlama islemleri gergeklestirilmistir. Daha
sonrasinda ise araziden alinan ornekler TS EN ve
ISRM standartlar1 kapsaminda gerekli ebatlara
getirilmis olup ilgili standartlar ¢ergevesinde
kayacin fiziksel ve mekanik ozellikleri Kirsehir

Ahi  Evran  Universitesi Kaman Meslek
yiikksekokulu Kaya Mekanigi laboratuvarinda
belirlenmistir.

4.1. Kimyasal Analiz

Kimyasal analizler i¢in ¢aligmada kullanilan
kayag  oncelikle KAEU Kaman Meslek
Yiiksekokulu Kaya Mekanigi Laboratuarindaki
ceneli kiricida kirilmig ve bilyali degirmende
ogiitiilerek kimyasal analiz boyutu olan 100
pm’nin altma indirilmistir. Ogiitiilmiis numunenin
kimyasal analizi Kiitahya Dumlupinar
Universitesi ILTEM Laboratuvarinda kimyasal
analizi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 1’de
verilmistir.

4.2. Mineralojik Petrografik Analiz
Losit, potasyumca zengin, silisge-fakir  bir

magmadan tliremis yiizeyde veya ylizeye yakin
ortamlarda katilagsan ¢ok tipik bir magmatik

Sekil 4. Losititlerle dokanak halinde bulunan kuvars siyenit (a) ve feldispatoyidli siyenit (b).
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mineraldir. Diger taraftan psddoldsit, potasyum
feldispat, nefelin ve az miktarlarda sodalit,
kankrinit veya zeolitten meydana gelen ve 10sit
kristal yapisi gosteren, hem volkanik ve hem de
plutonik  kayaglarda goriilen bir kristaller
toplulugu olarak tammlanmistir (Deer vd., 1965;
Liinel ve Akiman, 1985).

Tablo 1. Kimyasal analiz sonuglari

Ana Oksitler %
SiO, 51.08
Al,03 22.00
K,0 10.83
Fe,0O; 4.48
CaO 4.08
Na,O 4.06
MgO 0.83
TiO, 0.56
P,05 0.22
SrO 0.18
MnO 0.13
Cl 0.08
Zro, 0.08
SO; 0.07
PbO 0.03
Zn0 0.02
LOI 1.25

Inceleme alanindaki holokristalin hipidiyamorf
tanesel dokuya sahip kayag, icerisinde psddoldsit
(16sit+nefelintortoklaz), egirin, egirinojit ve opak
mineralleri belirlenmistir (Sekil 5,6). Mafik
minerallerde yer yer opasitlesme tiirii bozunmalar
gbzlenmistir. Mineralojik iceriklerine gore birim
feldispatoidli kayaglardan, foidolit kaya grubu
icerisinde tamimlanan foid siyenit (l6sitit) olarak
isimlendirilmistir. Losit+nefelintortoklaz mine-
ralleri bir araya gelerek Ozsekilli psodoldsit
kristallerini olusturmaktadir.
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Sekil 6. Lositit kayaci icerisindeki ozsekllh egirin minerali

4.3. Fiziksel ve Mekanik Ozellikler

Calisma sahasi igerisinde iiretim yapilmasi
muhtemel Kirsehir Leopar numunelerinin fiziksel
ozellikleri TS EN 13755 (2014), TS EN 14157

(2017), ISRM (2007)’e gore ve mekanik

ozelliklerinden tek eksenli basing dayanimi da TS

EN 1926 (2013) ‘ya gore belirlenmistir.

Deneylerden elde edilen sonuclar Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Fiziksel ve mekanik 6zelliklere ait deney sonuglari

Deney Ortalama Degerler Standartlar
Tek Eksenli Basing Dayamimu Tayini (kgflcm?) 1462.3 TS EN 1926
Birim Hacim Agirhk (gr/cme‘) 2.63 TS EN 1936
Agirhkca Su Emme (%) 0.29 TS EN 13755
Hacimce Su Emme (%) 0.76 TS EN 1936
Toplam Porozite (%) 3.51 TS EN 1936
Shore Sertligi 82.69 ISRM (2007)
Biohme Yiizey Asinma (cm*/50cm?) 7.90 TS EN 14157

5. Lositit’in (Kirsehir Leopar) Yiizey ve Duvar
Kaplamasi Olarak Kullamlabilirligi

Kirsehir Leopar taginin yiizey ve duvar kaplamasi
olarak kullanilabilirliginin belirlenmesi amaciyla,
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laboratuvar deneylerinden elde edilen sonuglar TS
6234 (1988) standardinda belirtilen sinir degerler
(Tablo 3 ve 4) ile karsilagtirilmistir.



Bagibiiyiik ve Ekincioglu | GUFBED 9(4) (2019) 655-663

Tablo 3. Kaplama tagi1 olarak kullanilabilirlik i¢in TS 6234 (1988) sinir degerleri

Deney TS 6234
Tek Eksenli Basin¢ Dayamim Tayini (kgf/cmz) >1200
Birim Hacim Agirlik (gr/cm®) >2.560
Agirhik¢ca Su Emme (%) <0.75

Shore Sertligi

Siirtiinme ile Asinma Kayb1 (Béhme) (cm*/50cm?)

Kaplama tas1 i¢in < 15 cm®*/50cm?
Déseme tast i¢in < 10cm>/50cm?

Kirsehir leopar kayacinin tek eksenli basing
dayanimi, birim hacim agirlik, agirlik¢ca su emme
ve siirtlinme ile asinma kaybi degerleri standartta

belirtilen smir  degerleri  karsilastirildiginda
kaplama tasi olarak kullanilabilir  oldugu
belirlenmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Kirsehir Leopar tasinin TS 6234 (1988) standardina goére kaplama ve yapi tasi olarak

kullamlabilirliginin belirlenmesi

Test/Analiz Ad1

Ortalama Degerler Uygunluk Durumu

Tek Eksenli Basing Dayaminm Tayini (kgf/cm®)

Birim Hacim Agirhk (gr/cm®)

Agirhikca Su Emme (%)

Hacimce Su Emme (%)

Shore Sertligi

Siirtiinme ile Asinma Kaybi (Bohme) (cm*/50cm?)

1462.30 Uygun
2.630 Uygun
0.29 Uygun
0.76
82.69 -
7.90 Uygun

6. Losit’in (Kirsehir Leopar) Yiizey ve Duvar
Kaplamasi1 Uygulama Ornegi

Losit (Kirsehir Leopar) duvar kaplama, zemin
déoseme ve sOmine gibi dekoratif yapilarda

kullanilabilecek farkli bir iirliin olup ¢aligma
kapsaminda araziden alinan iri kaya numuneleri
fabrika ortaminda kesme paralatma islemlerine
tabi tutularak 6rnek plaka elde edilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Losit (Kirsehir Leopar) numunesine ait parlatilmig plaka goriiniimii
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Elde edilen plaka gorseli sketchup programi
kullanilarak merdiven basamagi, riht ve duvar
kaplama uygulamalarinda {ilkemizde yogun olarak
bulunan gri renkli granit Ornegi ile kombin

caligmas1 yapilmig olup iiretimi gerceklestirilmesi
halinde uygulanmasi muhtemel alanlardaki

dosenmis hali tasarlanmigtir (Sekil 8).

Sekil 8. Losititin (Kirsehir Leopar) merdiven, duvar ve zemin kaplamasi tasarimu (a: genel goriiniim, b: iisten

gOriiniim)

7. Sonuclar

Inceleme sahasinda koyu rengi ve kendine has
leopar dokusu bulunan foidolit kaya grubu
icerisinde tanimlanan 16sitit, diinyada nadir olarak
gozlenen bir magmatik kayactir. Ust Kretase-
Paleosen yasli Orta Anadolu Granitoyidleri
icerisinde bulunan 16sitit kayaci, yiizeysel ve
hidrotermal alterasyondan pek fazla
etkilenmemesi, tek eksenli basing dayanimi, birim
hacim agirlik, agirlikca su emme ve siirtiinme ile
asinma kayb1 degerleri standartta belirtilen sinir
degerleri karsiladig degerlendirildiginde
“Kirsehir Leopar” kayacinin kaplama tasi olarak
kullanilabilir oldugu goriilmiistiir.

Ulkemizde iiretimi  gergeklestirilen  granitler
cogunlukla gri renkli olup, i¢ ve dis piyasada
yaygin olarak kullanilanlar;; Aksaray Yaylak,
Bulancak Fiime, Bergama Gri ve Hisar Gri’dir.
Babhsi gecen ticari degere sahip iilkemiz granitleri,
renk ¢esitliligi bakimindan olduk¢a smirh
kalmaktadir. TCTB (2018) dogal tas sektor
raporundaki verilere bakildiginda, 2017 granit
ihracat geliri blok bazinda 5,18 milyon dolar,
islenmis granit bazinda 5,34 milyon dolarlik
ihracat geliri olusturmustur. 2017 granit ithalat
degerlerine baktigimizda ise blok granit bazinda
2,8 milyon dolar, islenmis granit bazinda 144
milyon dolardir. Granit ihracat geliri yaklagik 10
milyon dolar iken ithalat degeri 147 milyon dolar
olup 137 milyon dolarlik olduk¢a yiiksek bir fark
olusmaktadir. Bu farkin en 6nemli nedeni renk ve
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doku g¢esitliginin tilkemizde sinirli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle iilkemiz granit
ticari potansiyelinin artirilmasi noktasinda renk ve
doku ¢esitliliginin  arttirilmast  Onem  arz
etmektedir. Lositit kayaci, koyu renk tonu ve
leopar benzeri dokusu nedeni ile oldukca dikkat
cekici bir dogal tastir. Kirsehir bolgesi 16sitilerinin
iiretime kazandirilmasi ile dogal tas sektor iiriin
portfoyiinde farkli renk ve dokuda kayag
kazandirilarak hem boélge hem de iilke
ekonomisine katki sunacag diistiniilmektedir.
Ayrica atik malzemenin olumsuz c¢evresel
etkilerinin azaltilmas1i hem de endiistriyel
hammadde olarak ekonomiye kazandirilmasi
acisindan, blok iiretimi sirasinda aciga ¢ikacak
pasadan, losititlerin kimyasal analizleri dikkate
alindiginda  yitkksek  miktarda ~ K20+Na20
(%10,83+4,06) igerigine sahip olmasi nedeni ile
lositlerin ~ zenginlestirilmesi  sonucunda elde
edilecek iiriiniin seramik, ¢imento vb. alanlarinda
endiistriyel hammadde olarak kullanilabilecegi
ongoriilmektedir. Ayni zamanda 6zgilin bir alan
olan dis porseleni iiretiminde Ozkan (2005)
tarafindan yapilan calismada bolgedeki 16sitlerin
kullanilabilecegi belirlenmistir.

Calisma kapsaminda elde edilen sonuglar
bolgedeki l1osititlerin hem dogal tag hem de
endistriyel hammadde olarak kullanilabilir
oldugunu gostermistir. Bu calisma ile bolgeye
yatirim yapmayl planlayan yatirimcilara, saha
hakkinda 6nemli veriler sunulmaktadir. Caligma
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sahasinda gerceklestirilecek madencilik
faaliyetleri ile bolge ve lilke ekonomisine dnemli
katkilar sunulabilecegi diisiiniilmektedir.

Tegekkiir

Bu caligmanin gergeklestirilmesinde
desteklerinden dolayt BLEDA AS’ye tesekkiir
ederiz.
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