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Oz

Enerji, minimum Olgekte canli bedeninden biiyiik 6lgekte sanayi tesislerine kadar hayatin her alaninda sosyal ve
ekonomik siirdiiriilebilirligin temel yapi tasidir. Sanayilesmedeki gelisim siirecini hizla arttiran Tiirkiye’de, enerji
ihtiyac1 biiyiik olgiide ithal fosil kaynaklardan saglanmaktadir. Ancak ozellikle son yillarda artan gevre bilinci,
ekonomik ve stratejik gerekcelerle, enerji a¢igmin bir kisminn yerli, temiz ve giivenilir kaynak olan hidroelektrik
santrallerden karsilamasma biiyiik énem verilmistir. Ulkemizde 2017 yilinda toplam olarak 295511 GWh elektrik
tiretilmis olup, bunun 41368 GWh’lik miktarin1 (%14) bilyiik hidrolik santraller ve 17082 GWh’lik miktarmi da
(%5,78) kiiciik hidrolik santraller karsilamistir. Bu g¢alismada, Tiirkiye'de, artan enerji maliyetlerinin diisliriilmesine
yonelik calismalara kiiciik hidroelektrik santrallerin (KHS) katkist irdelenmis ve Giresun 6zelinde kapasite faktor
analizi yapilmistir. Bu sonuglara gore Rezervuar alan1 bulunmayan ve benzer &zelliklerdeki hidroelektrik santrallerde,
kapasite faktorii arttikca santral yatirrminin geri doniis siiresinin kisaldigi sonucuna ulasilmistir.
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Abstract

Energy is the fundamental element of social and economic sustainability in every aspect of life, from the smallest living
body to large scale industrial facilities. In Turkey rapidly increasing industrial development process lead to extensive
energy demand, which is met largely from imported fossil sources. Especially in recent years, as a result of increasing
environmental awareness and economic and strategic reasons, a portion of the energy deficit is fed from, clean and
reliable hydroelectric power plants with great importance. In our country, a total of 295511 GWh electricity was
produced in 2017. About 41368 GWh (14%) of the total amount was generated by large hydraulic plants and 17082
GWh (5.78%) by small hydraulic plants. In this study, small hydroelectric power (SHP) stations are considered to
reduce the increasing energy cost and for this purpose SHP in Giresun are analyzed leading to private additives in the
capacity factor analysis. According to the results it is possible to conclude that thetime of power plant investment is
shortened as the capacity factor increases in hydroelectric power plants.
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1. Giris

Tiirkiye’de, hizh niifus artisi, gelisen ekonomi ve
bliyliyen sanayi yatirimlaria bagli olarak enerji
talebi hizla artmaktadir. Bu durum kisith yeralti
ve yerlstii kaynaklarma sahip iilkede enerji acig1
sorununu ortaya ¢ikartmaktadir. Ihtiyag duyulan
enerjinin temini i¢in ¢esitli secenekler aranarak
enerji maliyetlerini diisiirmek ve belirli iilkelere
bagimliligi azaltmak icin tedarik yollarinda
cesitlendirici 6nlemler alinmaktadir. Ulkemizde
2016 yili itibariyle tiiketilen 136,230 bin ton
petrol esdegeri (ktoe) enerjinin sadece %26'sin1
(35,374 ktoe) kendi 6z kaynaklarindan tedarik
ermektedir. Aradaki 100,856 ktoe miktardaki
enerji agig1 dis kaynaklardan temin edilmektedir.
Ithal edilen enerjinin %29,36’s1 petrol, %27,9’u
dogalgaz, %16.8°i tas komiri gibi fosil
kaynaklardir. Enerji temininde yaklasik %70
oraninda diga bagimli olan Tiirkiye artan ihracat
gelirlerinin 6nemli bir kismuini ithal edilen enerjiye
harcamaktadir. Enerjide disa bagimlihigin yiiksek
olmasi, ithalat ve ihracat dengesini olumsuz
etkilemekte, biitge aciklarma meydan vermesinin
yaninda stratejik olarak da bagimliliga neden
olarak uluslararas1 karar mekanizmalarinda
iilkenin elini zayiflatmaktadir. Ozellikle, giiclii
enerji kaynaklar1 olan tlkeler bu dstiinliklerini
politik faydalara doniistiirmek igin siirekli bir gaba
icerisinde olmaktadirlar. Bu nedenlerle fosil
kaynaklarin kisith oldugu tilkemizde hidrolik
potansiyelin degerlendirilmesine biiyiikk 6nem
verilmektedir. Hidrolik enerji kaynaklarinin

yenilenebilir olmasi, tesis kurulumunda makine ve
techizatin az olmasi nedeni ile isletme ve bakim
masraflarmin diger enerji santrallerine gore ¢ok
daha az olmasi, enerji iiretim asamalarinin hig
birinde ¢evreye zararlh bir gaz ve atigin
birakilmamasi ve en dnemlisi de diga bagimlilig
azaltarak iilkenin stratejik istiinligiine katki
saglamasi gibi nedenlerle giivenilir enerji olan
hidroelektrik enerjiye 6zellikle son yillarda biiyiik
onem verilmektedir (Urker ve Cobanoglu, 2017;
Yuksel, 2013; Koralay vd., 2018).

Tiurkiye’de ozellikle son yillarda enerjide disa
bagimliligi azaltma c¢aligmalar1 ¢ercevesinde
kurumsal ve yasal diizenlemeler yapilarak
yenilenebilir enerji yatirimlaria Snemli tesvikler
verilmistir. Bu c¢alismalar neticesinde Onemli
ithalat kalemlerinden olan komiir ve dogalgaz
yakit olarak kullanan santrallerin kurulu gii¢
icerisindeki pay1 2017 Mays itibartyla 2016 yilina
gore diigtiriilmiis, ortaya ¢ikan enerji agig1 biiyiik
oranda yenilenebilir 0z kaynaklardan
giderilmistir. Her ne kadar komiir ve dogalgaz
kullanan santrallerin {iretim kapasiteleri enerji
ihtiyacina bagli olarak artmus olsa bile toplam

kurulu gii¢ igerisindeki ~paylarinda azalma
olmustur.  Ulkemizde, komiir havzalarinin
degerlendirilerek daha verimli isletilmesine

yonelik yapilan caligsmalar g¢ergevesinde termik
santrallerde ithal komiiriin pay1 disiiriilerek yerli
komiir kullanim oraninin arttirlldigt
gozlemlenmistir (Tablo 1 ve 2) (Karagol vd.,
2016; URL-1, 2018).

Tablo 1. Tirkiye’nin kaynaklara gore elektrik kurulu giicii [URL-1, 2018]

BIRINCIL ENERJI KAYNAGI KURULU GUC
(MW) Pay1 (%) |
Ithal Kémiir 8793.9
Tas Komiir & Asfaltiti 782.5
Linyit 9090.1
Sivi Yakit 303.6
Cok Yakitli (Kat1 & Sivi) 682.9
Cok Yakitli (S1ivi & D. Gaz) 3433.6
Dogalgaz 23205.7
Termik Toplam 46292.1 54.33
Biokiitle 634.2
Riizgar 6516.2
Giines 3420.7
Barajli HES 19776.0
Akarsu HES 7497.1
Jeotermal 1063.7
Yenilenebilir Toplam 38907.9 45.67
GENEL TOPLAM 85200 100.00

Bu calismada, iilkemizde ozellikle son yillarda
kur artigma bagli olarak artan enerji maliyetlerinin
ilke ekonomisine verecegi zararin azaltilmasina
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yonelik olarak en 6nemli yerli kaynaklardan biri
olan kiiciik hidroelektrik santrallerin (KHS) ulusal
elektrik {iretimine olan katkis1 tartigilarak,
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hidroelektrik santral planlamalarinda belirleyici
kriterlerden biri olan kapasite faktoér analizinin
Giresun 6zelinde irdelenmesi yapilmaktadir.

Tirkiye’nin ~ elektrik  iiretimi, tiiketimi  ve
hidroelektrik potansiyeline bakildiginda fosil yakit
rezervleri hizla azaldigi goriilmektedir. Diinya’da
ise komiir yataklarmin yaklagik 100 yil, petrol ve
dogalgaz yataklarmin ise yaklasik 50 yil sonra
tikenecegi  Ongoriiliiyor.  Rezervlerin  kritik
seviyelere diismesi enerji arz giivenligini tehdit
etmekle kalmamaktadir. Fosil yakitlarin yakilmasi
suretiyle enerji elde edilmesi sonucunda, hava
kirliligi basta olmak iizere kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi gibi olumsuz etkiler de ortaya
cikmaktadir.  Ogzellikle  yenilenebilir  enerji
kaynaklarina artan ilgi diinyamizin gelecegi adina
umut vericidir. Yenilenebilir enerji kaynaklari
arasinda hidroelektrik, alternatifleri arasinda
kendisini benzersiz ve vazgecilemez kilan
birtakim &zelliklere sahip olmasi sebebiyle o6n
plana c¢ikiyor. Gerek isletme ve bakim
maliyetlerinin diisiikligii gerek pik taleplerin
karsilanmas1  noktasindaki  basaris1  gerekse
enerjiyi depolamak gibi essiz bir ozellige sahip
olmasi hidroelektrik santralleri ayricalikli bir yere
tastimaktadir (Kaygusuz, 2018; URL-4, 2018; DSI,
2017).

Tirkiye’de 2016 yili sonu itibariyle toplam
273,387 milyar kWh elektrik {iretilmistir. Bu
iretimde ilk sirayi, %67,6’lik bir orana karlik
gelen 184,889 GWh’la termik santraller
almaktadir. Bunu sirasiyla, %24,6’sina karsilik
gelen 67,268 GWh’la hidroelektrik santrallerden
ve %7,8’ine karsilik gelen 21,230 GWh’i de
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmistir.
Yine ayni donemde iilkemizin elektrik enerjisi
titketimi ise 278,3 milyar kWh’tir. Son 15 yilda,
Tirkiye’deki yillik elektrik enerjisi tiikketiminin
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artis  hizi ortalamast  %5,4  seviyesinde
gerceklesmistir. 2002 yilindaki elektrik
tilketimimiz 132,6 milyar kWh olup, bu tiiketim
miktar1 hizhi sanayilesme ve kentlesmeye bagh
olarak 2016 yilinda 2 kattan fazla artisla 278,3
milyar kWh’e ulagmugtir. Aym sekilde elektrik
enerjisindeki talep artis orami 2014°te %4,4,
2015’te %3,3 iken, 2016 yilinda %4,7 olarak
gerceklesmistir (Urker ve Cobanoglu, 2017).
Ulkemizde, &zellikle 2009 yilindan sonra
yenilenebilir enerji kaynaklarmin
degerlendirilmesine  y6nelik  ¢aligmalar  ve
tesviklerle, 2016 yili sonu itibariyla toplam
273,387 GWh olan elektrik iiretimimizin
icerisindeki yenilenebilir enerji paymda Onemli
artiglar olmustur. 2002 yilinda yenilenebilir enerji
kaynaklarindan riizgar ve jeotermal bazli
tretimimizin pay1 153 GWh’la toplam iiretimin
yaklasik %0,1’ine karsilik gelirken, bu oran 2016
yili sonu itibartyla, 6zel 6nem verilip Onemli
yatirimlarla desteklenen giines enerjisinin de dahil
olmasiyla birlikte 21,230 GWh miktariyla %8
seviyesine ulagmistir. Tirkiye’de 2016 yili sonu
itibariyla toplam elektrik iiretiminde %67,6 ile ilk
sirada olan termik santrallerden iretilen elektrik
enerjisinin  %33,74’lik kisminin ham maddesi
komiir kaynakli iken, %32,1°lik kismu ise onemli
bir kismu ithal edilen dogal gaz + LNG
kaynaklidir. (Sekil 1 ve 2).

Ulkede, yenilenebilir enerji kaynaklarmdan olan
riizgar enerjisine yonelik verilen tesvikler
neticesinde,  riizgdr  santrallerinde  iiretilen
elektrigin toplam {iretimdeki payr 2014 yilinda
%3,4 iken, bu oran 2016 yili sonu itibariyle
%35,7’ye ulagmustir. Ancak riizgar gicii ile
kiyaslandiginda, hidroelektrik santrallerin daha
yilksek oranda elektrik iiretme potansiyelleri
vardir (ETKB, 2017; URL-2, 2018).
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Sekil 1. Tirkiye’de elektrik enerjisi kurulu giicii (URL-2, 2018)
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Sekil 2. Tiirkiye’de elektrik tiretimi ve tiiketimi (URL-2, 2018)

Tiirkiye’nin toplam ve teknik olarak yapilabilecek
(fizib1l)  hidroelektrik  potansiyel  degerleri,
sirastyla 435 ve 215 TWh’tir; ekonomik olarak
kullanilabilecek hidroelektrik potansiyeli ise DSI
tarafindan 128 TWh olarak tahmin edilmektedir.
Tiirkiye’de bir tesisin fizibilitesi yapilirken
kullanilan ~ Olgiitlerde  ilk  kurulum  santral
maliyetleri ¢ok Onemli bir oOlgiit olarak
degerlendirilmekte olup bu yaklasim hidroelektrik
santrallere  yatirimcr  ilgisini  azaltmaktadir.
Fizibilite caligmalarinda, hidroelektrik santrallerin
alternatif olarak termik santraller ©On plana
cikmakta ancak termik santrallerin hammadde
maliyetleri ve cevreye verdigi zarar goz ardi
edilmektedir. Hidroelektrik santrallerin her ne
kadar yiiksek kurulum maliyetleri olsa da dogru
bir vadi planlamasi ve iiretim yonetimi ile bu
maliyetler kisa siirede amorti edilebilir. Ciinkii
hidroelektrik santrallerde iiretilen enerjide yakit
sinirsiz olup maliyeti yoktur. Bu 6zellik stirekli
ekonomik dalgalanmalarin etkisi altinda bulunan
ithal fosil yakitlara gore c¢ok Onemli bir
ustlinliiktiir.  Ayrica sifir karbondioksit (CO,)
salinimi olan hidroelektrik santrallerde, giines
siirlamalari, meteorolojik hava kosullarmin da
etkisi yok denecek kadar azdir. Termik
santrallerde ise, kurulum dis1 maliyetlerinin yani

sira sebep olduklar1 ¢evre sorunlarinin giderilmesi
icin gerekecek harcamalar, santral kurulumu igin
harcanan maliyetlerinin en az %30’udur. Bu
analiz ve kiyaslamalar yapilirken hidroelektrik
santraller lehine hususlar yeterince dikkate
almmamaktadir. Ekonomik ve teknik fizibilite
caligmalarinin saglikli yapilabilmesi durumunda,
kurulum maliyetleri %20-25 daha fazla olan
hidroelektrik santraller bile termik santrallere gore
daha fizibil olacaktir. Buna santral dis1
maliyetlerin de eklenmesi durumunda bu oran
%4045 gibi belirgin bir diizeye ¢ikmaktadir. Bu
yeni kriterlere gore Tiirkiye’nin yillik ekonomik
olarak kullanilabilecek hidroelektrik potansiyeli
DSi’nin tahmini olan 128 TWh’tan %40 daha
fazla olarak 180 TWh olarak hesaplanabilecektir
(URL-3, 2018; Buttanr1, 2006).

Tirkiye’de de KOS ¢aligmalar1 ¢ok yogun bir
sekilde devam etmektedir. Bu konuda devlet
yatirnmlarinin yanminda, elektrik alim garantisi
verilen 6zel sektor de Dbiyik yatirimlar
yapmaktadir. Ulkemizde 2017 tarihi itibariyla,
hidroelektrik tesislerin durumu Tablo 3’de
goriilmektedir (Buttanri, 2006; Kaygusuz, 2018;
URL-4, 2018)

Tablo 2. Hidroelektrik potansiyelin proje asamalarina gore dagilimi (URL-4, 2018)

HES Asamasi HES  Toplam Kurulu  Ortalama Yillik Toplamdaki
Adedi Kapasite (MW)  Uretim (GWh/y1l)  Pay1 (%)

Isletmede 623 27377 96026 53.4

Insa Halinde 59 5231 15373 8.5

Insaata Heniiz Baslanmayan 1116 22383 68601 38.1

Toplam 1798 54991 180000 100

Devlet Su Isleri (DSI) Genel Miidiirliigi’nce
hazirlanan faaliyet raporunda, 2017 yili sonu
itibariyle Tirkiye’de hali hazirda isletmede
bulunan 623 adet hidroelektrik santralinin toplam
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kurulu giicii 27,377 MW olup, yillik ortalama
iretimi ise 96026 GWh’tir. Bu miktar iilkede
gelistirilen 180,000 GWh yillik  hidrolik
potansiyelin  yaklagik  %53,4’line  karsilik
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gelmektedir. Diger taraftan, 5,231 MW bir kurulu
gii¢ elde edilecek ve toplam potansiyeli %8,5 olan
15,373 GWh/y1l’lik iiretim kapasitesine sahip
olacak 59 adet HES halen inga halinde
bulunmaktadir. Tiirkiye, geriye kalan 68,601
GWh/y1’lik  hidrolik potansiyelini kullanarak
22,383 MW kurulu gii¢ elde edebilmek igin ileride
1116 HES yapilacaktir. Bdylelikle Tiirkiye’nin
toplam hidroelektrik santral sayis1 1798’e, kurulu
glici 54,991 MW’a ve nihayetinde iilkenin
hidrolik kapasitesi olan yillik toplam 180,000
GWh’lik  bir  iretim  hedefine ulasmasi
saglanacaktir (Aksungur, 2011). Hidroelektrik
santral imalatlar1 sirasinda aktarilan biitgeler ve
kullanilan kredilerin bir maliyeti vardir ve kisa
stire icerisinde elde edilecek fayda ile maliyetler
finanse edilmelidir. Tiirkiye’de hidroelektrik
santrallerinde kapasite faktorii ortalamasi %37
olup bu oran diinyada %44 tiir (URL-5, 2018)

Bu ¢alismada kiigiik hidrolik santrallerin Tiirkiye
elektrik  iretimine katkist  hakkinda  bilgi
verildikten  sonra, hidroelektrik  santrallerin
planlanmasinda ana etmenler olan nominal tepe
gliciin kurulu giice oram ile elde edilen ve diger
santrallerle kiyaslamada belirleyici rollerden biri
olan Kapasite Faktorii Analizi Giresun Ozelinde
yapilmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismada, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii’ne
baghh Trabzon Boélge Miidiirliigii’'nden alinan ve
Giresun {li’nde bulunan kiiciik hidroelektrik
santrallerin (1 MW-15 MW) kurulu gi¢ ve
toplam enerji verileri kullanilmustir. Verilerin
degerlendirilmesinde hidroelektrik santrallerin
kiyaslanmasinda belirleyici parametrelerden biri
olan kapasite faktoriinden yararlanilmistir. Bu
baglamda asagida Kapasite Faktorii esitligi
verilmistir.

..(MWh) ..
(Toplam Ener]l—365 Gun)

(Kurulu Giig (MW)x 24 Saat) (1)
Hesaplanan Maliyet Analizine gére 1 MW
giiclinde ve bu giicii iiretebilecek debi ve hiza
sahip bir akarsuyun iizerine kurulan rezervuar
(biriktirme haznesi) alan1 on bes kilometrekarenin
altnda olan hidroelektrik iiretim tesisi (KOH)
Enerji Santraline gore hesaplanmistir. Bu
hesaplamalarda asagida siralanan veriler esas
almmugtir:

Kapasite Faktorii (%) =

-fIk Yatirrm Bedeli: 1,250 €/kW (Yatirm Bedeli
ve Lisans Bedelleri dahildir)
-Giinlimiizde tiirbin fiyat1 750-1,200 €/kW’tir.
Ortalama 1,000 € alinmugtir
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-Montaj bedeli + diger masraflar (debi analizi,
projelendirme v.s) yaklasik %25: 250 €/kW
-Toplam kurulum bedeli: 1,250 €/kW olarak
alimmustir.

-Elektrigin Devlete Satis Bedeli: 0.055 Euro/kWh
(2018 B.F.)

3. Bulgular

Materyal-Metot da verilen bilgiler kullanilarak; 1
MW giiciinde bir kiiciik hidroelektrik santralin
toplam ilk yatirim bedeli: 1,250 €/kW * 1000
kW= 1,250,000 Euro olarak hesaplanmistir. Tablo
3’lin dordiincti siitununda her bir hidroelektrik
santralin yatirnm bedeli toplam kurulu gii¢ ile
1,250,000 Euro c¢arpilarak elde edilmistir.
Hidroelektrik  santralde iiretilen  elektrigin
yenilenebilir enerji kaynagi kapsaminda satilmasi
durumunda satis bedeli: 0.055 Euro/kWh’tir.
Isletme maliyeti ise yaklasik olarak 0.010
Euro/kWh’tir. Uretilen elektrigin kari: 0.055-
0.010=0.045 Euro/kWh bu da (45 Euro/MWh)
olur. Bu bedel yillik toplam enerji miktar1 ile
carpilarak Tablo 3’in  besinci siitununda
sunulmustur. Siitun altida belirtilen geri doniis
stiresi ise santral bedelinin yillik kara boliimii ile
elde edilmistir. Tablo 3’{in yedinci siitununda ise
enerji maliyeti, santral bedelinin toplam enerjiye
boliinmesi ile elde edilmistir.

Tim yatirim araclarinda oldugu gibi enerji
yatirnmlarindaki ama¢ yapilan yatirimin en kisa
sirede geri donmesi ve yatirimciylr kara
gecirmesidir. Yatirimlar yapilirken kullanilan
krediler de gbéz Oniline alindiginda geri doniis
stresinin ~ 6nemi daha da  artmaktadir.
Hidroelektrik santrallerin teknik ozellikleri ve
performanslar1 gdz oniine alindiginda santrallerin
kapasite faktorlerinin yiliksek kurulu giice sahip
bolgelerden dogrudan etkilendigi goriilmektedir.
Uygulamanizda Giresun Ili’nde bulunan ve
planlamasi yapilan KHS’lerin listesi Tablo 3’te
sunulmustur. Bu santrallerin depolamasiz olmasi
ve diger teknik unsurlarmin da benzer olmasi
nedeni ile bu santralleri kendi iclerinde kapasite
faktorii  esas almarak  smiflandiriir.  Bu
smiflandirmada kapasite faktor ortalamasi olup
37.77 degerinin yaklasik Tiirkiye ortalamasinda
oldugu, ortalama enerji maliyetinin 40.17
(€/KWh) oldugu, yatirimlarm ortalama geri doniis
stiresinin de 8,94 yil oldugu hesaplanmistir. Tablo
3’deki veriler kullanilarak Sekil 3 elde edilmis
olup Giresun’daki kiigiik HES yatirimlarimin geri
doniis siiresi ile kapasite faktorleri arasindaki
baglantty1 gosterir iliski ortaya ¢ikarilmstir. Sekil
3 santrallerin kapasite faktorleri artinca yatirimin
geri doniig siiresinin azaldiginmi ortaya koymustur.
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Bu calismadaki amag, Giresun Ili’nde yapilacak yatirnmin geri donils siliresinin  kisaltilmasi ile
HES imalatlarinda imalat onceliginin yiiksek kisith biitgesi olan yatirimci ve iilke ekonomisine
kapasite faktoriine sahip HES’lere verilerek daha fazla katkinin saglanmasidir.

Tablo 3. Giresun Ilindeki kiigiik HES lere ait teknik veriler ve kapasite faktorii hesabi

Hidroelektrik Kyrulu Toplg_m Santrgl Yillik G"eri Dénﬁs Enerji _ Kapa.l-sife
Santralin Adi Giig Enerji Bedeli Kar Stiresi Maliyeti Faktori
(MW)  (MWh) © © (Yil) (E/KWh) (%)
Moran 5.75 11110.00 7187500 499950 14.38 0.65 22.06
Akkoy IT 7.33 15100.00 9162250 679500 13.48 0.60 23.52
Giice 10.57 25270.00 14212500 1137150 11.62 0.52 27.29
Yigit 7.54 19114.00 9425000 860130 10.96 0.49 28.94
Serhat 9.10 24840.00 11375000 1117800 10.18 0.46 31.16
Calikobasi 8.28 22920.00 10350000 1031400 10.04 0.45 31.60
Tokmadin 3.57 10160.00 4462500 457200 9.76 0.44 32.49
Delisava 4.88 14110.00 6100000 634950 9.61 0.43 33.01
Merek 9.18 26650.00 11475000 1199250 9.57 0.43 33.14
Yiice 10.57 30750.00 13212500 1383750 9.55 0.43 33.22
Gelen 6.56 19300.00 8200000 868500 9.44 0.42 33.59
Sogukpinar 8.90 28100.00 11125000 1264500 8.80 0.40 36.04
Geciir 3.23 10200.00 4037500 459000 8.79 0.40 36.08
Yumruktepe 13.68 43720.00 17100000 1967400 8.69 0.39 36.49
Ekere 4.18 13620.00 5225000 612900 8.53 0.38 37.23
Kizilev 11.49 37950.00 14362500 1707750 8.41 0.38 37.70
Uggen 2 10.22 33815.00 12775000 1521675 8.40 0.38 37.79
Arpacik 3.77 12520.00 4712500 563400 8.36 0.38 37.91
Telli | 9.10 30270.00 11375000 1362150 8.35 0.38 37.97
[limsu 4.57 15300.00 57125000 688500 8.30 0.37 38.22
Vanazit 2.66 9120.00 3325000 410400 8.10 0.36 39.14
Kanat 13.30 46000.00 16625000 2070000 8.03 0.36 39.48
Kopriibast 5.70 20200.00 7125000 909000 7.84 0.35 40.46
Karaca 3.01 19978.00 3762500 494010 7.62 0.34 41.61
Canaker I 6.00 22720.00 7500000 1022400 7.34 0.33 43.23
Adadag 4.70 18198.00 5875000 818910 7.17 0.32 44.20
Cay Reg. 10.05 39980.00 12562500 1799100 6.98 0.31 45.41
Akkoy 14.07 57510.00 17587500 2587950 6.80 0.31 46.66
Kiran 9.74 40690.00 12175000 1831050 6.65 0.30 47.69
Kahraman 1.52 6650.00 1900000 299250 6.35 0.29 49.91
Ortalama 8.94 40.17 37.77
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37.97
38.22
39.14
39.48
40.16
41.61
43.23
4421
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46.66
47.69
49.91

Kapasite Faktori (%)

Sekil 3. Yatirim geri doniis siiresinin kapasite faktorleri ile kargilagtirilmasi

4. Sonuclar ve Tartisma

Ulkemiz &zellikle fosil kokenli enerji kaynaklari
bakimindan olduk¢a fakir olup, 2016 yilinda
kullandig1 toplam enerjinin %76’sin1 disaridan
ithal etmis ve bunun i¢in 54,6 milyar dolarlik bir
O6deme yapmuistir. Bu durumun 6niine gegmek igin
temiz ve gevre dostu olarak bilinen yenilenebilir
enerji kaynaklarinin degerlendirilmesine daha
bliyik O6nem verilmelidir. Disa bagimlilig
azaltarak giivenli, siirdiiriilebilir bir enerji
yonetimi ilkesi benimsenmelidir. Ancak, enerji
iretim  tesisleri  planlanirkken ve  yapim
asamalarinda, tesisin kurulacagi alanlardaki tabiat
florasmin devamliligl, su ekosisteminin ve canl
su ihtiyaclarinin karsilanabilmesi de
diistiniilmelidir. Bunun i¢inde &zellikle suyun
yonii ve yeri degistirilerek kurulacak nehir tipi
hidroelektrik santrallerin planlamalarinda, akarsu
yatagina birakilacak kuyruk suyunun miktarinin
dogal yasam dongiisiinii devam ettirecek miktarda
olmasina azami 6zen gosterilmelidir.

Gliniimiizde ticari rekabetin artmasma paralel
olarak kiiresel piyasalarda meydana gelen dalgal
ekonomik veriler enerji fiyatlarii  yukar
cekmektedir. Bu durum, ozellikle son yillarda
enerjiye olan talebi yillik ortalama %8 artan
iilkemizde, disa bagimliligi azaltmak ve enerjiye
dayali doviz kaybim en aza indirmek i¢in yapilan
caligmalarda pek cok acidan faydali olan yerli
kaynaklarin kiigiilk hidroelektrik santrallerine
(KHS) daha biiyiik 6nem verilmesine neden
olmugstur. KHS’ler kapasiteleri (<10 MW)
oldugundan, ilk yatirnm maliyetleri, isletme ve
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bakim giderleri barajlara gore ¢ok daha hesaplidir.
Bu durum bir¢ok yatirnmcimin dikkatini ¢ekmis,
devletin verdigi enerji alim garantileri de (KHS)
daha Once hi¢ santral yapmamis yatirimcilar: da
bu kulvara itmistir. Ancak KHS insaatlari
konusunda daha oOnce deneyimi bulunmayan
yatirnmcilarin  projelerin fizibilite, tasarim ve
ingsaat agsamalarinda gerekli teknik ¢aligmalar1 ¢ok
hassas bir sekilde yerine getirmeli, yapilacak
imalatlar esnasinda santralin en verimli bir sekil
enerji iiretimi temin edilirken ¢evre hassasiyeti de
gdz ardi edilmemelidir. Teknik ve cevresel
faktorleri dikkate alarak planlanan kiigiik hidrolik
santraller iilke ekonomisine 6nemli Ol¢iide katki
saglayabilirler. Sonug olarak:

Kurulum alan1 kiigiik birikme haznesiz
HES’ler giderek 6nem kazanmaktadirlar.
Dogru projelendirilen HES’ler nehirlerin
biyolojik ve morfodinamik stirekliligini
kesintiye ugratmazlar.

[k yatirim ve isletme maliyetlerinin diisiikliigii
nedeniyle HES’lerin birim enerji maliyetleri

¢ok diigtiktiir,

e HES’lerde yakit kullanilmadigindan CO,
saltmim yoktur,

e Tirkiye’de  enerji ithalat  giderlerinin

azaltilmas1 i¢cin HES’lerin yapimina agirhik
verilmistir.

HES imalatlar1 yapilirken vadi planlamalar
dahilinde belirlenen HES’lerin enerji iiretim
miktarlarimin kapasite faktorleri ve kurulu gii¢
miktarlar1 ile degerlendirilerek en karli olanina
yapim onceligi verilmelidir.
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Tiirkiye’nin briit ylizeysel su potansiyeli yillik
yaklastk 186x10° m® kadardir. Bu potansiyelin

yaklasik 126x10° m®ii  enerji tretiminde
kullamlabilecek durumdadir. 2017 yili verilerine
gore bunun yalnizca %351
degerlendirilebilmektedir.  Ancak, {ilkemizin

mevcut su potansiyeli, kiiresel iklim degisiklikleri,
ekonomik ve teknik ilerlemeler dikkate alinarak
glincellenmelidir.
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