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YENILENEBILIiR ENERJi-CARiI DENGE: KIRILGAN BESLi ORNEGI

Dr. Ogr. Uyesi Sefer UCAK «
OZET

Yiiksek enflasyon, faiz oranlari, cari agik, zayif biiytime, sicak paraya bagimlilik, diisiik kredi
notlart ve zayif biitce dengesi vb. gibi c¢esitli sorunlu makroekonomik degiskenlerinden dolayt kirilgan
besli denilen Brezilya, Hindistan, Endonezya, G.Afrika ve Tiirkiye’de cari denge ve enerji iliskisi onem
arz etmektedir. Bu nedenle, kirilgan begslide net enerji ithalat¢isi olan ii¢ iilkenin (Brezilya, Hindistan
ve Turkiye) cari denge (cari denge/GSYH), yenilenebilir enerji (yenilenebilir elektrik Gretimi/toplam
Uretim) ve net enerji ithalati (enerji ithalati/toplam enerji kullanimi) degiskenlerinin iliskilerinin analizi
yapulacaktir (G.Afrika ve Endonezya net enerji ihracatgisidir). Beklenen sonug, bu iilkelerde
venilenebilir enerji kullanimi (yatirimlari) arttikca, cari dengede iyilesme saglanmasi ve enerji
ithalatinin azalmasidir.

Calismada anilan ii¢ iilke igin, 1990-2017 yillari arasinda cari denge, yenilenebilir enerji ve
enerji ithalati arasindaki iliski incelenmistir. Ug iilkede seriler ADF sonuclarina gore; Hindistan da
yenilenebilir enerji ile Brezilya’'da cari denge 1(0) iken diger tiim seriler I(1) diizeyinde duragandir.
Tiirkiye icin yapilan VAR modeli sonuglarina gére; seriler arasinda es biitiinlesme vardir, enerji
ithalatindaki %1 lik artis, cari dengede %-0.27’lik bozulmaya yol agacaktir. Enerji ithalatindan cari
dengeye dogru tek yonlii nedensellik tespit edilmistir. Hindistan ve Brezilya icin yapilan ARDL Simir
Testine gore, Hindistan’'da kisa dénemde enerji ithalatindaki %1 ’lik artig, cari dengede %-0.39 luk
bozulmaya yol acacaktir. Brezilya’'da yenilenebilir enerjide %1 ’lik artig, cari dengede %0.23 liik
diizelmeye yol acacaktir. Her iki iilkede de, kisa donemde — [ECT] _(t-1)katsayisimin negatif ve

istatistiksel anlamlililig1 es biitiinlesmeyi desteklemektedir.
Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Cari Denge, Esbiitiinlesme, ARDL Sinwr Testi.

JEL Kodlart: : E31, F31, C22.
RENEWABLE ENERGY-CURRENT BALANCE: FRAGILE FIVE SAMPLE

ABSTRACT

Because of the various problematic macroeconomic variables such as high inflation, high interest

rates, high current account deficit, weak growth, hot Money dependency, low credit ratings and weak
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budget balance and so on current account balance and energy relations is of great importance in Brazil,

India, Indonesia, South Africa and the Turkey are called fragile five. Therefore, the three countries that
are net energy importers in fragile five (Brazil, India and Turkey) current account balance (current
account balance / GDP), renewable energy (renewable electricity production / total production) and
net energy imports (energy imports / total energy use) variables relations will be analyzed (S. Africaand
Indonesiaare net energy exporters). The expected result is that as renewable energy use (investments)

increase in these countries, the current account balance will improve and energy imports will decrease.

For the three countries mentioned, the relationship between the current balance, renewablee
nergy and energy imports between 1990 and 2017 was examined. According to the results of ADF series
in three countries; renewable energy in India, and the current balance in Brazil is 1(0), while all other
series are stable at 1(1). According to the VAR model results for Turkey; There is cointegration between
the series, a 1% increase in energy imports will cause a deterioration of -0.27% in the current balance.

Unidirectional causality from energy imports to the current balance was found.

According to the ARDL Border Test for India and Brazil, a 1% increase in energy imports in
India in the short term will lead to a -0.39% deterioration in the current account balance. A 1% increase
in renewable energy in Brazil will result in a 0.23% improvement in the current account balance. In
both countries, the negative and statistical significance of the ECT,_, coefficient in the short term

supports cointegration.

Keywords: Renewable Energy, Current Account Balance, Energy Imports, Cointegration, ARDL Bound
Test.

JEL Codes: E31, F31, C22.

1. GIRIS

Enerjide disa bagimli olan {ilkelerin, enerji fiyatlar1 (ham petrol, dogalgaz, vd.) ve doviz
kurlarindaki bozulmalar sebebi ile cari dengelerinde de istikrarsiz bir seyir gézlenmektedir. Ozellikle
makroekonomik gostergeleri kirilgan olan iilkelerde bu iliskinin etkisi daha fazla goriilebilmektedir.
Enerji ithalatgist olan bu iilkelerin cari dengelerinde diizelmeyi saglamak igin; yenilenebilir enerji
yatirimlarina agirlik vermek, enerji tasarrufu saglamak, yerli enerji kaynaklarindan daha fazla ve verimli
bir sekilde yararlanmak gibi tedbirlere basvurmaktadirlar. Temel makroekonomik gostergelerindeki
istikrarsizliklar nedeni ile Kirilgan besli olarak adlandirilan iilkeler iginde cari dengelerinde bozulma sik
yasanan bir durum olmaktadir. Brezilya, Hindistan, Endonezya, G.Afrika ve Tiirkiye’de cari denge ve
enerji iligkisi onem arz etmektedir. Bu {ilkelerden Endonezya ve G. Afrika net enerji ihracatgisi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle bu iilkeler, analiz dis1 birakilarak, Kirllgan beslide net enerji

ithalatcist olan ii¢ iilkenin (Brezilya, Hindistan ve Tiirkiye) cari denge ve yenilenebilir enerji iligkisi

incelenecektir.

107




CIItNOIume 17 Sayz/[ssue 3Eylul/September2019 SS/pp 106-122
S. Ugak Doi: http://dx.doi.org/10.11611/yead.584185

Tablo 1. Kirilgan Beslide Cari Denge ve Enerji Thalati (%)

Enerji CD/GSYH | Enerji CD/GSYH | Enerji
CD/GSYH Ithaljatl* ithal:ltl* Ithalim*

BRA | 1990 -0.8 25.7 IND 1990 | -2.2 8.3 TUR | 1990 17 51.0
BRA | 2000 -3.7 21.2 IND 2000 | -1.0 20.5 TUR | 2000 3.6 66.0
BRA | 2010 3.4 7.2 IND 2010 | -3.3 28.4 TUR | 2010 5.8 69.6
BRA | 2015 -3.3 11.9 IND 2015 | -1.1 34.3 TUR | 2015 37 75.2
BRA | 2016 -1.3 10.1 IND 2016 | -0.5 32.6 TUR | 2016 -3.8 75.8
BRA | 2017 0.4 9.5 IND 2017 | -1.4 33.9 TUR | 2017 5.6 76.6
END | 1990 -2.8 -70.9 SAF 1990 | 1.3 -25.9
END | 2000 4.8 -52.6 SAF 2000 | -0.1 -33.6
END | 2010 0.7 -79.1 SAF 2010 | -15 -15.7
END | 2015 -2.0 -103.1 SAF 2015 | -4.6 -145
END | 2016 -1.8 -101.5 SAF 2016 | -2.8 -13.3
END | 2017 -1.6 -101.0 SAF 2017 | -2.6 -13.1

Kaynak: Diinya Bankasi, Data,https://data.worldbank.org/(Enerji ithalatindaki negatif degerler iilkenin net enerji
ihracatgisi oldugunu gostermektedir.)* (Enerji ithalati / Toplam enerji kullanimi)

Ayrica net enerji ithalatgisi iilkelerin cari denge ve enerji ithalati verilerine Tablo 1°den kabaca
bakildiginda, cari dengede diizelme yasandigi yillarda enerji ithalatinin azaldig1 goriilmektedir.Enerji
kullanimi ihtiyacina gore, Brezilya ve Hindistan’1 geride birakarak enerji ithalatinda en yiiksek oranin
Tiirkiye oldugu goriilmektedir. Bunun temel nedenleri arasinda; yerli kaynaklarin azligi, iiretimde

yiksek enerji talebi, enerji verimliligin diigiik olmasi gibi etkenler sayilabilir.

Yine bu Ulkeler Tablo 2’den incelendiginde; anilan yillar itibari ile elektrik tiretimlerinde
hidroelektrigin paymnin azalirken diger yenilenebilir kaynaklarin(giines, riizgar, jeotermal) payinin
arttig1 goriilmektedir. Brezilya’nin 1990°1arda %93 olan hidroenerjinin pay1 %63’lere gerilerken, diger
yenilenebilir kaynaklarin paymin yaklasik on kat artarak % 16.2 seviyelerine ¢iktig1 goriilmektedir.
Bunun nedenini iilkenin zengin cografi kaynaklar1 ve yenilenebilir enerjiye yapilan yeni yatirim ve
tesvikler olusturmaktadir. Hindistan ve Tiirkiye’de de benzer bir seyir takip edilmis, hidroelektrigin pay1

anilan yillarda gerilerken, diger yenilenebilir kaynaklarin kullaniminda ciddi artislar meydana gelmistir.

Tablo 2. Kirilgan Beslide Elektrik Enerji Uretiminin Kaynaklara Gore Dagilimi (%)

HIDRO YEN (HIDRO+YEN) | Niikleer | Petrol | Kémir | D.Gaz | Toplam
BRA 1990 92.8 1.7 94.5 1.0 2.2 21 0.2 100
BRA 2000 87.2 2.3 89.5 1.7 4.4 3.2 1.2 100
BRA 2010 78.2 6.5 84.7 2.8 31 2.2 7.1 100
BRA 2015 61.9 12.1 74.0 25 5.0 4.7 13.7 100
BRA 2016 65.8 14.6 80.4 2.7 2.6 4.5 9.8 100
BRA 2017 63.1 16.2 79.3 2.7 2.6 4.4 11.2 100
END 1990 175 3.4 20.9 46.9 29.9 2.3 100
END 2000 10.7 5.2 16.0 19.7 36.4 28.0 100
END 2010 10.3 5.6 15.9 20.1 40.3 23.7 100
END 2011 6.8 5.2 12.0 23.0 442 20.8 100
END 2015 5.9 4.8 10.7 8.4 55.8 25.2 100
END 2016 7.8 51 12.9 6.3 54.4 26.4 100
END 2017 7.3 5.3 12.6 7.5 58.3 22.1 100
IND 1990 245 0.0 245 2.1 4.6 65.5 34 100
IND 2000 13.1 0.5 13.6 3.0 51 68.5 9.8 100
IND 2010 12.6 35 16.0 2.7 25 67.2 11.6 100
IND 2015 10.0 5.4 15.3 2.7 17 75.3 4.9 100

108


https://data.worldbank.org/

CIIt/VOIume 17 Sayz/[ssue 3Eylul/September2019 SS/pp 106-122
S. Ucak Doi: http://dx.doi.org/10.11611/yead.584185

IND 2016 9.3 5.7 15.0 2.6 2.6 74.8 4.8 100
IND 2017 8.4 7.2 15.6 2.7 14 75.9 4.6 100
SAF 1990 0.6 0.0 0.6 5.1 0.0 94.3 100
SAF 2000 0.5 0.2 0.7 6.3 0.0 93.1 100
SAF 2010 0.8 0.1 1.0 4.7 0.1 94.3 100
SAF 2015 0.3 1.9 2.3 6.1 0.1 91.7 100
SAF 2016 1.6 2.7 43 6.0 0.1 89.6 100
SAF 2017 0.4 59 6.32 6.4 0.1 86.6 100
TUR 1990 40.2 0.1 40.4 6.9 35.1 17.7 100
TUR 2000 24.7 0.2 24.9 7.5 30.6 37.0 100
TUR 2010 24.5 1.9 26.4 1.0 26.1 46.5 100
TUR 2015 25.7 6.3 32.0 0.9 29.1 37.9 100
TUR 2016 24.5 8.6 33.1 0.7 33.7 325 100
TUR 2017 19.6 10.0 29.6 0.4 32.8 37.2 100

Kaynak: Diinya Bankasi, https //dataworldbank org/ BP, BP Statlstlcal Rewew of World Energy 2019 68th
edition.https: [ en/globa porate/pd ) 2
statsreview-2019- full -report.pdf.

Bu iilkelerin elektrik enerjisi tiretim kompozisyonlari; cografi nedenler, yerli kaynaklar, enerji
iiretim kaynaklarmin farkliligi (niikleer enerji gibi), liretim maliyetleri ve verimlilik gibi nedenlerle
farklilik arz etmektedir. Tirkiye ve Endonezya digindaki ii¢ iilkede de niikleer santrallerden elektrik
enerjisi iiretilmektedir. Ornegin, G. Afrika digerlerinin aksine elektriginin yaklasik %90°m1 komiirden
iretmekte ve dogalgaz kullanmamaktadir. Endonezya’nin da elektrik tretiminde %60 kémir ve %26
dogalgaz basi ¢ekmektedir. Bu {ilkeler zengin kOmiir rezervleri nedeni ile enerji ihracatgisi
durumundadir. Anilan iilkeler i¢inde cari dengesi ve enerji ithalati agisindan en kotii durumdaki iilke

Tiirkiye olmaktadir.

Anilan iilkelerin elektrik tiretim kompozisyonlar1 diinya ortalamasi ile karsilastirildiginda
paralellik oldugu goriilmektedir. Diinya elektrik iiretimi dagilimima (1990) bakildiginda; %37komiir,
%21 yenilenebilir (%18 hidroelektrik, %3 diger), %14.8 dogalgaz, %17 niikleer ve %10.2 ’linii de
petroliin olusturdugu goriilmektedir. 2017 dagiliminda ise; %38 komiir, %25 yenilenebilir (%15.8
hidroelektrik, %9.2 diger), %23 dogalgaz, %10 niikleer ve %4’iinii de petroliin olusturdugu
goriilmektedir. 1990 ile 2017 yillar1 karsilastirildiginda; iiretimde komiiriin paymin degismedigi,
hidroelektrigin paymin diiserken diger yenilenebilir kaynaklarin ve dogalgazin paymin arttigi, niikleer
ve petroliin payinin azaldigi goriilmektedir. Diinya elektrik iiretiminde yenilenebilir enerjinin pay1 %
25 ile ikinci sirada olmasina ragmen bu oranin yaklasik % 16’sin1 hidroelektrikten karsilanmakta riizgar,
giines ve jeotermal gibi kaynaklar yalnizca %9 olmaktadir. Uretimde kémiir ve dogalgazin pay1 azaltilip
yenilenebilir kaynaklarin payi arttirilmalidir. (BP, Statistical Review of World Energy-All Data, 1965-
2018).

2. LITERATUR iNCELEMESI

Enerji ve cari denge iligkinin aragtirildig1 ¢alismalarin geneline bakildiginda, yenilenebilir enerji
ile cari denge arasindaki iligkiyi olgen calismalarin son yillarda yogunlagtigidir. Bunun nedeni

yenilenebilir enerjisin toplam enerji iiretime katkisinin 6zellikle son 10 yilda anlamh bir seviyeye
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ulagmis olmasidir. Calismalar genellikle enerji tiiketiminin (yenilenebilir ve fosil) biiylimeye katkisini
Olgen tarafta yogunlasmistir. Cari denge ile enerji ithalati ve yenilenebilir enerji tiretimi iliskisini

inceleyen ¢alismalardan bazilar1 agsagidaki sekilde 6zetlenmistir.

Chien ve Hu (2008) 116 iilkenin 2003 yili verisini yenilenebilir enerji tiiketiminin dis ticaret
dengesi {izerine yapisal esitlik modeliyle (YEM) analiz ettikleri ¢alismalarinda yenilenebilirlerin
yalnizca sermaye olusumu iizerinde 6nemli bir olumlu etkisi oldugunu gostermektedir. Yenilenebilir
enerjilerin ticaret dengesi ilizerinde 6nemli bir etkisi olmadig1 sonucu, yenilenebilir enetjilerin ithal
ikamesi etkisi olmadigi bulunmustur. Bu nedenle, yenilenebilir enerji ve GSYIH arasindaki pozitif

iligkiyi artan sermaye olusumu ile dogrulamakta, ancak artan ticaret dengesi i¢in dogrulanmamaktadir.

Yanar ve Kerimoglu (2011) 1975-2009 yillarinda Tiirkiye’de enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime
ve cari acik iligkisini Johansen es-biitiinlesme ile analiz etmislerdir. Anilan degiskenler arasinda uzun
donemli bir iliski bulmuslar ve VECM ile biiylime arttik¢a enerji tiiketiminde artis oldugunu, enerji
tilketimindeki artisin cari agig1 arttirdigi sonucuna varilmistir. nedenselligin yonii, enerji tiikketiminden

biiylimeye dogru giiglii, biiylime ile cari agik arasinda ¢ift yonlii fakat zayif iligki tespit edilmistir.

Demir (2013) Turkiye igin 1987-2012 yillarinda cari agik (CA), enerji ithalati (EN) ve sanayi
iiretim endeksi (SUE) degiskenleri ile enerji ithalatt ve cari agik arasindaki iliskiyi VAR analizi ile
incelemistir. Ekonometrik bulgulara gore; enerji ithalatinda bir birimlik bir artig sanayi liretim oranlarini
0,67 birim artirmaktadir. Cari agiklarin sanayi iiretim endeksi tizerinde etkisi pozitif yonli olmakla
birlikte etkisi diisiik diizeydedir. Sanayi {iretim endeksi ve enerji ithalatindan cari a¢iga dogru tek yonlii

nedensellik tespit edilmistir.

Jebli ve Youssef (2015) 1980-2010 dénemine ait69 llke icin Panel es-biitiinlesme ile yenilenebilir
ve yenilenemez enerji tiketimi, gelir, dis ticaret arasindaki iliskiyi incelemislerdir. kisa donemde,
yenilenebilir enerji tikketiminden dis ticarete dogru tek yonlii nedensellik iliskisi Uzun ddnemde
yenilenebilir enerji ile dig ticaret arasinda ¢ift yonlu nedensellik tespit etmislerdir. Yenilenebilir ve
yenilenemez enerji tlketiminin ve dis ticaretin ekonomik biiyiimede pozitif ve istatistiksel anlamli

etkisini bulmuslardir.

Vaona, A. (2016) 26 farkli gelismekte olan tilke i¢in farkli yillarda dengesiz panel GMM(1992-
2011) yontemini fosil yakitlardan elektrik tiretimi(%), yenilenebilir kaynaklardan elektrik {iretimi,
ortalama net enerji ithalati ve niikleer elektrik {iretimi(%), toplam ithalattaki % degisim ve reel GSYH
verilerini kullanarak yaptig1 ¢alismada; Yenilenebilir enerji iiretiminin ithalat biiytimesini azalttigini
tespit edilmistir. Sonuglar, tahmin yontemleri ve model spesifikasyonlar1 arasinda 6nemli bir dogruluk

oldugunu gostermektedir.

Armeanu vd. (2017) 2003-2014 déneminde AB 28 ulkenin yenilenebilir enerji ve slrdurilebilir
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi panel veri ile aragtirmislardir. Yenilenebilir enerjinin briit nihai

enerji tiiketimindeki ortalama payr %15°tir. Yenilenebilir enerjinin ulastirma yakit tiiketimindeki
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ortalama pay1 %3'tiir. Panel veri sabit etkiler modeline gore; Birincil kat1 biyo yakit tiretimindeki %1'lik
bir artis kisi bast GSYIH'si %0,16 oraninda arttirmaktadir. Birincil yenilenebilir enerji iiretiminde %1
artis kisi bast GSYIH'si %0,05-0,06 arasinda artiriyor. Hata diizeltme modeline gore, Granger
nedenselliginin sonuglari, hem kisa vadede hem de uzun vadede siirdiiriilebilir ekonomik biiylimeden
yenilenebilir enerjilerin birincil iiretimine kadar uzanan tek yonlii bir nedensel iliskinin desteklendigini

ve koruma hipotezinin gegerliligi bulunmustur.

Efeoglu ve Pehlivan (2018) 1987-2016 yillarinda Tiirkiye i¢in, cari denge tizerinde enerji titketimi
ve biliylimenin etkisini 6lgmek icin VAR analizi yapmiglardir. Seriler arasinda es biitiinlesme iliskisi
tespit edilmis ve Biiylimeden cari agiga, enerji tiiketiminden biiyiime ve cari agiga dogru tek yonlii

Granger nedenselligi tespit etmiglerdir.

Demirtas ve Gokge (2018) 27 AB iilkesi (Malta harig) ve Tiirkiye’nin 1998-2015 donemi igin
yenilenebilir enerji tiikketiminin cari dengedeki etkisini panel veri ile bes farkli modelle incelemistir.
Modelde;bagimli degisken CD(cari denge/GSYH)’dir.Bagimsiz degiskenler; YET(yenilenebilir enerji
tiiketimi/toplam enerji tiikketimi)BUY(GSYH yillik bityiime) REDK, (reel efektif doviz kuru endeksi-
2010)TAS(tasarruf/GSYH) EDA(enerji ithalati/ enerji tiiketimi). Ekonometrik sonuglara gore;YET
degiskenindeki 1 birimlik artis CD degiskeninde 0,411 birim artisa olusturmakta dolayisiyla
yenilenebilir enerji tiiketimindeki oransal artis cari a¢igi giderici etkiye sebep olmaktadir. EDA
degiskenindeki bir birimlik artis CD degiskeninde 0,079 birim azalisa neden olmakta yani enerji

titketimi i¢inde enerji ithalatinin pay1 arttikca cari agik artis gostermektedir.

Halicioglu ve Ketenci (2018) AB-15 (Avusturya, Belgika, Danimarka, Finlandiya, Fransa,
Almanya, Yunanistan, Irlanda, italya, Liiksemburg, Hollanda, Portekiz, ispanya, Isvec ve Birlesik
Krallik) Ulkelerini 1980-2015 yillarinda; Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji iiretimi, uluslararasi
ticaret, sermaye ve emek girdileri arasindaki iligkiyi test etmislerdir. ARDL ampirik sonuglar1 yedi
tlkenin (Fransa, Almanya, irlanda, Italya, Portekiz, Yunanistan ve Hollanda), durumunda degiskenler
arasinda esbiitiinlesme tespit edilmistir. ARDL testi, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji girdilerinin
¢ikt1 seviyeleri tizerindeki goreceli etkisinin iilkeler igin biiyiik 6l¢iide degistigini gostermektedir. GMM
sonuglari, AB-15 iilkelerinde iiretimdeki uluslararasi ticaretin yani sira yenilenebilir ve yenilenemeyen

enerji girdilerinin nispi oneminin varligini gostermektedir.

Saritas, vd. (2018) 1971-2015 donemi igin, Tiirkiye agisindan ekonomik biiyiime ile enerji ithalati
arasindaki iligkiyi incelemek ve enerji ithalatinin cari agig1 ne oOlgiide etkiledigini belirlemektir.
Calismada cari agik, biiylime hiz1 ve enerji ithalati verileri ile VAR analizi yapilmis ve elde edilen
bulgulara gore, enerji ithalati cari agigin Granger nedeni oldugu tespit edilmistir. Yapilan etki-tepki
analizi sonuglari, enerji ithalatindaki bir sokun GSYH’y1 iki dénem boyunca pozitif ve anlamli olarak

etkiledigini gdstermektedir. Cari agik degiskeni ile ilgili varyans ayristirmasi testlerinde ise, cari agig1
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aciklamada enerji ithalatinin en yiiksek paya sahip oldugu, biiylimenin ise enerji ithalatina gore daha

diisiik bir paya sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Khobai ve Le Roux (2018) G.Afrika’da yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi 1990-2014donemine ait ¢ceyreklik verilerle ARDL yontemi ile analiz etmiglerdir. Kisa
vadede, ekonomik blyumeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik
bulunurken, enerji tasarrufu politikalarinin ekonomik biiylimeye zarar vermeyebilecegi hipotezi
gecerlidir. Uzun donemde, yenilenebilir enerji tliketiminden ekonomik biyimeye dogru tek yonlu bir
nedensellik bulunmus ve boylece Gliney Afrika’nin uzun dénemde yenilenebilir enerjiye bagimlilig
ortaya ¢cikmigtir. Sonug olarak, yenilenebilir enerji tlketimi uzun vadede ekonomik biyimeye yol

a¢gmaktadir.

Arslan ve Solak (2019) Turkiye'de yenilenebilir enerji tiketiminin ithalattaki etkisini 1984-2017
doneminde analiz etmislerdir. Johansen Es Biitiinlesme testine gére yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ithalat arasinda uzun dénemli iligki bulunamamustir. Etki-Tepki analizine gore; yenilenebilir enerji
tilketimindeki artis ithalat artigina neden olmaktadir. Bunun temel nedeni, yenilenebilir enerji teknoloji

yatirimlarinin yabanci sermaye ve ithalat ile gergeklestirilmesidir.

3. METODOLOJi VE VERI SETi

Calismada, Kirilgan Beslideki net enerji ithalatgisi tig tilkenini 1990-2017dénemindeki CD (Cari
denge/GSMH) ve YEN (yenilenebilir elektrik iiretimi/toplam elektrik iiretimi) ve ITH (enerji
ithalat/toplam enerji kullanimi) iliskisi yillik zaman serileri ile incelenmistir. Ilgili dénem verileri

Diinya Bankasi ve BP veritabanindan alinmistir.
Model : CD; = ay + ayYEN; — ayITH;, + €;(1)

Tiim degiskenler yiizde olarak alinmistir. Degiskenlerin dniindeki isaretler iktisadi olarak iligskinin
yonu beklentisini gostermektedir. Teorik olarak, yenilenebilir enerji kullanimi(yatirimlari) arttikca, cari
dengede iyilesme saglanmasi ve enerji ithalatinin azalmasi beklenmektedir. Enerji ithalatinda artig

meydana geldiginde, cari dengede bozulmanin ortaya ¢ikmasi beklenmektedir.

3.1.Serilerin Birim Koklerinin Arastirilmasi

Zaman serilerinde T-1 dénemdeki degerlerin T donemini ne dl¢tide etkilediginin agiklanmasi
gerekmektedir. Bir siirecin 6zelligi zaman boyunca degisiyorsa seri duragan degildir. Eger seri duragan
degilse sahte regresyon ortaya ¢ikar. Bu nedenle serinin zaman yolu siirecinin anlagilabilmesi igin

Y;veY;_, iligkisinin tahmin edilmelidir. Duraganligin stnanmasi igin gelistirilen yontemlerden en yaygin
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olarak kullanilani birim kok testidir. Birim Kok testi i¢in belirli kritik degerlerin kullanildig1 (ADF),
(PP),(KPSS), (ZA) gibi testler uygulanabilmektedir. (Sarikovanlik vd., 2019: 27).

Tablo 3.Birim Kok Test Sonuglari (ADF-PP-KPSS)

ADF PP KPSS SONUC
Diizey t -3.856171[2]* -2.005559[2]* 0-093486[3]5‘**(LM-
cb Prob. 0.0074 0.2828 10)
L Fark t -3.801899[2]*
' Prob. 0.0081
; t 0.220864[0]* 0.454666[2]* 0.604017[4]***
Dilzey 0.9689**
BREZILYA | YEN Prob. . 0.9817 W
L Fark t -6.537910[0]* -6.404984[2]* 0.202779[2]***
T Prob. 0.000% 0.0000
Diize t -0.885645[0]* -0.948293[2]* 0.514169[4]***
Y [ Prob, 0.7772[0] 0.7566 W
ITH 1 Fark t -4.325839 -4.325839[0]* 0.196114[2]***
' Prob. 0.0023 0.0023
N t -2.112071 -2.153529 0.182264
Diizey
- Prob. 0.2417 0.2268 m
t -5.254849 -5.254849
1.Fark
Prob. 0.0002 0.0002
. t -3.133007 -3.133323 0.292693[4]***
Diizey
S Prob. 0.0359 0.0359
HINDISTAN | YEN n 1(0)
1.Fark
Prob.
Diize t -0.818129 -0.802355 0.087760
Y [ Prob. 0.7978 0.8024 W
ITH 1 Fark t -4.120627 -4.120627
' Prob. 0.0038 0.0038
N t -2.605505 -2.423106 0.527635
Diizey
. Prob. 0.1042 0.1451 m
1.Fark t -6.196774 -19.88337 0.264751
' Prob. 0.0000 0.0001
t -1.855753 -1.788728 0.411633
Dil
WY prob, 0.3470 03777
YEN 1(2)
TURKIYE 1.Fark t -6.159463 -6.159463 0.128946
Prob. 0.0000 0.0000
Diize t -1.265834 -1.372964 0.633774
Y [ Prob. 0.6302 05803 W
ITH L Fark t -5.393797 -5.399607 0.190574
' Prob. 0.0002 0.0002
" %1 -3.724070 -3.711457 0.739000
ggggﬁ %5 -2.986225 -2.981038 0.463000
%10 -2.632604 -2.629906 0.347000
* Uygun gecikme uzunluklarini vermektedir. ADF testinde Akaike Bilgi Kriteri, PP ve KPSS testlerinde BarlettKernelicin Newey-
West Bandwidth degeridir.
** ADF ve PP igin olasilik degeri, 0.05’ten biiyiik ise Ho hipotezi (Ho: Seri duragan degildir) kabul edilir, seri duragan degildir.
Olasiligin 0.05’ten kiigiik oldugu durumda Hohipotezi reddedilir, seri duragandir. (Sadece Kesme terimli)
«+KPSS i¢in hesaplanan LM istatistik degeri %1 diizeyindeki kritik degerden kiigiik oldugunda Ho hipotezi (Ho: Seri duragandir) kabul
edilir, seri duragandir.

Elde edilen birim kok test sonuglarina gore, Tiirkiye i¢in ii¢ seri de I(1) diizeyinde oldugundan
VAR analizi yapilacaktir. Brezilya’da CAB ve Hindistan’da YEN degiskenin I(0) diizeyinde ve diger
tim degiskenler I(1) diizeyinde duragan oldugundan bu iilkeler i¢in analizde Paseran vd. (2001)

tarafindan onerilen ARDL Sinir Testi uygulanmistir. Bu yontemle elde edilen sonuglar klasik es
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biitiinlesme yontemlerinin test sonuglarma gore daha etkili ve objektif olmaktadir. Ozellikle uzun zaman

araligi olmayan kigik drneklemlerde daha saglikli sonuglar alinabilmektedir.

3.2.Tiirkiye icin VAR Modelinin Tahmin Edilmesi

Ik olarak seriler arasinda es biitiinlesme iliskisinin tespiti Johansen analizi ile yapilacaktir.
Tiirkiye i¢in yapilan es biitiinlesme(Johansen)test analizleri Tablo 4’te verilmistir. Test sonuglarina
gore; iz ve Max-o6zdeger istatistik testinde en fazla 2 eg biitiinlesik vektor bulunmus ve %35 diizeyinde

serilerin eg biitlinlesik oldugu H1 hipotezi kabul edilmistir.

Tablo 4. iz ve Max Ozdeger Test istatistigi

Es-biitiinlesik vektor sayist Ozdeger Max.Ozdeger istatistigi | Kritik deger (0.05)* Olasilik**
Yok 0.385658 12.18008 21.13162 0.5300
En fazla 1 0.254924 7.356715 14.26460 0.4478
Enfazla2* 0.154679 4.200976 3.841466 0.0404
* 0.05 diizeyinde hipotezinin reddedildigini gosterir. ** MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-degerleri
Es-biitiinlesik vektor sayisi Ozdeger Iz istatistigi Kritik deger (0.05)* Olasilik**
Yok 0.385658 23.73777 29.79707 0.2117
Enfazlal 0.254924 11.55769 15.49471 0.1794
En fazla2 * 0.154679 4.200976 3.841466 0.0404
* 0.05 diizeyinde hipotezinin reddedildigini gosterir. ** MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-degerleri

Calismada, VAR analizi yapilmadan 0nce uygun gecikme uzunlugu tespit edilmelidir. Gecikme
uzunlugunda; Olabilirlik Oran1 Testi (LR), Son Tahmin Hata Kriteri (FPE), Akaike Bilgi Kriteri (AIC),
Schwarz Bilgi Kriteri (SIC) ve Hannan-Quinn Bilgi Kriteri (HQ) kullanilmaktadir.

Tablo 5. Gecikme Uzunluklar:

Lag LogL LR FPE AIC sc HQ
0 -224.5632 NA 8033.237 17.50486 17.65003 17.54666
1 -172.8482 87.51774* 302.7313* 14.21909* 14.79975* 14.38630*
2 -167.0756 8.436786 401.2342 14.46736 15.48351 14.75997

=En diisiik bilgi kriterini saglayan gecikme uzunlugunu géstermektedir.
Tablo 5°te goriildiigi gibi ilgili modelde uygun gecikme sayisi tiim bilgi kriterlerine gére 1°dir.
Bulunan en uygun gecikme uzunluguna gore tahmin edilen VAR modelinin istikrarli olup olmadigi, ilk

olarak AR polinomunun ters kokleri incelenerek yapilacaktir.

Sekil 1. AR Karakteristik Polinomunun Ters Kokleri

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.5

114



k | Ara ala gisi / Journal of Manag 1
Cilt/Volume: 17 Sayv/Issue: 3 Eyliil/September 2019  ss./pp. 106-122
S. Ugak Doi: http://dx.doi.org/10.11611/yead.584185

Sekil 1’de AR polinomunun ters kokleri birim ¢emberin iginde yer aldigindan tahmin edilen VAR

modeli istikrarli olmaktadir. Hata terimlerinin normallik varsayimini test etmek igin Jarque-Bera testi

ve sonuglar1 Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6.Normallik Analizi

Bilesen Jarque-Bera Ser.der. olasilik
1 0.476674 2 0.7879

2 0.235148 2 0.8891

3 1.138409 2 0.5660
Joint 1.850231 6 0.9329

Tablo 6’daki sonuglara gore, Jarque-Bera testinin olasilik degerleri 0.05’ten biiyiik oldugu icin
modeldeki hata terimleri normal dagilimlidir. VAR modelindeki yapisal sorunlarin tespitinde;

Otokorelasyon ve Degisen Varyans (White) analizleri de yapilmustir.

Tablo 7. Otokorelasyon Testi

Gecikme LM-Stat Olasilik
1 9.413677 0.4000
Ki-kare degerleri 9 serbestlik derecesinden olasiliklidir.

Tablo 7°de hata terimleri arasinda ardisik i¢sel baginti sorunu i¢in yapilan LM testinde olasilik

degeri 0.05’ten biiyiik oldugu i¢in modelde otokorelasyon sorununun olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 8: White Testi

Joint testi
Ki-kare Ser.der. Olasilik degeri
83.65893 72 0.1639

Hata terimlerinin varyansimin 6rneklem i¢in sabitligini belirlemek i¢in yapilan White testine gore,
Tablo 8’te Ki-kare olasilik degeri 0.05’ten biiyiik oldugu icin VAR modelinde degisen varyans sorunu
yoktur.

Degiskenler arasmnda uzun donemli iliskiye rastlandigindan, kisa donemde uzun doénem

dengesinden sapmalarin ka¢ dénem sonra yeniden dengeye gelecegini gdsteren VECM tahmini

yapilmustir.
Tablo 9. VECM Sonugclari
D(CD) D(ITH) D(ITH)
E(:Tt_1 -0.491967 -0.138277 -0.680622
St. Hata 0.18642 0.16990 0.45599
t-degerleri -2.63897 0.81389 1.49264

Tablo 9’daki VECM sonuclarma gore, CD degiskenin hata diizeltme katsayis1 negatif ve
anlamlidir. CD’nin goézlenen degeri ile uzun donem degeri arasindaki farkin her yil yaklagik %49’ unun

ortadan kalktig1 ve uzun dénemden sapmalar yaklagik (1/0,49=2,04) 2 donem(y1l) dengeye gelecektir.
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Tablo 10. VAR Modeli Denklem

Katsayilar St. Hata t-degerleri Olasilik degerleri
ITH -0.267495 0.067542 -3.960399 0.0005
YEN -0.065880 0.069565 -0.947039 0.3527
Cc 16.65245 6.172443 2.697870 0.0123
R2=0.48 F=11.95 dw.=1.24

Tablo 10’da EKK yo6ntemi ile model denklem sonuglarma goére, sadece YEN degiskeninin
katsayis1 anlamsizdir. Sabit terim ve ITH degiskenin katsayisi istatistiki olarak anlamlidir. REN
katsayis1 ise istatistiksel olarak anlamsiz oldugundan iktisadi yorum yapilamamaktadir. Tiirkiye’de
enerji ithalatindaki %1’lik artis, cari dengede %0.26’lik bozulmaya mneden olacaktir.

negatifkatsayienerji ithalati ile cari denge arasinda ters iliski oldugunu gostermektedir.

3.3. Nedensellik Analizi

Granger (1969) nedensellik testi, iki degisken arasinda iliskiolup olmadigmitest etmek
icinuygulanmaktadir. Granger nedensellik testi asagidaki denklemler ile uygulanmaktadir.

m

m
Xe = Z a; Xei + BiYeoi + uqe 2)
=1

i=1 i

m m
Vo= D 0¥e i+ ) viXe it (3)
i=1 i=1

Denklemde;m gecikme uzunlugunu,u,. ile u,.hata terimlerini gostermekte ve birbirinden
bagimsiz olduklarini varsaymaktadir. (Granger, 1969: 431). Hipotez testlerinde (denklem 2) eger ;=0
ise Y’den X’e dogru nedenselligin olmadigi, f; #0 ise Y’den X’e dogru nedenselligin oldugu
aciklanmaktadir. Hipotez testlerinde (denklem 3) eger y;=0 ise Y’den X e dogru nedenselligin olmadigi,
y; #0 ise Y’den X’e dogru nedenselligin oldugu goriilmektedir. Eger,5; ve y; katsayilarmin her ikisi
sifirdan farkli oldugunda, degiskenler arasinda ¢ift tarafli nedensellik olusacaktir. katsayilar sifira esit
olursa, degiskenler arasinda nedensellik olmayacaktir. Wald testi ile F istatistik degeri hesaplanarak
katsayilarin anlamlihigi tespit edilecektir. Hesaplanan F istatistigi, F tablo degerinden biiyiikse

nedenselligin olmadigini varsayan Ho hipotezi reddedilecektir (Dikmen, 2012: 263).

Tablo 11. Nedensellik Test Sonuclari

Bos Hipotez: Gozlem F-Statistic Olasilik
ITH Granger nedeni degildir CD 27 6.33834 0.0189

CD Granger nedeni degildir ITH 2.57542 0.1216

YEN Granger nedeni degildir CD 27 3.15528 0.0884

CD Granger nedeni degildir YEN 2.88735 0.1022
IYEN Granger nedeni degildir ITH 27 0.00131 0.9714

ITH Granger nedeni degildir YEN 2.93733 0.0994
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Tablo 11°deki sonuglara gore; ilk bos hipotezde (ITH, CD’nin Granger nedeni degildir) F-istatistik
degeri 6,3 (>3.5) ve olasilik degeri %5 anlamlilik diizeyinden kii¢iik oldugundan Hobos hipotezi
reddedilmektedir. Boylece enerji ithalatindan, cari dengeye dogru tek-yonlii bir nedensellik iligkisinin
varlig1 goriilmektedir. Bu sonuglara gore, Tiirkiye’de anilan donemde enerji ithalati, cari denge tizerinde
degisimlere(bozulmalara) neden olmustur sonucuna ulagilmaktadir. Bu sonug¢ elde edilen denklem

sonuclari ile tutarlilik gostermektedir.

3.4. Hindistan ve Brezilya icin ARDL Sinir Testi

ARDL modeli kurulmadan énce esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadiginin arastirilmasi igin smir
testi (bound test) yapilmaktadir. CD degiskeni bagimli degisken oldugunda;Model 1 Hindistan, Model
2 ise Brezilya i¢in yapilmistir. Egbiitiinlesme iliskisinin belirlenmesinde sinir testi i¢in asagida yer alan

denklem kullanilmustir.

DCD, =a,+ Y &,CD; + Y a,;DITH ; + > a3 DREN ; + a,CD,, + ,ITH ; + a.YEN,; + & (2)
i=1 i=0 i=0

Tablo12. F Sinir Testi
Model 1:Hindistan 3.445871 k=2
Model 2:Brezilya 10.71726 k=2
Anlamlilik Diizeyi Alt Kritik Sinir Ust Kritik Sinir
10% 2.63 3.35
5% 3.1 3.87
2.5% 3.55 4.38
1% 4.13 5

Tablo 12, F sinir testi sonuglarma gore, Hindistan sadece %10 anlamlilik diizeyinde kritik
degerleri asarken, Brezilya tim anlamlilik diizeylerinde alt ve iist kritik degerleri gegmistir. Her iki

tilkenin serileri uzun dénemde es-biitiinlesik olarak hareket etmektedir.

Tablo 13. Brezilya ARDL (3,0,1) Modeli Tahmin Sonuglari

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Statistic Olasihk*
CD(-1) 0.854367 0.117892 7.247038 0.0000
CD(-2) 0.104264 0.166914 0.624657 0.5400
CD(-3) -0.503968 0.124023 -4.063509 0.0007

ITH -0.050224 0.023630 -2.125437 0.0477
YEN 0.236211 0.046344 5.096877 0.0001
YEN(-1) -0.188160 0.049275 -3.818570 0.0013
C -4.204126 3.092185 -1.359597 0.1907
Tanisal Ozellikler R2: 0,92
Test Deger | Olasihk Sonug
Jarque- Bera y2i8 1,315 0,517~ Normallik saglandi
Breusch-Godfrey LM-y286 0.988 0.394+ Otokorelasyon yok
Breusch-Pagan-Godfreyy2sprc 0.272 | 0.9428+ Sabit varyanslilik var
*Test olasilik degerlerinin 0.0.5 ten biiyiik olmasi varsayimlarin saglandigini géstermektedir.
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En diisiik bilgi kriterini veren modelin uygunlugunun belirlenmesi i¢in otokorelasyon, normallik
ve degisen varyans sinamalar1 yapilmig ve modelin uygun olduguna karar verilmistir. Brezilya i¢in

ARDL(3,0,1) modeli tahmin sonuglar1 ve tanisal testlere iligskin bulgular Tablo-13’de gosterilmektedir.

Tablo 14. Hindistan ARDL(1,1,0) Modeli Tahmin Sonuc¢lari

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Statistic Olasihik*
CD(-1) 0.467816 0.171812 2.722836 0.0124
ITH -0.396550 0.201540 -1.967602 0.0618
ITH(-1) 0.344699 0.196559 1.753663 0.0934
YEN -0.125154 0.099191 -1.261753 0.2203
C 2.884262 2.000433 1.441819 0.1634
Tamisal Ozellikler
R2: 0,61
Test Deger Olasiik Sonug
Jarque- Bera y2i8 1,373 0,503+ Normallik saglandi
Breusch-Godfrey LM-y286 0.002 0.9978~ Otokorelasyon yok
Breusch-Pagan-Godfreyy2erc 2.344 0.0863+ Sabit varyanslilik var
*Test olasilik degerlerinin 0.0.5 ten bilyiik olmasi varsayimlarin saglandigini gostermektedir.

Hindistan icin ARDL (1,1,0) modeli tahmin sonuglar1 ve tanisal testlere iliskin bulgular Tablo-

14°de gosterilmektedir. Tiim tanisal test sonuglar1 kurulan modelin uygun oldugunugostermektedir.

3.5. Uzun ve Kisa Donem iliski

Brezilya ve Hindistan i¢in anilan degiskenler i¢in kisa ve uzun dénem katsayilarimin istatistiksel

olarak sonuglar1 agagidaki tablolarda verilmektedir.

Tablo 15. Brezilya Uzun Donem Katsayilari

Degiskenler Katsay1 St.Hata t-istatistigi Olasilik Degeri
ITH -0.092097 0.037844 -2.433582 0.0256
YEN 0.088112 0.060755 1.450283 0.1642
C (Sabit Terim) -7.709233 4.902838 -1.572402 0.1333

Tablo-15’daki katsayilar %5 anlamlilik diizeyine gore incelendiginde Brezilya’da enerji
ithalatinda meydana gelen %1°lik bir artig uzun dénemde cari denge iizerinde %0,092’lik bozulmaya

neden olmaktadir. YEN katsayisi istatistiksel olarak anlamsiz oldugu i¢in yorum yapilmamustir.

Tablo 16. Hindistan Uzun Dénem Katsayilari

Degiskenler Katsay1 St.Hata t-istatistigi Olasilik Degeri
ITH -0.097431 0.048175 -2.022449 0.0555
YEN -0.235171 0.160996 -1.460720 0.1582
C (Sabit Terim) 5.419676 3.219131 1.683583 0.1064

Tablo-16’daki katsayilar %10 anlamlilik diizeyine gore incelendiginde Hindistan da enerji
ithalatinda meydana gelen %1’lik artis uzun donemde cari denge iizerinde %0,097’lik bozulmaya neden

olmaktadir. YEN katsayisi istatistiksel olarak anlamsiz oldugu i¢in yorum yapilmamustir.

Hata dlzeltme modeline dayali olarak tahmin edilen degiskenler arasinda kisa dénemli iligki

denklem 4’deki gibi tahmin edilmistir.
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ACD=a_ +) o;ACD,; + Y AITH,; + > AYEN, +ECT_, +¢ (4)

i=1

Tablo-17. Brezilya Kisa Donem Katsayilari

Degiskenler Katsay1 ST.HATA t-istatistigi Olasilik Degeri
D(CAB(-1)) 0.398475 0.099752 3.994673 0.0008
D(CAB(-2)) 0.498820 0.115160 4.331550 0.0004
D(IMPORT) -0.063483 0.053075 -1.196099 0.2472
D(REN) 0.230983 0.045433 5.084045 0.0001
ECT, , -0.537457 0.082205 -6.538049 0.0000

Tablo-17’deki katsayilar incelendiginde Brezilya’da yenilenebilir enerjide meydana gelen %1°lik
artigin kisa donemde cari denge Uzerinde 9%0,23’liik diizelmeye neden olacagi goriilmektedir. Enerji
ithalat1 katsayisi istatistiksel olarak anlamsiz oldugu i¢in kisa donemde cari denge lizerinde herhangi bir

etkiye neden olmayacagindan matematiksel yorum yapilmamustir.

Tablo 18. Hindistan Kisa Donem Katsayilari

Degiskenler Katsay1 St.Hata t-istatistigi Olasihik Degeri

D(IMPORT) 0.388084 0.156180 -2.484859 0.0211
D(REN) 0.028571 0.121473 -0.235209 0.8162
ECT, , -0.567221 0.161189 -3.518970 0.0019

Tablo-18’deki katsayilara gore, Kisa donemde Hindistan’da enerji ithalatinda meydana gelen
%1°1ik artisin cari dengede %0,39’luk bozulmaya neden olacagi goriilmektedir. Yenilenebilir enerji
katsayi1si istatistiksel olarak anlamsiz oldugu i¢in kisa donemde cari denge Uzerinde herhangi bir etkiye

neden olmayacagindan matematiksel yorum yapilmamistir.
Denklem 4’teki ECT,_, hata diizeltme terimidir. Uzun dénem modelinden elde edilen kalintilarin

bir donem gecikmeli degerini gostermektedir. ECT, , katsayisi uzun dénemde uyarlanma hizini

gostermektedir.Bu katsayinin istatistiksel olarak anlamli ve negatif isaretli olmasi1 beklenmektedir.
Tablo-18‘deki sonuglar kisa donem hata diizeltme modeli katsayilarin1 gostermektedir. Buna gore hata
diizeltme terimi katsayis1 beklendigi gibi istatistiksel olarak anlamli ve negatif deger almistir. Tablodaki

REN degiskenin katsayisinin istatistiksel olarak anlamli ve pozitif olmasi CD iizerinde kisadénemde

pozitif etkisi oldugunu gostermektedir.
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Sekil 2. Brezilya ve Hindistan CUSUM ve CUSUMQ
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Uzun donem katsayilarinin anilan donemdeki goézlem donemleri igin istikrar durumunun
incelenmesi Sekil 2’de Hindistan ve Brezilya icin CUSUM ve CUSUMQ grafikleri ile yapilmistir. Bu
grafiklerdeki mavi gizgiler %5 anlamlilik diizeyinde alt ve iist smir1 belirten kirmizi bant araliginda
oldugundan parametreler anlaml ve katsayilar istikrarlidir. Bu grafikler Brezilya ve Hindistan’da uzun

donemde kurulan modelin kararli oldugunu gostermektedir.

3. SONUC

Enerjide ithalat yogunlugu fazla olan tlkelerin cari dengelerinde bozulmalarin olmasi kaginilmaz
bir durumdur. Bu tlkelerin bu durumu tersine gevirebilmeleri ancak; yenilenebilir enerji yatirimlari
yapmak, enerji tasarruflarini arttirici tedbirler almak, yerli enerji kaynaklar1 daha fazla ve verimli olarak
kullanabilmeleri ile mimkin olabilecektir. Temel makroekonomik gostergelerindeki istikrarsizliklar
nedeni ile kirilgan besli olarak adlandirilan tilkeler i¢inde cari dengelerinde bozulma sik yasanan bir
durum olmaktadir. Bu nedenle, Brezilya, Hindistan, Endonezya, Giiney Afrika ve Tiirkiye’de cari denge

ve enerji iligkisi onem arz etmektedir.

Caligmada; kirilgan beslide net enerji ithalatgisi olan Brezilya, Hindistan ve Tiirkiye i¢in 1990-
2017 yillar1 arasinda enerji ithalati ve yenilenebilir enerji kullaniminin cari denge {izerindeki etkisi
ekonometrik olarak analiz edilmistir. Seriler igin yapilan birim kok analizlerine gore, Turkiye de her (¢
seri de I(1) diizeyinde duragan oldugundan VAR analizi yapilmistir. Tiirkiye’de seriler arasinda uzun
donemde esbiitiinlesme tespit edilmis ve enerji ithalatindaki %1°lik artigin, cari dengede %0.26°1ik
bozulmaya neden olacagi sonucuna ulagilmistir. Katsaymin negatif olmasi, enerji ithalati ile cari denge
arasinda ters iliski oldugunu gostermektedir. Granger nedenselligine gore enerji ithalatindan cari
dengeye tek-yonll nedensellik iliskisi vardir. Tiirkiye i¢in anilan donemde enerji ithalati, cari denge
iizerinde degisimlere(bozulmalara) neden olmustur sonucuna ulasilmaktadir. Bu sonug elde edilen
denklem sonuglar ile tutarlilik gostermektedir. Boylece Tiirkiye’ nin enerji ithalatin1 azaltic1 tedbirler
almasi cari denge {izerinde olumlu etki yaratacaktir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin cari denge
lizerinde herhangi bir olumlu sonuca yol agtigi ekonometrik olarak tespit edilememistir. Fakat

yenilenebilirin katkis1 arttikga yapilacak akademik g¢alismalarda cari denge Uzerinde olumlu etki

gorulebilecektir.
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Kirilgan beglideki diger net enerji ithalatgis1 olan Hindistan ve Brezilya i¢in ARDL analizi
yapilmistir. Her iki iilkenin de serileri uzun doénemde es-biitiinlesik olarak hareket etmektedir.
Brezilya’da meydana gelen %1’lik artis uzun donemde cari denge iizerinde %0,092’1lik bozulmaya yol
acacaktir. Hindistan da enerji ithalatinda %1°lik artis uzun dénemde cari denge iizerinde %0,097’lik
bozulmaya neden olmaktadir. Her iki Ulke icinde uzun dénemde YEN katsayisi istatistiksel olarak
anlamsiz oldugu i¢in yorum yapilmamuistir. Kisa donemde; Brezilya’da yenilenebilir enerjide meydana
gelen %1°lik artisin kisa donemde cari denge Uzerinde %0,23’lik diizelmeye neden olacagi
gorilmektedir. Enerji ithalat1 katsayisi istatistiksel olarak anlamsiz oldugu i¢in kisa donemde cari denge
iizerinde herhangi bir etkiye neden olmayacagindan matematiksel yorum yapilmamistir. Hindistan’da
enerji ithalatinda meydana gelen %1’lik artisin cari dengede %0,39’luk bozulmaya neden olacagi
gortlmektedir. Yenilenebilir enerji katsayisi istatistiksel olarak anlamsiz oldugu i¢in kisa dénemde cari
denge iizerinde herhangi bir etkiye neden olmayacagindan matematiksel yorum yapilmamistir. Her iki
ulke icin de; hata diizeltme terimi katsayis1 beklendigi gibi istatistiksel olarak anlamli ve negatif deger
almistir. Uzun donem katsayilarinin anilan donemdeki gézlem donemlerindeki istikrar durumunu
gosteren CUSUM ve CUSUMQ grafiklerinde tim parametrelerin anlamli oldugu ve katsayilarin

istikrarli oldugu goriilmektedir.

Yapilan ekonometrik sonuglara gore (kisa donemde Brezilya harig) yenilenebilir enerjinin ii¢ iilke
icinde cari denge iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir katki yapmamasinin temel sebepleri arasinda;
ilk yatinm maliyetlerinin yiiksek olmasi, enerji iiretimi i¢inde paymin diisiik olmasi (hidroelektrik
harig), yenilenebilir yatirnmlari yerli teknoloji ile yapilmasmin kisa donemde miimkiin olmamasi
nedeni ile iilkeden doviz ¢ikisina neden olacagi sayilabilir. Bu baglamda yenilenebilir enerji
teknolojilerinin yerli dizeyde Uretilmesi, teknoloji transferi, lisans, joint-venture gibi alanlarda tesvik
edilerek doviz ¢ikisinin engellenmesi ile cari denge lizerinde uzun dénemde pozitif etkilerini gérebilmek
miimkiin olacaktir.
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