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Tarimsal alanlarda sorunlara yol agan allelopatik bitkilerle micadele igin kullanilan herbisitler iyi tarim Grlnleri elde
edebilmesi icin oldukga 6nemlidir. Herbisit etki yorumu yapilabilmesi igin, fitotoksik etkileri incelenmek tizere bir dizi
O0zgln bilesik sentezlenmistir. Bunun igin 6ncelikle 2-asetilbenzimidazol pek ¢ok basamakta elde edilmistir. Sonra-
sinda ikinci konumundan bir 2-aminotiyazol halkasi kapatiimistir. Bu bilesigin amino grubu tiyolreye ¢evrilmistir. TUm
bu adimlardan sonra hedeflenen bilesiklere ulagsmak i¢in gerekli baslangic maddeleri elde edilmistir. Sonrasinda ha-
zirlanan arilasetil bromur bilesikleri yardimiyla yeni bir tiyazol halkasi olusturularak hedeflenen bilesikler sentezlen-
migstir. Hedef bilesikler olan 2-(4-(1-Substitiebenzimidazol-2-il)tiyazol-2-ilamino)-4-ariltiyazol turevleri tamamen 6z-
gln olup, yapilari, elementel analiz, IR, NMR ve MS spektral verileri yardimiyla aydinlatiimistir. Sentezlenen bilesik-
lerin, biyolojik aktiviteleri Lepidium sativum L. (tere) tohumlari ile test edilmistir. Bu biyolojik aktiviteler sonucunda
bilesiklerin fitotoksik etkileri bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Aminotiyazol, benzimidazol, fitotoksik etki, herbisit etki

Synthesis and Characterization of some Novel 2-(4-(1-substitutedbenzimida-
zole-2-yl) thiazole-2-ylamino)-4-Arylthiazole Derivatives and Investigation of
their Herbicidal Effects on the Seeds of Lepidium sativum L.

ABSTRACT

Herbicides used to fight with allopathic plants causing harmful effect in agricultural lands are very important to obtain
good agricultural products. To interpret of herbicidal effect a series of original compounds synthesized to investigate
phytotoxic effects. For this, firstly, 2-acetylbenzimidazole has been obtained with many steps. After, it has been con-
densed 2-aminothiazole ring from second position of benzimidazole. After that, the amino group has been transformed
to thiourea. After all of these steps, the all needed starting materials have been synthesized to attain the desired
target compounds. Finally, the prepared arylacetyl bromide compounds and the starting compounds have been re-
acted with each other and formed new thiazole rings thus, target compounds have been synthesized. The synthesized
2-(4-(1-Substitutedbenzimidazole-2-yl)thiazole-2-ylamino)-4-arylthiazole derivatives as target compounds are novel
compounds and their structures has been elucidated by using elemental analysis; IR, NMR and MS spectral data.
The synthesized compounds have been tested on seeds of Lepidium sativum L. (cress) to study of their biological
activities. Consequently, it was found that these compounds have phytotoxic effects based on their biological activi-
ties.

ismail KAYAGIL, https://orcid.org/0000-0002-3068-7187
Derya KILIC, https://orcid.org/0000-0002-2018-0657
Seref DEMIRAYAK, https://orcid.org/0000-0002-0841-1299


https://orcid.org/0000-0003-3971-0504
https://orcid.org/0000-0002-3068-7187
https://orcid.org/0000-0002-2018-0657
https://orcid.org/0000-0002-0841-1299

Kayagil ve ark.

MY FEBED

11(2): 189-194 (2020)

Keywords: Aminothiazole, benzimidazole, phytotoxic effect, herbicidal effect

GiRIiS

Son zamanlarda tarimsal micadelenin kimyasal yollarla
yapildidi goézlemlenmektedir. Bu mucadele zararli bo-
ceklerle (insektisitler), zararli yumusakgalarla (mollusit-
ler), zararli kemirgenlerle (rodentisitler), zararli kif ve
mantarlarla (fungusitler) ve zararli otlarla (herbisitler)
pestisitler kullanilarak yapilmaktadir (Kayagil ve Baltaci,
2016). Burada ilgi konusu herbisitlerdir. Tarimsal olarak
zararli bitkiler, zararlarini allelopatik olarak géstermekte-
dirler. Bu gibi bitkilerle savasmak igin herbisitler kullanil-
maktadir (Harley ve Forno, 1992; Ulug ve ark., 1993;
Kiely ve ark., 2004; Bhadoria, 2011).

Sentezlenen bilesiklerde bulunan, antibakteriyel (Kim ve
ark., 1998), antihelmintik (Matthews ve ark., 2003), anti-
fungal (Atabay ve ark., 2003) ve antiviral (Arimand ve
ark., 2005) gibi farmakolojik aktiviteleri olan benzimida-
zol yapisi ve antimikrobiyal, antienflamatuar, antitimor,
antioksidan, antihipertansif, antiepileptik, analjezik, hi-
poglisemik ve herbisit gibi etkilere sahip tiyazol ile 2-ami-
notiyazol (Gupta ve ark., 2010) yapisi dikkat gekmekte-
dir.

Benzimidazol yapisi, gerek sentetik gerekse dogal olan
birgok bilesigin igerisinde ana bilesen olarak yer almak-
tadir ve bunlarin da ¢ogu fungusit ve insektisit olarak etki
gOstermektedir (Atabay ve ark., 2003). Tiyourelerden
hareketle sentezlenen bazi benzimidazol turevleri yuk-
sek derecede antibakteriyel 6zellige sahip oldugu gram
pozitif ve gram negatif bakteriler Gzerinde gézlemlenmig-
tir (Ozden ve ark., 2005). izoniazid kullanilarak sentez-
lenen bazi benzimidazol salkonlarinin hem funguslarda
hem de bakterilerde yapilan incelemeler sonucunda an-
timikrobiyal etkili oldugu belirtiimistir (Pandya ve ark.,
2012). Yine bagka bir benzimidazol salkon tlrevlerinde
antineoplastik ve anti-HIV etkiler kesfedilmistir (EI-Shor-
bagi ve ark., 2000). Bazi aril tiyazol tirevlerinin ciddi en-
feksiyon tedavilerinde kullanilan ilaglarin énciil bilesikleri
oldugu ve bazi 2-aminotiyazol tlrevlerinin ise fungusit
olarak kullanilan ilaglarin éncul bilesikleri oldugu belirtil-
mistir (Zhu ve ark., 2009).
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MATERYAL VE YONTEM
Bilesiklerin Sentezi

o-Fenilendiamin, 1, (92 mmol) ve laktik asit (110,4
mmol), 4N HCI ¢ézeltisinde (150 mL), 3 hafta boyunca
geri sogutucu altinda kaynatilmistir. Suda ¢ékturalip ali-
nan ham drtn etanolden kristallendirilmistir. Elde edilen
2-(1-hidroksietil)benzimidazol, 2, (310 mmol), kromat
¢Ozeltisi (232,5 mmol) yardimiyla yikseltgenerek suda
¢Oktlrtlup kloroforma gekilmistir. Sonrasinda kloroform
uzaklastirlip ham drtn tolienden kristallendiriimistir.
Elde edilen 2-asetilbenzimidazol, 3, (187,3 mmol),
NaOH (374,6 mmol) ve dimetilsilfat (187,3 mmol) oda
sicakliginda 20 dakika c¢alkalanarak ¢okturilmustar.
Elde edilen ham urln etanolden kristallendirilmistir. Elde
edilen 1-metil-2-asetilbenzimidazol, 4, (98,1 mmol) ve
brom (107,91 mmol) asetik asit igerisinde reaksiyona so-
kulmus ve olusan ¢okelek alinip etanolden kristallendi-
rilmigtir. Bromlanmis olan 1-metil-2-(2-bromoasetil)ben-
zimidazol, 5, (25,1 mmol) ve tiyoure (25,1 mmol) etanol
icerisinde reaksiyona sokularak suda ¢okturilmas ve ali-
nan ham Urln etanolden kristallendirilmistir. Elde edilen
1-metil-2-(2-aminotiyazol-4-il)benzimidazol, 6, (25
mmol), amonyumtiyosiyanat (25 mmol) ve benzoil klortr
(25 mmol), aseton icerisinde reaksiyona sokulmustur.
Suda ¢okturtlip alinan ham ara uriin % 10’luk NaOH
¢Ozeltisi ile geri sogutucu altinda kaynatiimis ve ¢okelek
alinarak etanolden kristallendirilmigtir.

Elde edilen N-(4-(1-metilbenzimidazol-2-il)tiyazol-2-il) ti-
youre, 7, (5 mmol) ve 10 farkl bromometil aril keton ti-
revi (5 mmol) etanol icerisinde 3 glin boyunca geri sogu-
tucu altinda kaynatilmistir. Sonrasinda suda ¢oktirule-
rek alinan ham Urtnler etanolden kristallendirilmigstir. Bu
son adimdan sonra, 10 tane orijinal bilesik, 8-17, elde
edilmistir. Bu bilesiklerin neler oldugu ve ozellikleri ile il-
gili veriler Tablo 1’ de verilmistir. TUm reaksiyon adimlari
Sekil 1’ de acikga gosterilmistir.
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Tablo 1. Sentezlenen bilesikler ve dzellikleri

Bilesik R Molekiil formiilii % Verim Er. Nok. (°C)
8 -fenil C20H15NsS> 83 224.,0
9 -fenil-4-CHs C21H17NsS» 74 243,7
10 -fenil-4-OCHs C21H17Ns0OS2 85 206,5
11 -fenil-4-Cl C20H14CINsS2 82 250,1
12 -1-CHs-benzimidazol-2-il C22H17N7S2 78 >300
13 -benzotiyazol-2-il C21H14N6S3 77 206,8
14 -fenil-4-fenil C26H19N5S2 79 >300
15 -fenil-4-siklohekzil C26H25NsS2 83 232,6
16 -naft-1-il C24H17NsS» 81 >300
17 -naft-2-il C24H17NsS» 75 231,2
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Sekil 1. Genel sentez semasi

Bilesiklerin Karakterizasyonu NMR verileri, Bruker DPX 500 MHz NMR cihazi ile alin-
mistir. Son olarak kitle tayin sonugclari, Agilent 1100

Elde edilen bilesiklerin erime noktalari, WRS-2A Microp- MSD kitle spektrometre cihazi ile élgtlmustur.

rocessor erime noktasi tayin cihazi ile bulunmustur. Ele-

ment yuzdeleri, Leco CHNS element analiz cihazi ile be- Bilesiklerin Biyolojik Aktivite Galismalari

lirlenmigtir. Infrared (IR) sonuglari, Perkin Elmer Frontier

FT-IR / FIR spektrometre cihazi ile elde edilmistir. *H- Elde edilen bilesikler, 8-17, 6nceden kdklendirilmis Lepi-
dium sativum L. (tere) tohumlari kullanilarak incelenmis-
tir. Bir gece suda bekletilen tohumlardan uygun sirgind
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vermis olanlar segilerek, her bir bilesik icin 4 degisik kon-
santrasyonda hazirlanan ortamlara konulmustur. Her or-
tam 3 tekrar olarak hazirlanmistir. Bilesiklerin ¢ézln-
mesi icin DMSO (dimetilsulfoksit) kullaniimigtir. Ortamin
hazirlanmasinda ise DMSO igerisinde ¢6ziinmUs bilesik-
ler ve % 0,5'lik sulu hidroksimetilseliloz ¢bzeltisi kulla-
nilmistir. Bilesik icermeyen sahit (kor) ortam ise sadece
% 0,5'lik sulu hidroksimetilseliiloz ¢ozeltisi olarak hazir-
lanmistir. Bilesiklerden olusturulmus ortamlara ve sahit
ortama konulan tohumlar, 25 °C’de % 40 bagil nemde
ayarlanmis inkiibator icerisinde 3 giin bekletilmistir. Son-
rasinda tohumlarin kdk uzunluklar élgulip asagidaki
formule (1) gore hesaplamasi yapiimis ve % inhibisyon
degerleri bulunmustur. Formdlde verilmis olan o.k.u.o.,
“ortam kdk uzamasi ortalamasi” seklinde ifade edilmistir.

sahit o.k.u.o.—bilesik o.k.u.o.

% inh = x100 1)

sahit o.k.u.o.

Her bir bilesigin 4 farkli konsantrasyonu ile hazirlanmig
ortamlardan elde edilen % inhibisyon degerleri ile kon-
santrasyonlarin ters logaritma degerlerinden elde edilen
dogrusal grafigin egiminden %50 inhibisyondaki doz he-
saplanmistir. Bu doza, TDso (deneysel) adi verilmigtir.

Biyolojik Aktivite Sonuclarinin Hansch Analizi

Bu yontem esasen ilk kullanilan QSAR (kantitatif yapi-
aktivite iligkileri) metotlarindan en meshur olanidir. Bu-
nun igin bazi fizikokimyasal parametreler (1, o, F, MR,
Es), -sirasiyla pi aromatik substitlient sabitesi, sigma
elektronik substitlent sabitesi, fragment sabitesi, mole-
kuler refraktivite ve Taft sterik substitient sabitesi-
Hansch analiz metoduna gére (Hansch ve ark., 1962;
Hansch ve ark., 1963; Hansch ve Fujita, 1964) ve clogP
parametresi (partisyon katsayisi ve konsantrasyon ilig-
kisi) uygun bir internet sayfasindan (www.molinspira-
tion.com) hesaplanmigtir. Her bir bilesik icin hesaplanan
bu parametreler ve her bir bilesik icin bulunmus olan
TDso (deneysel) degerleri, Microsoft Office Excel prog-
rami Uzerinden ¢oklu regresyon islemine tabi tutulmus-
tur. Sonrasinda Hansch analizi metoda uygun sekilde
gerceklestiriimistir (Hansch, 1969) ve TDso (teorik) de-
gerlerine ulasiimisgtir.

BULGULAR ve TARTISMA
Bilesiklerin Analiz Bulgulari

2-(4-(1-Metilbenzimidazol-2-il)tiyazol-2-ilamino)-4-fenil-
tiyazol (8)

IR (KBr) vmaks (cm); 3400 (N-H), 3133-3034 (C-H),
2858 (N-CHs), 1614-1528 (C=C, C=N). H-NMR
(DMSO0-86) (ppm); 3,99 (s, 3H), 6,94-6,97 (m, 2H), 7,34
(t, J:7,20 Hz, 1H), 7,35 (s, 1H), 7,37 (s, 1H), 7,38 (d,
J:7,95 Hz, 2H), 7,51 (d, J:8.14 Hz, 1H), 7,66 (d, J:7,94
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Hz, 1H), 7,88 (t, J:7,97 Hz, 2H). Element analizi, hesap-
lanan (%), C:61,36 H:4,38 N:17,89, bulunan (%),
C:61,50 H:4,52 N:18,01. MS [M+1]*: m/z 390.

2-(4-(1-Metilbenzimidazol-2-il)tiyazol-2-ilamino)-4-(4-
metilfenil)tiyazol (9)

IR (KBr) vmaks (cm-1); 3435 (N-H), 3050 (C-H), 2925 (C-
H), 2858 (N-CHzs), 1632 (C=C, C=N). 'H-NMR (DMSO-
86) (ppm); 2,23 (s, 3H), 3,99 (s, 3H), 6,94-6,97 (m, 2H),
7,19 (d, J:8,22 Hz, 2H), 7,21 (s, 1H), 7,37 (s, 1H), 7,50
(d, J:8.14 Hz, 1H), 7,59 (d, J:8,16 Hz, 2H), 7,66 (d,
J:7,94 Hz, 1H). Element analizi, hesaplanan (%),
C:61,58 H:5,66 N:17,10, bulunan (%), C:61,52 H:5,80
N:17,32. MS [M+1]*: m/z 404,

2-(4-(1-Metilbenzimidazol-2-il)tiyazol-2-ilamino)-4-(4-
metoksifenil)tiyazol (10)

IR (KBr) vmaks (cm-1); 3412 (N-H), 3060 (C-H), 2925 (C-
H), 2856 (N-CHs), 1682-1525 (C=C, C=N). H-NMR
(DMSO0-86) (ppm); 3,78 (s, 3H), 3,99 (s, 3H), 6,94-6,97
(m, 2H), 6,99 (d, J:8,94 Hz, 2H), 7,07 (s, 1H), 7,37 (s,
1H), 7,47 (d, J:8,85 Hz, 2H), 7,50 (d, J:8.14 Hz, 1H), 7,66
(d, J:7,94 Hz, 1H). Element analizi, hesaplanan (%),
C:60,12 H:4,08 N:16,69, bulunan (%), C:60,01 H:4,15
N:16,75. MS [M+1]*: m/z 420.

2-(4-(1-Metilbenzimidazol-2-il)tiyazol-2-ilamino)-4-(4-
klorofenil)tiyazol (11)

IR (KBr) vmaks (cm); 3401 (N-H), 3140-3056 (C-H),
2854 (N-CHs), 1585-1530 (C=C, C=N). H-NMR
(DMSO0-86) (ppm); 3,99 (s, 3H), 6,94-6,97 (m, 2H), 7,28
(s, 1H), 7,37 (s, 1H), 7,50 (d, J:8.14 Hz, 1H), 7,65 (d,
J:8,82 Hz, 2H), 7,66 (d, J:7,94 Hz, 1H), 7,70 (d, J:8,82
Hz, 2H). Element analizi, hesaplanan (%), C:56,66
H:3,33 N:16,52, bulunan (%), C:56,60 H:3,48 N:16,71.
MS [M+1]*: m/z 424.

2-(4-(1-Metilbenzimidazol-2-il)tiyazol-2-ilamino)-4-(1-
metilbenzimidazol-2-il)tiyazol (12)

IR (KBr) vmaks (cm-1); 3467 (N-H), 3060 (C-H), 2851 (N-
CHs), 1635-1480 (C=C, C=N). 'H-NMR (DMSO-56)
(ppm); 3,99 (s, 6H), 6,94-6,97 (m, 4H), 7,38 (s, 2H), 7,51
(d, J:8.14 Hz, 2H), 7,66 (d, J:7,94 Hz, 2H). Element ana-
lizi, hesaplanan (%), C:59,57 H:3,86 N:22,10, bulunan
(%), C:59,69 H:3,97 N:22,01. MS [M+1]*: m/z 444.

2-(4-(1-Metilbenzimidazol-2-il)tiyazol-2-ilamino)-4-(ben-
zotiyazol-2-il)tiyazol (13)

IR (KBr) vmaks (cm-1); 3467 (N-H), 3056 (C-H), 2850 (N-
CHs), 1639-1460 (C=C, C=N). 'H-NMR (DMSO-56)
(ppm); 3,99 (s, 3H), 6,94-6,97 (m, 2H), 7,34 (d, J:8,00
Hz, 1H), 7,37 (s, 1H), 7,40 (d, J:7,63 Hz, 1H), 7,50 (s,
1H), 7,51 (d, J:8.14 Hz, 1H), 7,66 (d, J:7,94 Hz, 1H), 7,76
(d, J:8,00 Hz, 1H), 7,82 (d, J:7,63 Hz, 1H). Element ana-
lizi, hesaplanan (%), C:56,48 H:3,16 N:18,82, bulunan
(%), C:56,36 H:3,32 N:18,93. MS [M+1]*: m/z 447.
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2-(4-(1-Metilbenzimidazol-2-il)tiyazol-2-ilamino)-4-(4-fe-
nilfenil)tiyazol (14)

IR (KBr) vmaks (cm-1); 3459 (N-H), 3060 (C-H), 2850 (N-
CHs), 1693-1601 (C=C, C=N). H-NMR (DMSO-36)
(ppm); 3,99 (s, 3H), 6,94-6,97 (m, 2H), 7,37 (s, 1H), 7,38
(s, 1H), 7,40-7,42 (m, 3H), 7,51 (d, J:8.14 Hz, 1H), 7,66
(d, J:7,94 Hz, 1H), 7,67 (d, J:7,89 Hz, 2H), 7,73 (d,
J:8,56 Hz, 2H). 7,92 (d, J:8,56 Hz, 2H). Element analizi,
hesaplanan (%), C:69,07 H:4,11 N:15,04, bulunan (%),
C:69,15 H:4,23 N:15,17. MS [M+1]*: m/z 466.

2-(4-(1-Metilbenzimidazol-2-il)tiyazol-2-ilamino)-4-(4-
siklohekzilfenil)tiyazol (15)

IR (KBr) vmaks (cm1); 3467 (N-H), 3029 (C-H), 2922 (C-
H), 2849 (N-CHs), 1685-1602 (C=C, C=N). 'H-NMR
(DMSO0-586) (ppm); 1,35 (it, J: 10,26 Hz, 2,79 Hz, 2H),
1,48 (pt, J: 12,87 Hz, 2,79 Hz, 4H), 1,68 (dt, J:13,57 Hz,
2,79 Hz, 4H), 2,79 (tt, J:10,26 Hz, 2,79 Hz, 1H), 3,99 (s,
3H), 6,94-6,97 (m, 2H), 7,18 (d, J:8,54 Hz, 2H), 7,22 (s,
1H), 7,37 (s, 1H), 7,51 (d, J:8.14 Hz, 1H), 7,59 (d, J:8,53
Hz, 2H), 7,66 (d, J:7,94 Hz, 1H). Element analizi, hesap-
lanan (%), C:66,21 H:5,34 N:14,85, bulunan (%),
C:66,40 H:5,22 N:15,02. MS [M+1]*: m/z 472.

2-(4-(1-Metilbenzimidazol-2-il)tiyazol-2-ilamino)-4-(4-
naft-1-il)tiyazol (16)

IR (KBr) vmaks (cm-1); 3447 (N-H), 3030 (C-H), 2854 (N-
CHs), 1683-1508 (C=C, C=N). 'H-NMR (DMSO-&6)

(ppm); 3,99 (s, 3H), 6,94-6,97 (m, 2H), 7,37 (s, 1H), 7,42
(s, 1H), 7,51 (d, J:8.14 Hz, 1H), 7,56 (dd, J:8,01 Hz, 6,92
Hz, 1H), 7,57 (dd, J:7,88 Hz, 6,92 Hz, 1H), 7,60 (dd,
J:8,03 Hz, 7,74 Hz, 1H), 7,66 (d, J:7,94 Hz, 1H), 7,74 (d,
J:8,01 Hz, 1H), 7,77 (dd, J:7,88 Hz, 2,70 Hz, 1H), 7,82
(dd, J:8,03 Hz, 2,70 Hz, 1H), 7,99 (d, J:7,74 Hz, 1H).
Element analizi, hesaplanan (%), C:61,36 H:4,38
N:17,89, bulunan (%), C:61,56 H:4,29 N:18,01. MS
[M+1]*: m/z 440.

2-(4-(1-Metilbenzimidazol-2-il)tiyazol-2-ilamino)-4-(4-
naft-2-il)tiyazol (17)

IR (KBr) vmaks (cm-1); 3435 (N-H), 3055 (C-H), 2852
(N-CHgs), 1687-1625 (C=C, C=N). H-NMR (DMSO-36)
(ppm); 3,99 (s, 3H), 6,94-6,97 (m, 2H), 7,37 (s, 1H), 7,39
(s, 1H), 7,42 (dd, J:7,89 Hz, 6,88 Hz, 1H), 7,51 (d, J:8.14
Hz, 1H), 7,57 (dd, J:7,89 Hz, 6,88 Hz, 1H), 7,66 (d,
J:7,94 Hz, 1H), 7,76 (d, J:7,89 Hz, 2H), 7,79 (d, J:8,34
Hz, 1H), 7,84 (d, J:8,34 Hz, 1H), 8,43 (d, J:1,97 Hz, 1H).
Element analizi, hesaplanan (%), C:61,36 H:4,38
N:17,89, bulunan (%), C:61,59 H:4,33 N:18,07. MS
[M+1]*: m/z 440.

Biyolojik Aktivite ve Hansch Analizi Bulgular

Bilesiklerden elde edilen biyolojik aktivite sonuglari olan
TDso (deneysel) verileri ve Hansch analiz metodu uygu-
lanarak hesaplanan TDso (teorik) verileri, Tablo 2’ de kar-
silagtinlarak sunulmustur.

Tablo 2. TDso degerleri

Bilesik TDso (deneysel) TDso (teorik)
8 5,31 5,39
9 5,56 5,49
10 5,47 5,87
11 6,61 6,54
12 5,80 5,87
13 5,59 5,39
14 5,67 6,24
15 5,42 6,15
16 5,77 5,85
17 6,23 6,02

SONUG

Elde edilen bilesikler Gizerinde Lepidium sativum L. (tere)
tohumlari kullanilarak bir dizi testler uygulanmigtir. Bu
testler ile bilesiklerin biyolojik aktiviteleri, deneysel TDso
olarak verilmigtir. Bulunan bu deneysel veriler ile bilesik-
lerin hesaplanan fizikokimyasal parametreleri bir arada
degerlendirilerek kantitatif bir yapi-aktivite iligkisi kurul-
mustur. Bu iliski sayesinde, molekilin farkli olan kisim-
larinin biyolojik aktivitede nasil bir degisiklige yol agtigi
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hakkinda yorum yapilabilir. Bu tip incelemeler QSAR c¢a-
ligmasi olarak bilinmektedir. Bu inceleme sonucunda da
teorik TDso degerleri bulunmus ve Tablo 2’ de her iki so-
nu¢ da verilmistir. Bu tablo incelendiginde, 4-klorofenil
substitiienti iceren bilesik, 11, biyolojik aktivite agisindan
en etkili bilesik olup ayni zamanda QSAR incelemesi so-
nucunda da yapi-aktivite iligkisinin oldukga tutarl oldugu
gorulmektedir. Tohumlarin ¢imlenip uzamasini en ¢ok
engelleyen bilesik olmasi agisindan dusuk dozlarda bile
fitotoksik bir bilesik oldugu kesinlikle sdylenebilir. Bu



Kayagil ve ark.

Ozelligi ile herbisit etki gdsterebilecegi distintlmektedir.
Amino tiyazol yapisi igeren bilesiklerde aromatik yapi
Uzerindeki klor grubunun herbisit etkiye olduk¢a ciddi bir
katki gosterecegi dngdrulebilir. Bu bilesidin yani sira
yine oldukga guglu bir biyolojik aktivite géstermis olan 2-
naftil slbstitlienti iceren bilesik, 17, QSAR inceleme-
sinde ise tutarsizlik géstermistir. Yapi-aktivite agisindan
bakildiginda, dogrudan iliski kurmak zor olsa da yine bi-
yolojik cevabi agisindan bakildiginda etkili bir herbisit
potansiyeli icerdigi dustiniimektedir. Ozetle, tiyazol ve
benzimidazol yapilarini igeren bilesiklerde, yan gruplari,
klor iceren aromatik yapilar seklinde belirleyip ona goére
dizayn edilecek sentez semalari ile, herbisit etki acisin-
dan daha hedefe yonelik sonuglar elde etmek mimkiin
olacaktir.
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