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OZET

Bu ¢aligmada, bilgisayar kontrollu ve CANModul-592 mikrodenetleyicisi tabanli
bir bina giivenlik sisteminin tasarimi ve uygulamasi gergeklestirilmistir. Sistem,
yangin algilama ve hirsiz tespit tinitelerinden olusmaktadir. Dedektorlerden gelen
sinyaller, CANModul-592'ye iletilmektedir. CANModul-592, aldig1 bu sinyalleri
degerlendirerek paralel port {izerinden kontrol bilgisayarina géndermektedir.
Sistemin kontrol ve goriintiillenmesi islemleri bu bilgisayar sayesinde
yapilmaktadir. Kontrol bilgisayarinda kullanilan ekran programi ve paralel port
ile haberlesmenin yapilabilmesini saglayan yazilim Borland Delphi 4.0 programi
ile hazirlanmistir. Gergeklestirilen bina giivenlik sistemi, hizli ve giivenilir veri
aligverisi yapabilme, gelen verileri saklayabilme ve kolay kullanimli ekran programi
gibi dnemli 6zelliklere sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Bina giivenlik sistemi, CANModul-592,
mikrodenetleyici, bilgisayarla kontrol

DESIGN AND IMPLEMENTATION OFA COMPUTER CONTROLLED
BUILDING SECURITY SYSTEM

ABSTRACT

In this study, a computer controlled building security system based on
CANModul-592 microcontroller has been designed and implemented. The system
includes fire alarm and intrusion detectors. The signals generated by detectors
are transmitted to CANModul-592 that processes the signals and then sends to
a computer via parallel port for controlling and visualization of the system. A
program for monitoring and parallel port communication has been developed in
Borland Delphi 4.0. The achieved system has important features, such as user
friendly control program, fast data transfer, received data storage and reliability.

Key Words: Building security system, CANModul-592, microcontroller,
computer control

1. GIRIS

Gilintimiizde bir¢ok binanin estetik goriinmesini saglamak amaciyla ilgi ¢ekici yiikseklik veya
genislikteki mimari planlarin kullanilmasi yoniinde egilimler dogmustur. Bilyiik sermaye yatirimi
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sonucunda elde edilen bu tip binalarin korunmasi da bu gelisim igerisinde en 6nemli ihtiya¢ olmustur.
Bununla birlikte, her alanda oldugu gibi bina giivenlik sistemlerinde de giivenilirlik ve maliyet 6n
plana ¢ikmistir.

Binalarda giivenlik denilince ilk akla gelen risk ve tedbirler, yangin tehlikesinin tespit edilmesi ve
ortadan kaldirilmasina yonelik sistemler ile hirsizlik ve teror gibi olaylarin engellenmesidir. Ciinkii
her iki durumda da ortaya ¢ikan zararlarin telafisi miimkiin olmamaktadir(1). Ideal bir giivenlik
sistemi, asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir(2):

* Hatali alarmlara kars1 gerekli 6nlemlerin alindig1 yiiksek algilama kapasitesi
* Yiiksek giivenirlilik seviyesi ve dayaniklilik(en az 10 y1l)

* Giivenlik sistemlerinde kullanilan diger bilesenlerle rahatlikla baglanti kurulabilmesine izin verecek
donanimlara sahip olma

* Ekonomik olarak uygun fiyata sahip olma

Giivenlik sistemlerinde ihtiya¢ duyulan gereksinimlerden birisi de, kontrol edilen bina ya da alanin
izlenebilirligidir. Goriintii isleme, giivenlik teknolojisinde ilk olarak 1980'li y1llarda etkili olmaya baglamus,
sonraki yillarda gelistirilen yapay zeka, sinir aglar1 ve uzman sistem teknolojilerinin de yardimiyla
bilgisayarla durum izlemeli giivenlik sistemlerinin tasarlanmasi yoniinde olumlu ¢aligsmalar
yapilmistir(3). Gliniimiizde ise giivenlik sistemlerinin tamamina yakin bir kismi bilgisayar kontrollu
olarak yapilmaktadir. Bilgisayar ile giivenlik sistemi arasindaki haberlesme ¢esitli ek donanimlar
kullanilarak saglanmaktadir. Giintiirkiin(4) tarafindan yapilan calismada, programlanabilir arabirim
elemani olarak iki adet Intel 8255A kullanilmis, alarm devrelerinden elde edilen veriler, bu arabirim
sayesinde bilgisayara okutturularak gerekli bilgisayar ¢ikisi elde edilmistir. Ancak bu ¢alismada
sadece hirsiz tespit sistemleri goz 6niine alimus, sistem bilgisayar kontrollu olmasina ragmen herhangi
bir ekran programi ya da izleme sistemi ger¢eklestirilmemistir. Dedektorlerden gelen alarm verilerinin
bilgisayarda saklanilamamasi da bu g¢alisma i¢in bir bagka dezavantajdir. Sefa ve Yildirim(5)
tarafindan hazirlanan bir baska giivenlik sisteminde ise veri toplama ve kontrol i¢in PCL-711B tipi
bir kart kullanilmig, C programlama dili kullanilarak hazirlanan yazilim sayesinde izleme yapilan
alandaki degiskenler siirekli olarak gzlenmistir. izleme ve ekran programinda DOS isletim sistemi
altinda ¢alisan C programlama dilinin kullanilmasi gérsel agidan kullanici i¢in bir dezavantajdir. Kontrol
kart1 olarak kullanilan PCL-711B'nin bilgisayarin ana kartina takilmas biitiin dedektorlerden bilgisayara
ayr1 birer veri iletim hatti tesis edilmesini gerektirmistir. Kiigiik capli yerler i¢in uygulanabilecek bu
sistem bilyiik alanlarda gerek veri kaybi, gerekse de ekonomik olarak dezavantajlara sahip olacaktir.
Demirel ve Giiler(6) tarafindan yapilan ¢alismada ise bir deney seti iizerinde bilgisayar kontrollu
kapali devre TV sistemi gergeklestirilmis ve goriintii aktariminda da bilgisayarlarin kontrol amagli
olarak kullanilabilecegi ve bu diizenegin giivenlik sistemlerine uygulanabilirligi tartigilmistir. Konuyla
ilgili degisik bir ¢alismada Ardam(7) tarafindan yapilmus, giivenlik sistemlerinin merkezi kontrolunun
yani sira uzaktan da kontrol edilebilmesine yonelik, telefon hatlarimi1 kullanan bir uygulama
gergeklestirilmistir.

Son yillarda gelisen teknoloji ile birlikte bina otomasyonunda da 6nemli ilerlemeler saglanmustir.
Yapay zeka teknolojisi ve bunun bir formu olan bilgi-tabanli sistemler, 6zellikle veri toplama alaninda
olumlu sonuglar vermistir(8). Bununla birlikte ag teknolojilerinin gelismesi sayesinde bina igerisinde
otomasyona yonelik yerel ag iletisim kurallar1 ve giivenlik sistemleri i¢in ATM'ler gibi ¢aligmalar
yapilmistir(8,9). Ayrica giiniimiiziin en hizli ilerleme kaydeden teknolojisi olan internet teknolojisine
paralel olarak, internet {izerinden izleme ve kontrol olanaklar1 sunan giivenlik sistemleri de
gelistirilmektedir(10).

Bilgisayar kontrollu bina giivenlik sistemlerinde, tasarlanan sistem ile kullanici arasindaki etkilesimi
saglayan ekran programi 6nemli unsurlardan birisidir. Hazirlanan ekran programi, kolay kullanimli
ve gercek zamanli olmalidir. Bununla birlikte farkli kullanicilar i¢in farkl yetkilere sahip oturumlar
acabilmelidir(11).
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Bu calismada, bilgisayar kontrollu bina giivenlik sistemi tasarlanmis ve uygulamasi
gergeklestirilmistir. Bu sistemde, uyari tespit cihazlari olarak yangin ve hirsiz bildirim dedektorleri
kullanilmistir. Kontrol paneli olarak ise, CANModul-592 mikrodenetleyicisi ve buna ait gelistirme
seti, merkezi kontrol birimi olarak da bilgisayar kullamlnustir. Gelistirilen giivenlik sistemi G.U. Elektrik
Egitimi Boliimii B Binasi zemin kati model alinarak tasarlanmis ve uygulanmastir.

2. UYGULAMASI GERCEKLESTIRILEN BiNA GUVENLIK SISTEMININ
TANITIMI ve KULLANILAN ELEMANLAR

Tasarimi yapilan bina giivenlik sisteminde, Phytec firmasinca tiretilen, PS0C592 mikrodenetleyicisi
tabanli CANmodul-592 ve buna ait gelistirme seti, mikrodenetleyicinin programlanmasinda ise KEIL
firmasinca iiretilen PK-51 yazilim gelistirme seti kullanilmistir. PK51 yazilim gelistirme seti, Vision
program yazma editorii, C derleyicisi, ¢evirici dili, baglayici (linker) ve HEX kodu geviricisinden
olugmaktadir. Sistemde hirsiz bildirimine yonelik olarak PIR dedektorleri, yangin bildirimine y6nelik
olarakta duman dedektorleri kullaniimistir.

2.1. CANModul-592

CANModul-592, kibrit kutusu biiyiikliigiinde genel bir mikrodenetleyici ¢evrim karti (board)
olmasina ragmen, uygulamalarda biiyiik bir yonga gibi kullanilabilmektedir. CANModul-592, VALVO/
PHILIPS firmasi tarafindan iiretilen PS0C592 mikroislemcisi tabanina dayanmaktadir ve iizerinde
128 KB flash vardir. Bu flash sayesinde kart iizerinde programlama yapilabilir. Ayrica kart {izerinde
32 KB SRAM ve 3 adet ¢ift yonlii seri giris portu vardir. Mikrodenetleyicinin portlarina ait tiim
pinler, kart kenarindadir. Bu denetleyici, 8 kanal ve 10 bit analog/sayisal ¢eviriciye sahiptir. RS-232
ve CAN seri arabirimi portu vardir. 5V ile ¢alisan flash i¢in ayrica bir gii¢ kaynagina gerek yoktur.

2.2. PK51 Yazilim Gelistirme Seti

KEIL firmasinca tiretilen PK51 yazilim gelistirme seti, PHILIPS tarafindan iiretilen biitiin 8051
tabanli mikrodenetleyicileri desteklemektedir. PK51, asagida verilen programlardan olugmaktadir.

* L Vision

* C51 C derleyici

* A51 gevirici dili

* Baglayici

* Hex kodu doniistiiriicii

* dScope

2.3. FlashTools98

CANmodul-592'ye, programlarin yiiklenilebilmesi i¢in FlashTools98 (flash programlama aleti)
kullanilmigtir. Bu flash programlama aleti, kart iizerinde bulunan flash hafizay1 yeniden programlamaya,
yeni bir program yiiklemeye yarayan bir yazilimdan ibarettir. Dolayisiyla en biiyiik avantaji, kart
lizerinde programlama yapilabilmesine imkan saglamasidir. FlashTools98, yaklasik olarak 100.000
silme/yeniden programlama omriine sahiptir.

2.4. Bina I¢i Giivenlik Sistemlerinde Kullamlan Hirsiz Algilama Elemanlar

Bina giivenlik sistemlerinde hirsiz bildirimine y6nelik olarak kullanilan algilama elemanlari agagidaki
sekilde siniflandirilabilir:

*  PIR (passive infrared) dedektorleri
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*  Ultrasonik hareket dedektorleri
*  Mikrodalga hareket dedektorleri
*  Cam kirllmasi dedektorleri

*  Yaklagima duyarli dedektorler

Tasarlanan bina giivenlik sisteminde hirsiz bildirim dedektorii olarak PIR dedektorler kullanilmistir.
Dedektoriin algilama alanindan bir canli veya cisim gectigi zaman, termal enerjideki IR (kizil6tesi)
farklilik hemen tespit edilebilir. Bu tip dedektorler giivenlik ve enerji kontroliinde ¢ok sik
kullanilmaktadir. PIR algilama elemanlari, canlilarin yaydigi termal enerjinin gogunun yogunlastigi 4-
20 m spektral araligindaki uzak kizil6tesi 1sinima tepki verebilirler. PIR dedektorlerinde kullanilan
algilama elemaninin ii¢ tipi vardir; termistorler, termopiller ve piroelektrik elemanlar. Piroelektrik
eleman 6zellikle hareket dedeksiyonu igin kullanilir. PIR dedektériinde algilama elemanindan bagka
odaklayici bir elemanin da bulunmasi gerekir. Fresnel mercekler ucuz ve biikiilgen olmanin yanisira
dedektorii dis etkilerden de korudugundan tercih edilirler. Biikiilgen fresnel mercek ve piroelektrik
filmin kullanildigi PIR dedektorii Sekil 1'de goriilmektedir. Sekil 2'de ise PIR dedektoriiniin sisteme
elektriksel baglanti semasi verilmistir.

Piroelektrik 1A
film elektrot
Film odag: | /

Fresnel mercek

\ L
o~ Ara Elektronik
elektrotlar modhiil

Sekil 1. Biikiilgen fresnel mercegin ve piroelektrik filmin kullanildigi PIR dedektorii

1kis sinyali
Cikig ‘Y

Nétr (0)® I\ _—
220V AC, 50Hz T Deiﬁﬁrﬁ
Faz (R)® —

Sekil 2. PIR dedektoriiniin elektriksel baglanti semast

2.4. Bina Ici Giivenlik Sistemlerinde Kullamlan Yangin Algilama Elemanlari

Bina giivenlik sistemlerinde kullanilan yangin bildirimine yonelik dedektorler asagidaki sekilde
siniflandirlabilir:

*  Duman dedektorleri
*  Isidedektorleri

*  Alev dedektorleri



Bilgisayar Kontrollu Bina Giivenlik Sisteminin Tasarimi ve Uygulamasi

*  Gazdedektorleri

Duman dedektérleri ¢ogu zaman yangint diger dedektérlerden daha 6nce haber verir. Bu
dedektorler ¢alisma ilkelerine gore tanimlanirlar. Bu ilkelerden ikisi, iyonizasyon ve fotoelektriktir.
Fotoelektrik sistemle ¢alisan duman dedektdrleri, i¢in i¢in devam eden yanginlar1 tespit etmede
daha basarilidirlar. Iyonizasyon yontemi ile ¢alisan dedektorler ise, a1k alevli yanginlar1 daha cabuk
tespit ederler. Bu iki dedektor ¢esidinin yanisira, bunlara benzer sekilde optik duman dedektorleri de
gelistirilmistir. Tasarim1 ve uygulamasi gergeklestirilen bina giivenlik sisteminde, iyonizasyon yontemi
ile calisan duman dedektorleri kullanilmistir.

Iyonizasyon ilkesi ile ¢calisan duman dedektérleri genellikle spot tipindedirler. Boyle bir dedektorde
duyarlt bolme i¢indeki havayi iyonize eden bir miktar radyoaktif madde bulunur. Bu radyoaktif
kaynak iki hiicreyi iyonlayarak havay1 iletkenlestirir ve hiicrelerin elektrotlari arasinda hava yolu ile
bir dogru akimin olusmasini saglar. Duman

Temiz hava Duman

_°(J7W_ _”/\W_

Duman
s ‘= pargaciklari
+[ + \ /
<o O <& T
Radyoaktif madde Radyoaktif madde
(a) Normal calisma ani (b) Alarm ani

Sekil 3. Iyonizasyon duman dedektoriiniin ¢alisma prensibi

dis gembere kolaylikla girebildigi halde miikemmel olarak izole edilmis i¢ kisma girememektedir. Dis
cembere giren duman parcaciklar1 iyonlara yapisip hareket yeteneklerini dolayisiyla havanin
iletkenligini azaltirlar ve olusan dogru akim belli bir degerin altina diisiince duman yogunlugu algilanarak
analog degere cevrilir ve alarm devresinin ¢aligmasini saglar. Sekil 3.a'da iyonizasyon duman
dedektoriiniin normal ¢alisma anindaki ¢alisma prensibi, Sekil 3.b'de ise alarm anindaki ¢aligma
prensibi goriilmektedir.

3. TASARLANAN ve UYGULAMASI YAPILAN BiNA GUVENLIK SISTEMi

Tasarimi ve uygulamasi gerceklestirilen bilgisayar kontrollu bina giivenlik sisteminde, uyari tespit
cihazlari olarak yangin ve hirsiz bildirimi amacina yonelik dedektorler, kontrol paneli olarak CANModul-
592 mikrodenetleyicisi ve buna ait gelistirme seti, merkezi kontrol birimi olarak da bir bilgisayar
kullanilmistir. Dedektorler elde ettikleri verileri CANModul-592'ye gondermektedir. CANModul-
592, verilerin hangi dedektérlerden yollandigini tespit ettikten sonra, gerekli uyari mesajlarint merkezi
kontrol bilgisayarina iletmektedir. CANModul-592 ile bilgisayar arasindaki iletisim, paralel port
tizerinden saglanmaktadir. Yine ayni yontemle bilgisayar tarafindan CANModul-592'ye degisik uyari
sinyalleri gonderilebilmekte, bu sayede bilgisayardan uzak noktalardaki yerlerde degisik alarm devreleri
calistirilabilmektedir.
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Merkezi Kontrol Bilgisayarn

Girg Cikg
Pinleri | Pinleri

ZN

Kontral bilgisayarina
ait paralel port

Dedektar Cikiglanna

Dedektdrler Alarm devrelerine

S

| Port1 | | Fort2 | | Port 3 |

I I ]

CANMODOUI-592

Sekil 4. Tasarimi ve uygulamasi gergeklestirilen sistemin blok diyagrami

Sekil 4'de tasarim1 ve uygulamasi yapilan sistemin blok diyagrami goriilmektedir. Bu sekilden de
anlasilacag gibi tasarlanan bina giivenlik sisteminde bilgisayar bir yandan veri almakta iken, diger
bir yandan da kontrol paneline veri gonderebilmektedir.

CANmodul-592'nin programlanmast iglemi, PK51 yazilim gelistirme setinde gergeklestirilmistir.
Yazilim gelistirilmesi islemi iki asamadan olugsmaktadir. Bunlardan birincisi, dedektorlerden gelen
verilerin, mikrodenetleyicinin kiitiigiine (register) yazilmasi, ikincisi ise, kiitiige yazilan bu verilerin
merkezi kontrol bilgisayarina iletilmesidir. Bina giivenlik sisteminin ¢aligmasini diizenleyen ve PK51
yazilim gelistirme setinde bu sekilde gelistirilen yazilim, daha sonra derlenmis ve hekzadesimal kodlu
kaynak dosyalari elde edilmistir. Bu dosyalar, FlashTools98 ile CANmodul-592'ye yiiklenilmistir. Bu
yiikleme iglemi, bilgisayarin seri portu {izerinden gerceklestirilmistir.

Merkezi bir kontrol birimi olarak bilgisayarin kullanilabilmesi i¢in iki 5nemli unsur vardir. Bunlar
asagida maddeler halinde verilmistir;

* Hedef sistemle uyumlu bir haberlesmenin saglanabilmesi
* Sistemi kontrol etmede kullanilacak uygun bir ekran programinin hazirlanmasi

Tasarimi gergeklestirilen bina giivenlik sisteminde, her iki unsur da Borland Delphi 4.0 programi
kullanilarak yerine getirilmistir. Paralel port ile haberlesmenin saglanabilmesi amaciyla Delphi'nin
standart siirlimiinde yer almayan ve sonradan gelistirilen TParPort bileseni kullanilmistir. TParPort
bileseni, paralel porttan veri alma veya paralel porta veri gonderme isleminde kullanilmaktadir.
Ekran programinin hazirlanmasinda ise, 6ncelikle alarm durumlarinda bilgisayar baginda duran grevliyi
uyaracak sesli ve goriintiilii ikazlarin yer almasina dikkat edilmistir. Hazirlanan ekran programindaki
meniilerde bulunan komutlar sayesinde kullanicinin binanin sadece mimari planini, bu mimari plan
tizerinde bulunan yangin dedektorlerinin, ya da hirsiz dedektorlerinin yerlesim noktalarini, giiniin
tarih ve saatini gorebilmesi gibi degisik goriiniim 6zelliklerinin bulunmasi saglanmistir.

Program ¢alismadan 6nce Sekil 5'deki gibi bir giivenlik penceresi ekrana gelmektedir. Bu
penceredeki ilgili alanlara kullanici ad1 ve sifresinin girilmesi zorunludur. Aksi takdirde program
calismayacaktir. Ayrica bu pencerede kullanici adi ve sifresinin degistirilebilmesini saglayan bir
komut diigmesi de vardir. Boylece programi kullanmaya yetkili kisiler istedikleri anda kullanici adlarini
ve sifrelerini degistirebilirler.
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ﬁ' Kullamci Onay Pen-::eresi Hi=]
Prograrm Kullanabilmek [in vetkili Oldugunuzu Gozteren Eullamo Ad e Parolamzi Ginaiz.
Fullaric Adi I
Fullaric Parolaz ; I
Programa Gir Fullaric &dim Ye Paralazin Dedigti | iptal ‘Yardim

Sekil 5. Kullanici onay penceresi

Bilgisayar kontrollu bir bina giivenlik sisteminde yer almasi gereken 6nemli elemanlardan biri de,
veri dosyalaridir. Sistemin ¢aligmasi aninda, dedekttrlerden gelen biitiin alarm sinyalleri, bir dosyaya
kaydedilebilmeli ve daha sonra gerekirse bu dosya agilarak biitiin veriler incelenebilmelidir. Hazirlanan
bina giivenlik sistemi programinda bu islemler, bir veri taban1 dosyasi olusturulmak suretiyle yapilmistir.
Olusturulan veri taban1 dosyasi Desktop Database 4.0 programinda hazirlanmistir. Dedektérlerden
gelen biitiin alarm sinyalleri, program tarafindan hangi dedektérden geldigi, bu dedektoriin hangi
odada oldugu, alarmin geldigi tarih ve saat bilgileriyle birlikte veri taban1 dosyasina kaydedilmektedir.
Yetkili kullanicilar, istedikleri bir zamanda, "sistem" meniisiinde yer alan "veri dosyasini a¢" komutu
sayesinde, bu dosyay1 agip inceleme yapabilirler. Ayrica veri tabani dosyasi agildiginda ekrana gelen
komut diigmeleri sayesinde, kayitlar arasinda daha kolay dolasma veya herhangi bir kaydi silme gibi
islemler gergeklestirilebilmektedir. Veri dosyasinda yer alan bilgiler, program tarafindan her 30 giinde
bir silinmektedir. Dolayisiyla, bu dosyaya kaydedilen bir bilgi, yetkililer tarafindan daha 6nce silinmedigi
takdirde, 30 giin sonra kendiliginden silinecektir. Sekil 6'da, kullanilan ekran programnin, veri dosyasi
ile birlikte goriiniimii verilmistir.

ji‘" Bina Otomasyon Programi [Designed By Erdal Irmak] HEE

Sisterm  Gorinim  Kontrol - Uyan Sirenleri Baglant Kontroller r'ardim
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Sekil 6. Kullanilan ekran programinin normal ¢aligma aninda veri dosyast ile birlikte goriintimii

Uygulamasi gergeklestirilen bilgisayar kontrollu bina giivenlik sisteminde, yangin ve hirsiz
dedektorlerinden gelen veriler, CANModul-592'nin 1. portuna iletilmektedir. CANModul-592'ye
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yiiklenen yazilim sayesinde, 1. porttan okunan bu veriler, mikrodenetleyicinin ilgili kiitiiklerine
yazilmaktadir. Bu kiitiikteki degerleri baz alarak, mikrodenetleyici degisik karsilagtirma ve ¢ikarim
islemleri yapmakta, herhangi bir dedektorden normalin disinda bir veri gelip gelmedigini tespit
etmektedir. Biitiin bu islemler sonucu elde ettigi degerleri ise 2. porta ait kiitiiklere yazmaktadir.
Mikrodenetleyicinin 2. portu ile merkezi kontrol bilgisayarina ait paralel port dogrudan
haberlesmektedir. 2. porta ait kiitiikteki veriler degistik¢e paralel port girislerindeki veriler de
degismektedir. Delphi ile hazirlanan merkezi bilgisayar kontrol programinda kullanilan TparPort
bileseni, her saniye paralel port girislerindeki veriyi almakta ve bir global degiskene atamaktadir.
Sistemin normal ¢alisma aninda paralel porttan alinmasi gereken veri degerleri ile alarm anindaki
degerler, bilgisayar programinda tanimlanmistir. Global degiskenin aldigi degerler ile programda
tanimlanan sinir degerleri karsilagtirilmakta, eger degiskenin degeri alarm ani i¢in tanimlanan sinirlar
icerisine girmigse, bilgisayar bunu bir alarm olarak algilamaktadir. Bu durumda alarmin geldigi dedektor
ekranda yanip s6necek, sesli bir ikaz baslayacaktir. Ekran programinin altindaki yesil lamba kirmiziya
donerek "UYARI SINYALI GELMIYOR" yazis1 "DIKKAT YANGIN VAR" veya "DIKKAT
HIRSIZ VAR" yazisina doniisecektir. Eger ekranda biitiin dedektorler goriilityorsa, sadece alarmi
tespit eden dedektor goriiniir

/¥ Bina Dtomasyon Programi [Designed By Erdal Irmak) [_ 2] %]
Sistem  Gorlintim  Kontrol -~ Uyan Sirenleri Baﬁlantl Kontrolleri Y ardim
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Sekil 7. Alarm aninda ekran programinin goriintiisii

durumda kalacak, digerleri ise ekrandan kaybolacaktir. Boylece merkezi kontrol bilgisayarinin
basindaki gorevli, alarmin geldigi dedektorii ve ait oldugu yerlesim alanini daha ¢abuk ve daha rahat
bir sekilde tespit edecektir. Sekil 7'de programin normal ¢aligmadayken alarm durumuna gegisi ve
alarm durumunda ekrana gelen uyarilar goriilmektedir.

Tasarim1 ve uygulamasi gergeklestirilen sistemin 6nemli 6zelliklerinden birisi de, baglant1 kontrolleri
meniisiinde yer alan komutlar sayesinde sistemde kullanilan biitiin dedektorler ile CANModul-592
ve bilgisayar arasindaki baglantilarin tek tek kontrol edilebilmesidir. Bu islem yapilirken kullanilan
yontem su sekildedir. Merkezi kontrol bilgisayarina ait paralel port ¢ikis pinlerinden bazilar kullanilarak
her bir dedektoriin ¢ikis uclarina +5 V seviyesinde bir sinyal gonderilmektedir. Dolayisiyla o
dedektoriin ¢ikislarindan sanki bir alarm durumu tespit edilmis gibi alinan sinyal CANModul-592'nin
ilgili portuna iletilecektir. Bunun sonucunda da, yapay bir alarm olusturulacak ve kontrol bilgisayarindan
alarm verilecektir. Eger baglantilarda bir kopukluk ya da kisa devre yoksa, hangi dedektoriin
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baglantisini kontrol etmek i¢in komut verildiyse ekranda o dedektore ait alarm verilecektir. Aksi
takdirde ya hig¢ alarm sinyali gelmeyecek ya da birden fazla dedektérden alarm sinyali gelecektir.
Boyle bir durumda ise baglantilarin yeniden kontrol edilmesi gerekecektir.

Tasarlanan giivenlik sisteminin sahip oldugu islevlerin daha iyi anlagilabilmesi agisindan, Cizelge
1'de, ekran programinda yer alan meniiler ve bunlara ait alt menii 6zellikleri verilmistir.

Cizelge 1. Ekran programinda yer alan meniiler ve alt mentiler

Sistem Meniisii Gorimiim Meniisia Kontrol Meniisii
Program Gegici Durdur Yangin Sensorlerini Goster Sadece Sesli Alarm Ver
Yeniden Baglat Hirs1z Sensérlerini Goster Sadece Gorintiilii Alarm Ver
Veri Dosyasim Ag Biitiin Sensérleri Goster Sesli ve Goriintiillii Alarm Ver
Cikig Sadece Mimari Plan Goster Alarm Sustur

Tarih/Saat Goster
Uyari Sirenleri Meniisii Baglant Kontrollar: Meniisii Y ar dim Meniisii
San Ikaz Yolla Kontrol I¢in Dedektor Seg Program Hakkinda
Yesil Tkaz Yolla Baglantiy1 Kontrol Et Prograrmn Kullanim
Kirmz Ikaz Yolla Port Giriglerini Kontrol Et Gelistiren
ikazlan Sonlandir Kontrollan Sonlandir

4. SONUCLAR ve CALISMANIN DEGERLENDIRILMESI

Bu ¢alismada bir CANModul-592 ve bir bilgisayar kullanilarak 6rnek bir bina giivenlik sisteminin
tasarimi ve uygulamasi gerceklestirilmistir. Gorsel bir dilde hazirlanan ekran programiyla sistemin
kullanim1 kolaylastirilmistir. Merkezi kontrol bilgisayarinin baginda duran gorevli, ekran programinda
bulunan meniiler sayesinde, basit mouse hareketleriyle degisik fonksiyonlart yiiriitebilmektedir. Ayrica
ekran programinin agilmasindan 6nce gelen "kullanici onay penceresi" sayesinde yetkisi olmayan
kimselerin sistem kontroluna karigmasi engellenmistir. Kontrol bilgisayarinda kullanilan ekran programi,
paralel portun girisindeki verilerde olusacak degisimleri saniyelik olarak gozlemektedir. CANModul-
592 tarafindan génderilen bir uyari verisinin, ekran programinda alarm olarak goriilmesindeki gecikme
en fazla 1 saniye olacaktir. Bu deger tespit agisindan yeteri kadar kisa bir siiredir. Ayrica herhangi
bir alarm durumu kontrol bilgisayarinda belirdiginde, ekran programi meniisiinde bulunan "uyari
sirenleri" komutlari sayesinde, kontrol panelinde yani bilgisayardan uzak olan noktadaki bir yerde
rolelerin devreye alinabilmesi de ¢ok amagli kullanim i¢in bir avantajdir. Réleler, bu uygulamada
oldugu gibi uzak noktalara degisik uyari sirenleri gonderme iglemlerinde kullanilabilecegi gibi yangin
sondiirme, acil ¢ikis kapilarmin agilmast, acil ¢ikis yollarmin isiklandirilmasi gibi birgok kontrol amagh
sistemin harekete gegirilmesinde de kullanilabilir. Tasarim1 gerceklestirilen uygulamada gelen bir
yangin alarmina karsi uyari sirenleri meniisiinde bulunan "sar1 ikaz yolla" komutu aktif edildiginde,
bilgisayardan uzak noktadaki bir sar1 renkli lambanin yanmasi ve kesik kesik ¢alisan bir sirenin
devreye girmesi islemleri 1 saniyeden ¢ok daha kisa bir siirede gergeklesmistir.

Bu ¢alismanin en 6nemli avantaji, tasarlanan ve uygulamasi yapilan giivenlik sisteminin esnekligi
ve giivenirliligidir. Clinkii baslh bagina sistemi kontrol edebilme yetkisi program igerisinde vardir.
Meniilerde bulunan baglanti kontrollari komutlariyla, direk olarak dedektor ¢ikislarindan itibaren
sistem kendisini olusturan baglantilari tek tek kontrol edebilmektedir. Eger istenirse programda
yapilacak ufak bir degisiklikle bu kontrol islemlerinin belirli zaman araliklarinda, 6rnegin 12 saatte
bir, otomatik olarak yapilmasi da saglanabilir. Bu kontrollardaki giivenilirlik son derece yiiksektir.
Clnkii yapilan islem dedektoriin ¢ikis noktasindan itibaren yapay bir alarm sinyali olusturulmasidir.
Dolayisiyla bu kontrollarda bir ariza tespit edilmediyse, yani baglantilar diizgiinse, sistemin ¢aligmasini
bozacak tek unsur kullanilan dedektorlerdeki mekanik ya da o dedektoriin i¢ devresine ait elektrik
arizalari olacaktir.

Hazirlanan veri tabani dosyasi sayesinde herhangi bir dedektdrden gelen alarmin, dedektoriin
tipi, yerlestirildigi oda, alarmin geldigi tarih ve saat bilgileriyle birlikte kaydedilebilmesi tasarlanan ve
uygulamasi yapilan sistemin diger bir tistiinliigiidiir. Yetkili kisiler daha sonra gerek duyarlarsa bu
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veri kaydi dosyasini agarak gelen biitiin alarmlar1 kontrol edebilmektedir.

CANModul-592, bu ¢alismada oldugu gibi bir uygulamada tek basina kullanilabilmesinin yaninda
Controller Area Network (CAN) tabanli aglara uyumlu olacak sekilde tasarlanmistir. CAN, gercek
zaman uygulamalarinda kullanilan yiiksek hiz, yiiksek giivenilirlik ve diisiik fiyatli bir seri iletisim
kuralidir. Ozellikle otomasyon ve iiretim sistemlerinde olumlu sonuglar vermektedir(12). Bu agidan
bakildiginda, yapilan ¢alismanin ileride bina giivenlik sistemlerinde kullanilabilecek bir giivenlik ag1
icin referans teskil etmesi beklenmektedir.
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