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ÖZET
Teknolojinin ilerlemesiyle, iþ yaþamýndaki güvenlik önlemleri artýrýlmýþ, sistematik
tedbirlerle iþ kazalarýný önleyici, çevreyi koruyucu yönetim biçimleri  geliþmiþ ve
kanunlarla korunmuþtur. Kazalarý önlemeyi, mümkünse yok etmeyi, etkilerini en
aza indirmeyi gerekli kýlan yöntem ve metotlar geliþtirilmiþtir. Sonuçta bir sistem
dahilinde kazaya yol açabilecek etkenler sektörel faktörler de dikkate alýnarak
çeþitli deðerlendirmelerle kazalarý önceden tahmin edebilen teknikler geliþtirilmiþtir.
Bu çalýþmada Türkiye Kömür Ýþletmelerine baðlý kömür madeni kuruluþlarýnda
son üç yýlda (1998, 1999, 2000) meydana gelen yeraltý ve yerüstü kazalarýnýn
tehlike deðerlendirilmesi "Aðýrlýklandýrýlmýþ  Ortalamalardan Sapma Tekniði" ile
yapýlarak ileriki yýllarda hangi birimde ve hangi iþ kolunda ne gibi tedbirler alýnmasý
gereði ortaya konulmuþtur.
Anahtar Kelimeler : Kaza, tahmin teknikleri, tehlike, maden

DANGER EVALUATIONS OF THE TURKISH COAL MINE ACCIDENTS BY
MEANS OF  "THE TECHNIQUES OF DEVIATION  FROM WEIGHTED

MEANS"

ABSTRACT
With advancing technology, safety precautions are increased, management types
that protect environment and prevent work accidents with systematic precautions
are developed and encouraged by laws. Methods that prevent accidents, if
possible, eliminate them or minimize their effects have been developed. Finally,
accident estimation techniques with various evaluations have been developed
by taking into account  the factors that may lead to accidents. In this study, for
the coal mine establishments of the Turkish Mine Association, the danger
evaluations of the accidents underground and on the ground that occured in
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last three years, were made by using  "Weighted Average Techniques". At the
same time, for coming years the type of precautions that will reduce the accidents
are proposed for different types of  coal mines.
Keywords  : Mine, accident, danger, predict

1. GÝRÝÞ
Çaðdaþ iþçi saðlýðý ve iþ güvenliðinin amacý yalnýzca iþ görenleri iþ kazasý ve meslek hastalýklarýndan

korumak olmayýp, iþ görenlere yüksek nitelikte  yaþam standardý  saðlamaktýr. Bu yönde yapýlacak
yatýrýmlar fantezi veya külfet olarak görülmemelidir. Çünkü iþ gücü veya iþ günü kayýplarýnýn  azaltýlmasý
ve iþ gören psikolojisinde  yaratacak olumlu etkiler  verimliliði arttýrmaktadýr(1). Ýþ kazalarýnýn
azaltýlmasýnýn en etkili yolu bilimsel ve sistematik  çalýþmalarla ayrýntýlý iþ analizi yapmaktýr.

Gerek dünyada gerekse ülkemizde, sanayileþme ve teknolojik geliþmeler  ve özellikle iþ yerlerinde
saðlýk ve güvenliðin saðlanmasýný zorunlu kýlmaktadýr. Geçmiþte fazla önemsenmeyen bu konular; iþ
gören saðlýðýný olumsuz yönde etkilemesinin yaný sýra  iþ verimini  ve iþletmelerin  güvenliðini tehdit
eder hale gelmesiyle önem kazanmýþ  ve üzerinde bilimsel yaklaþýmlarla durulmasý gereðini ortaya
çýkarmýþtýr(1). Çok kýsa süre öncesine kadar, iþçi saðlýðýnda amaç;  iþ görenlerin iþ yerlerinde
çalýþmakta iken, iþ kazalarý geçirmemeleri, meslek hastalýðýna  yakalanmamalarý, yorgunluktan
korunmalarý ve erken yaþlanmalarýný önlemeye dönük  çalýþmalardan oluþmaktaydý(1). Günümüzde;
sanayileþmiþ toplumlarda  bu amaç daha ilerilere götürülmüþ ve  "yüksek nitelikte yaþam"  olarak
ifade edilen bir hayat düzeyinin  çalýþanlara saðlanmasý olarak somutlaþtýrýlmýþtýr.

Son yýllara kadar, özellikle geliþmekte olan ülkelerdeki iþçi saðlýðý  ve iþ güvenliði ile ilgili yatýrýmlarý
bir fantezi yada külfet olarak algýlamakta iken; yapýlan bilimsel analizler ve araþtýrmalarla bu düþünce
tarzýnýn yanýlgýsý ortaya konulmuþtur. Bu konuda yapýlacak yatýrýmlarýn, iþ göreni korumak suretiyle
iþgücü ve iþgünü  kaybýný azalttýðý, verimi yükselttiði, üretim güvenliðini saðlayarak rekabet koþullarýnýn
da iþletmelerin  esnekliðini arttýrdýðý  ve iþyeri güvenliðini saðladýðýný, dolayýsýyla da  iþletmelere
ekonomik  katkýlar yaptýðý  açýk bir þekilde belirlenmiþtir(2).

Madencilik  yer altý zenginlik  kaynaklarýndan yararlanma isteðiyle ortaya çýkmýþ bir iþ koludur.
Ülkelerin ekonomilerinin  geliþmesine  büyük payý vardýr. Sunduðu zenginliklerin yanýnda  tehlikeleri
de  beraberinde taþýmýþtýr. Geliþen madencilik  teknolojisi  madenlerdeki problemlerin  yönetimini
kolaylaþtýrmýþtýr. Bu durum, iþçi saðlýðý ve iþ güvenliði  bilinçlenmesi ile  geliþmiþliðe baðlý olarak iki
türlü  çalýþmayý  sergilemiþtir. Araþtýrma-geliþtirmeye dayalý çalýþmalar yapan, iþçi saðlýðý ve iþ
güvenliði prensiplerine uyan geliþmiþ ülkeler, ileri madencilik  tekniði ile madenlerdeki problemlerini
yönetimleri altýna  alarak  tehlikeleri meydana  gelmeden  önleyebilmiþlerdir(3).

Tehlikelerin önceden saptanmasý, problemlerin yönetimini kolaylaþtýrmakta ek olarak da
geliþmiþliðin nedeni olmaktadýr (3). Maden iþyerlerinde  yönetimden kaynaklanan en büyük tehlike
disiplinsizlik ve iþçi saðlýðý ve iþçi güvenliðine bakýþ açýsýdýr. Disiplinsizlik, insandan kaynaklanan
tehlikelerin  yönetimini zorlaþtýrýr. Madenlerdeki tehlikeye karþý probleminin yönetimini saðlayarak iþ
kazasýný, iþyeri hasarlarýný  ve kayýp iþ günlerini  aþaðýya çekebiliriz. Bunun içinde yapacaðýmýz iþ,
iþçi saðlýðý ve iþ güvenliði prensiplerine uymaktýr.

Bu çalýþmada Türkiye Kömür Ýþletmelerine baðlý kömür madeni kuruluþlarýnda son üç yýlda
meydana gelen yer altý ve yerüstü kazalarýnýn tehlike deðerlendirilmesi "Aðýrlýklandýrýlmýþ
Ortalamalardan Sapma Tekniði" ile yapýlarak ileriki yýllarda hangi birimde ve hangi iþ kolunda ne gibi
tedbirler alýnmasý gereði ortaya konulacaktýr.
2. KÖMÜR ÝÞLETMELERÝNDE MEYDANA GELEN KAZALAR

Tüm fosil yakýtlar içinde kömür Dünya'da en çok yaygýn biçimde bulunan enerji kaynaðýdýr.
Dünya kömür rezervlerinin daðýlýmý Þekil 1'de, 2000 yýlý itibariyle kömür üretim miktarlarýnýn ülkelere
göre daðýlýmý Çizelge 1'de verilmiþtir. Türkiye Kömür Ýþletmelerine baðlý linyit iþletmelerinin rezerv
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miktarlarý ve kömür kalitesi Çizelge 2'de gösterilmiþtir.

Þekil 1. Dünya kömür rezervleri (4)
Çizelge 1. 2000 yýlý Dünya kömür üretimi (Mton) (4)
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Kömür iþletmelerinde meydana gelen kazalarýn 1986-2000 yýllarý arasýndaki daðýlýmlarý TKÝ eðitim
merkezi kaynaklarýndan(5) elde edilerek Þekil 2'de verilmiþtir. Þekil 2 incelendiðinde kazalarda yýllara
göre bariz bir þekilde azalma görülmektedir. 1995 yýlý itibari ile üretim artmakta iþçi sayýsý azalmaktadýr.
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Bu da kaza oranlarýný azaltmýþ gibi görünmektedir. Ancak bu durum 1995 yýlýnda üretim teknolojisinin
yenilenmesiyle iþçi sayýsý azaltýlmýþ ancak kazalarda bir azalma olmadýðýný göstermektedir. Yýllara
göre kaza daðýlýmýnýn sýklýk oranlarýnýn deðiþimi ise Þekil 3'de verilmiþtir. Kaza sýklýðý %90'lardan
%20'lere gerilemiþtir. Kaza sýklýk oraný ile toplam iþçi sayýsý arasýndaki iliþki Þekil 4'de gösterilmektedir.
Literatürde bu oran %20'den daha azdýr. Þekil 5'de ise kazalarýn yer altý ve yerüstü daðýlýmý
gösterilmektedir. Yýllara göre daðýlýmýna bakýldýðýnda yerüstünde meydana gelen kazalarda bir artýþ
olduðu görülmektedir. Yer altý kazalarýnýn azalma eðilimi ise Þekil 6'da verilmiþtir. Þekle göre %15
bir azalma saðlanmýþtýr. Yapýlan regrasyon analizi ile benzeþtirilen eðriler yardýmýyla daha ileriki
yýllar için bu tahminlerde yapýlabilir. Þekil 7.'de bir kazalýya düþen iþgünü kaybýný göstermektedir.
Ölümlü kazalar haricinde iþgünü kaybý %50 oranýnda artmýþtýr. Þekil 8 ise iþgücü kaybý ve kaza
aðýrlýk oranlarýnýn azalma eðrisini göstermektedir.  Þekil 9 ölümlü kazalarýn yýllara göre azalma
eðilimini vermektedir.
3. TEHLÝKE DEÐERLENDÝRME TEKNÝKLERÝ

Ýþ yerinde meydana gelen kazalarýn incelenmesi, günümüzde yaygýn bir þekilde kullanýlan "Kaza
Tahmin Teknikleri" ve uygulamalarýný ortaya çýkarmýþtýr. Belirlenebilen bütün tehlikeler uygun önlemler
yardýmýyla düzeltilmeli veya en azýndan minimize edilmelidir(6).Tehlike, yaralanmaya veya hastalýða
yol açabilecek bir durum arz ediyorsa, Kaza Tahmin Teknikleri, oluþabilecek kaza tehlikesini belirlemek
ve düzeltici faaliyetler tavsiye etmek için sistematik süreçler sunar(6-8).

Kaza Tahmini için farklý bir çok yöntem geliþtirilmiþtir.Bu teknikler þunlardýr; Ön Tehlike Analizi,
Ýþ Güvenliði Denetlemesi / Ýncelenmesi, Süreç/Sistem Kontrol Listeleri, Ýþlemleri Ýnceleme Tekniði,
Göreceli Sýralama-Dow ve Mond Tehlike Ýndeksleri , Risk Analizi, "Olursa Ne Olur?" Analizi, Hata
Aðacý Analizi, Tehlike ve Ýþletilebilirlik Analizi, Baþarýsýzlýk/Kusur Modlarý, Etki ve Kritiklik Analizi,
Olay Aðacý Analizi, Neden-Olay Analizi, Ýnsan Hatasý Analizi, Tehlike Erken Uyarý Modeli.

Kaza Tahmin yöntemlerinin uygulanýþýnda þu adýmlar yer almaktadýr(6):
1)  Metodun/metotlarýn seçilmesi,
2) Metodun/metotlarýn uygulanmasý,
3) Gözlem
4) Etkinliðinin deðerlendirilmesi,
5) Gerekli görülürse yeniden ayarlama.

3.1. Aðýrlýklandýrýlmýþ Ortamlardan Sapma Tekniði
 "Aðýrlýklandýrýlmýþ Ortalamalardan Sapma Tekniði", kantitatif nitelikte sonuçlar üretmekte olup,

son dönemlerdeki kaza trendini de algýlayabilen bir yapýya sahiptir. Kaza riskinin en aza indirilebilmesi,
üst yönetimin sistem güvenliði hakkýnda alacaðý kararlarýn isabetine baðlýdýr. Bu ise sistematik ve
güvenilir yaklaþýmlarla mümkün olabilir.
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Çizelge 2. Türkiye Kömür Ýþletmelerine baðlý iþletmelerin rezerv miktarlarý (4)
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 Þekil 2. Yýllara göre kaza sayýsýnýn daðýlýmý
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 Þekil  3. Kaza sýklýk oranlarý(5)
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Þekil 4. Kaza sýklýk oraný ile toplam iþçi sayýsý arasýndaki iliþki
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Þekil  6. Yer altý kazalarýnýn azalma eðilimi
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Þekil  7.  Bir kazalýya düþen iþgünü kaybý
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Þekil  8. Kaza aðýrlýk oranlarý
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Þekil 9.  Ölümlü iþ kazalarýnýn azalma eðilimi

Ön þart; Ýlk olarak sistemin uygulama kapsamýna alýnabilmesi için, kazalara ait bilgilerin
güvenilirliðine ve geçmiþteki kaza sayýsýnýn istatistiksel olarak yeterliliðine bakýlýr. Eðer kaza bilgileri
istenilen güvenilirlikte ve sayýda bulunulursa sistem incelemeye alýnýr.

Bilgi fazlalýðý; Raporlarda gereðinden çok detay bulunuyorsa, yöntem veya güvenlik uzmanýnýn
görüþü doðrultusunda fazlalýklar göz ardý edilir.

Faktörlerin tanýmlanmasý; Raporlardaki kaza ile ilgili her bilgi grubu bir "faktör" ü tanýmlar.
Seviyelerin tanýmlanmasý;Faktörlerin alt guruplarýna ise "seviye" denir. Yani faktör içindeki bilgi

kümleri, söz konusu faktörün seviyelerini tanýmlar. Örneðin her ay bir seviyeyi oluþturabileceðinden,
Ay faktörü  (Ocak, Þubat, Mart,..., Kasým, Aralýk olarak) 12 seviyeden meydana gelebilir.

Kazalara, onlara etkiyen faktörler ortadan kaldýrýldýðýnda sistemden kaybolacaktýr. O halde, bu
faktörler en büyüðünden baþlayarak varsa kombinasyonlarý ile birlikte bulunup elime edilmelidir. Bu
þekilde kazalarýn sistem güvenliði üzerindeki tehdidi ortadan kalkacaktýr.

Veri analizi;Veri analizi, aðýrlýklandýrma katsayýlarý ile güncelleþtirilmiþ olan veri tabaný üzerinde
yapýlmaktadýr. Analizde ilk olarak "ortalamalardan sapma testi" ile kazaya etkisi olan faktörler belirlenir.
Bu ilk adým bulunan faktörler, kazalarýn doðrudan sebepleridir  (1. Derece sebepleridir).

Her bir faktör için ayrý ayrý yapýlan "ortalamalardan sapma" testinde, ilk olarak ilgili faktörün bir
seviyesine düþen ortalama kaza sayýsý miktarý hesaplanýr. Daha sonra, her bir seviyeye düþen kaza
sayýlarý veri tabanýndan bulunur. Eðer kazalar belirli bir veya birkaç seviyede odaklanýyorsa, bu
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Þekil 10. Aðýrlýklandýrýlmýþ ortalamalardan sapma tekniði algoritmasýnýn akýþ diyagramý

2. Haftanýn Günleri Faktörü: Haftanýn günleri faktörü 7 seviyede deðerlendirilir. Ortalama 1
seviyeye düþen kaza sayýsý OKS (Ortalama Kaza Sayýsý) =2828/7=404 kazadýr. Salý günü 463 kaza,
Pazartesi günü 432 kaza ve Cumartesi günü 723 kaza ile sapma katsayýsý SK (Sapma Katsayýsý) =
1'nin üstünde olmasý nedeniyle kaza oluþumda Cumartesi günü faktörü kaza faktörü olarak kabul
edilmiþtir.
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Çizelge 1. Ýþletmelerde meydana gelen kazalarýn aylara ve yýllara göre daðýlýmý
,�-�.�,�/ 0�1�1�2 0�1�1�1 3�4�4�4 5�6�7�.�,�8 -�9:6�/�,�;�<
=�>�?�@ A�B C�D E�C B�E�F G�H:A�A�A�B�I�E
J�K�L�?NM B�B�B I�B A�O D�A�E B�H�B�D�C�C�A�I
P ?NQNM B�G�I A�D E�E D�D�A G�H:I�E�R�I�R�B
SUT:VN?�W E�E F�C A�R B�I�F G�H:R�O�E�I�D�A
P ?YX[Z:V B�BNC I�A F�C D�R�C B�H:D�G�E�G�I�D
\�?N]�T QN?NW B�B�I R�F A�O D�A�I B�H�B�C�BNC�C�O
^�_�`�`�K�] R�F A�C E�E D�G�A G�H:R�F�C�B�B�A
a�b�K�V�M�c�V B�G�O F�F F�B D�E�B B�H:G�A�E�G�A�O
deX[f g�f B�B�F R�B A�A D�A�C B�H�B�D�G�D�D�A
d�@�T:` B�G�B A�C A�F D�O�D G�H:I�R�C�C�C�B
h�?�V�Z ` B�G�D B�B�G F�G D�R�D B�H�B�I�A�A�G�E
a�QN?�f�Z @ F�R F�C C�O B�I�E G�H:R�D�F�C�C

Çizelge 2. Ýþletmelerde meydana gelen kazalarýn günlere göre daðýlýmý
i�j�k�l�m�n o�p�p�q o�p�p�p r�s�s�s t�u�v�l�w�x y�z:u�n�w�k�{
|�}N~�}��������N� ����� �N��� ����� ����� ���:�����������
��}��:� ����� ����� ����� ����� �����N�������
��}N�N�N}�����} ����� �N��� ����� ����� ���:�����������
|��N�N���N����� ����� �N��� ����� ����� ���:�����������
�����)} ����� ����� ����� ����� ���:�����������
�����)}���������� ����� ����� ����� ����� ���:�����������
|�}N~�}�� ��� ��� ��� ��� ���������������

Ýþletmelerde meydana gelen kazalarýn günün saatlerine göre daðýlýmý ve yoðunlaþma oranlarý
Çizelge 3 de verilmiþtir.

3.Günün saatleri faktörü: Günün saatleri faktörü 12 seviyede deðerlendirilmiþtir. Ortalama olarak
1 seviyeye OKS=TKS/SS=228/12=235.66 kaza düþmektedir. 8-10 saatleri arasý 1.5, 10-12 saatleri
arasý 2.22, 12-14 saatleri arasý 1.3, 14-16 saatleri arasý 1.48 yoðunlaþma oranlarý ile günün saatleri
kaza oluþumunda bir kaza faktörüdür. En belirgin yoðunlaþma oraný ise 10-12 saatleri arasýndadýr.

TKÝ'ye baðlý iþletmelerin kaza durumlarý ise iþletme bazýnda deðiþimi Çizelge 4 verilmiþtir.
4.Ýþletme  Faktörü: Ýþletme faktörünün 25 seviyesi vardýr. Ortalama olarak 1 seviyeye OKS=TKS/

SS=2828/25=71.44 kaza düþmektedir. Ýþletmelerin kaza daðýlýmýna bakýldýðýnda hemen hemen bütün
iþletmelerin yer altý çalýþanlarý kaza faktörüdür diyebiliriz. Ancak ELÝ ve GLÝ en belirgin yoðunlaþma
oranýna sahiptirler. ELÝ yer altý ve yerüstünde yoðunlaþma oraný en yüksek iþletmedir. Buna göre
ELÝ faktörü  kaza faktörüdür diyebiliriz.
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Çizelge 3. Ýþletmelerdeki kazalarýn günün saatlerine göre daðýlýmý
�)�����

�����)��������  ¡�¢�¢�£ ¡�¢�¢�¢ ¤�¥�¥�¥ ��¦�§�����¨ ©)ª ¦�����«�¬
­�® ­�­�¯�°�® ­�­ ±�² ²�³ °�­ ³�´ ­�µ °�¶�·�±
°�® ­�­�¯:·�® ­�­ ³�¸ ´�¹ ¸�¹ °�­�± ­�µ ¶�³�²�±�¶�³
·�® ­�­�¯�³�® ­�­ ¶�­ ¸�¸ ±�± ²�³�¶ ­�µ ´�²�°�¶�´�²
³�® ­�­�¯�¶�® ­�­ ±�² ²�´ ²�¸ ³�± ­�µ °�³�´�±�°�´
¶�® ­�­�¯N²�­�®:­�­ ²N·�· ²�²�´ ¹�· ±�¸�¸ ²�µ ¸�­�³�±�³�¸
²�­�® ­�­�¯N²�°�® ­�­ °�­�´ ²�´�° ²N·�³ ¸�°�¸ °�µ °�°�´�´�°�°
²�°�® ­�­�¯N²N·�® ­�­ ²�±�· ¹�´ ´�³ ±�­�´ ²�µ ±�­�°�³�¶�´
²�·�® ­�­�¯N²�³�® ­�­ ²�¸�´ ²�­�· ¶�¹ ±�¸�­ ²�µ ·�¶�¸�²�·�¶
²�³�® ­�­�¯N²�¶�® ­�­ ¸�³ ¸�­ ·�¸ ²�¸�² ­�µ ³�·�­�´�±�¸
²�¶�® ­�­�¯�°�­�® ­�­ ´�¶ ¶�° ³�² °�°�² ­�µ ¹�±�´�´�³�¸
°�­�® ­�­�¯�°�°�® ­�­ ²�±�´ ²�­�¹ ¶�³ ±�±�° ²�µ ·�­�¶�´�³�¹
°�°�® ­�­�¯�°�·�® ­�­ ±�´ °�· °�¸ ¶�³ ­�µ ±�³�·�¹�°�°

Kaza yapan iþçilerin mesleklerinin kaza türlerine göre daðýlýmlarý Çizelge 5'da verilmiþtir. Yapýlan
analiz sonucunda iþçi, kazmacý, tahkimatçý, ihzaratçý yeraltýnda, yerüstünde ise tamir bakým mekanikçisi
kaza faktörü olarak belirlenmiþtir.

Kömür iþletmelerinde yapýlan tehlike deðerlendirme analizi sonucunda varýlan bulgular neticesinde
aþaðýda belirtilen önerilerin uygulanmasý durumunda kaza yapma riski azaltýlabilir.

1. Yoðunlaþma oranlarý yüksek çýkan ELÝ ve GLÝ iþletmelerinde iþçilerin kaza konusunda
bilgilendirilmeleri için kaza ve güvenlik konusunda hizmetiçi eðitimin arttýrýlmasý gerekmektedir. Ayrýca
tabela yardýmýyla her an iþçilerin uyarýlmasý uygun olabilir.

2. Ýþçilerin Mayýs ve Kasým aylarýnda daha yoðun kazaya uðradýklarýndan dolayý bu aylarda yýllýk
izinlerini kullanmalarý veya eðitime katýlmalarý vb. yararlý olabilir.

3. Kaza yaptýklarý günler için ise Cumartesi günü belirgin bir kaza riski taþýmaktadýr. Tatil günü
olmasý iþçilerin üzerinde bir baský kurmuþ gibi görünüyor. Cumartesi yapýlacak çalýþmanýn
ödüllendirilmesi bu baskýyý uzaklaþtýrabilir.

4. Çalýþma saatleri için ise yoðunlaþma oraný yüksek saatlerde iþe ara verilmeli ve bu saatlerde
çeþitli aktiviteler yapýlmalýdýr.

5. Kazaya uðrayan çalýþanlardan en fazla meslek dalý olarak kazmacý mesleði ortaya çýkmýþtýr.
Dolayýsýyla çalýþma þartlarýnýn iyileþtirilmesi, eðitim, ücretlendirme gibi bir takým tedbirlerle teþvik ve
cesaretlendirilmelidirler.
5. SONUÇLAR VE ÖNERÝLER

Kömür iþletmelerinde yapýlan tehlike deðerlendirme analizi sonucunda varýlan bulgular neticesinde
aþaðýda belirtilen önerilerin uygulanmasý durumunda kaza yapma riski azaltýlabilir.
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Çizelge 4. Ýþletmelere göre kazalarýn  daðýlýmý
º�»�¼�½�¾�¿	½ À�Á�Á�Á Â�Ã�Ã�ÃÄÂ�Ã�Ã�Å ¾�Æ�Ç�¼�È�¿ É)Ê Æ�Ë�È�Ì�Í
Î�Ï�Ð Ñ[ÒNÓ�ÔNÕ:Ö�× Ø�Ù�Ú Ø�Ø�Û Ø�Ú�Ø Ü�Ý�Ø Ý�Þ ß�ß�Ü�Ú�Ü�à

Ñ[ÒNÓ�á�â�Ö:á ã�ã ß�Ù à�ä Ø�ä�Ý Ú�Þ ß�Ø�ã�ã�à�à
å�Ï�Ð Ñ[ÒNÓ�ÔNÕ:Ö�× Ú�Ý�Ú Ú�à�ß Ý�Ù�ä ä�Ø�Û Ø�Ú�Þ Û�Ý�ä�ä�Ý

Ñ[ÒNÓ�á�â�Ö:á Ø�Ø�Ü Ø�Ü�Û Ø�ß�Ý Ý�Ú�ã ã�Þ ä�Ý�ä�Ù�Ý�Û
æ�ç�Ï Ñ[ÒNÓ�ÔNÕ:Ö�× Ú�ã ß�Ø Û�Ü Ø�ß�ä Ú�Þ ã�Ù�ã�ã�ä�ä

Ñ[ÒNÓ�á�â�Ö:á Ú à Û Ø�à Ù�Þ Ú�Ú�Ü�ä�à�Ý
è�Ï�Ð�é�æ�Ï�Ð Ñ[ÒNÓ�ÔNÕ:Ö�× ã�Ø ã�Û Ø�Ù�Ú Ú�Ø�Ø Ú�Þ ä�ã�Ü�ã�Ú�ß

Ñ[ÒNÓ�á�â�Ö:á Ø�Ù ã Ø�Ø Ú�à Ù�Þ Ü�à�Ü�ä�Ý�Ú
ç�è�Ï Ñ[ÒNÓ�ÔNÕ:Ö�× Ü�Ü à�à Ü�Û Ø�Ü�ß Ø�Þ ä�Ø�ß�à�ä�Ü

Ñ[ÒNÓ�á�â�Ö:á ã Ü ß Ø�ã Ù�Þ Ú�Ù�ä�ä�à�à
ê�Ï�Ð Ñ[ÒNÓ�á�â�Ö:á Ü�Ú Ú�ä Ü�Ù ä�Ø Ø�Þ Ú�ß�Ü�ß�ä�à
Î�å�Ï�Ð Ñ[ÒNÓ�á�â�Ö:á Ü�ß Ü�ß Ý�ß Ø�Ú�Ø Ø�Þ à�ä�Ü�ß�Ú�ä
ë�Ï�Ð Ñ[ÒNÓ�á�â�Ö:á Ý ã Û Ø�ß Ù�Þ Ú�Ü�ß�ä�à�Ú
ì�Ï�Ð Ñ[ÒNÓ�á�â�Ö:á Ø�Ù ß à Ú�Ü Ù�Þ Ü�Ú�Ø�ä�Ý�Û
í�Ï�Ð Ñ[ÒNÓ�á�â�Ö:á Ú�Ù Ü�Ý Ý�Ø ä�ã Ø�Þ Ü�Ú�ä�ß�Û�ß
Î�ç�Ï Ñ[ÒNÓ�á�â�Ö:á Ø Ø Ù Ú Ù�Þ Ù�Ú�ß�ä�ä�à
îNÏ�Ð Ñ[ÒNÓ�á�â�Ö:á Ü Ü Ú Û Ù�Þ:Ø�Ø�Ø�ä�Û�Ú
ï�Ï�Ð Ñ[ÒNÓ�á�â�Ö:á Ø Ú Ù Ü Ù�Þ Ù�Ý�Ø�ä�ä�Ü
ð�Ï�Ð Ñ[ÒNÓ�á�â�Ö:á Ú Ú Ø ã Ù�Þ Ù�à�ä�ä�Û�ä
Î�ñ�Ï�Ð Ñ[ÒNÓ�á�â�Ö:á Ø Ù Ù Ø Ù�Þ Ù�Ø�Ü�ä�ä�Û
Î ÒNò�ó ô Ñ[ÒNÓ�á�â�Ö:á Ù Ù Ù Ù Ù
¾�Æ�Ç�¼�È�¿ Ñ[ÒNÓ�ÔNÕ:Ö�× Ý�ã�Ü ã�Û�Ù ß�ã�Ü Ø�ß�Û�à

Ñ[ÒNÓ�á�â�Ö:á Ú�ä�à Ü�Ý�Ú Ý�Ù�Ý Ø�Ù�Ý�Ú
¾�õ�ö�÷�ø�ù ß�Ý�ä ä�Ú�Ú Ø�Ø�ã�ß Ú�Û�Ú�Û

 1. Yoðunlaþma oranlarý yüksek çýkan ELÝ ve GLÝ iþletmelerinde iþçilerin kaza konusunda
bilgilendirilmeleri için kaza ve güvenlik konusunda hizmetiçi eðitimin arttýrýlmasý gerekmektedir. Ayrýca
uyarý levhalarýyla her an iþçilerin uyarýlmasý uygun olabilir.

2. Ýþçilerin Mayýs ve Kasým aylarýnda daha yoðun kazaya uðradýklarýndan dolayý bu aylarda yýllýk
izinlerini kullanmalarý veya eðitime katýlmalarý vb. yararlý olabilir.

3. Kaza yaptýklarý günler için ise Cumartesi günü belirgin bir kaza riski taþýmaktadýr. Tatil günü
olmasý iþçilerin üzerinde bir baský kurmuþ gibi görünüyor. Cumartesi yapýlacak çalýþmanýn
ödüllendirilmesi bu baskýyý uzaklaþtýrabilir.

4. Çalýþma saatleri için ise yoðunlaþma oraný yüksek saatlerde iþe ara verilmeli ve bu saatlerde
çeþitli aktiviteler yapýlmalýdýr.

5. Kazaya uðrayan çalýþanlardan en fazla meslek dalý olarak kazmacý mesleði ortaya çýkmýþtýr.
Dolayýsýyla çalýþma þartlarýnýn iyileþtirilmesi, eðitim, ücretlendirme gibi bir takým tedbirlerle teþvik ve
cesaretlendirilmelidirler.
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Çizelge 5. Kaza yapan çalýþanlarýn mesleklere göre daðýlýmý
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Kýsaltmalar
F (j) : Faktörler S (j) : Seviyeler
OK (j) : Ortalama kaza sayýsý SK : Sapma katsayýsý
AK (j) : Aðýrlýklandýrma katsayýlarý
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