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OZET

Teknolojinin ilerlemesiyle, is yasamindaki giivenlik dnlemleri artirilmus, sistematik
tedbirlerle is kazalarmni 6nleyici, ¢evreyi koruyucu yonetim bigimleri gelismis ve
kanunlarla korunmustur. Kazalar1 6nlemeyi, miimkiinse yok etmeyi, etkilerini en
aza indirmeyi gerekli kilan yontem ve metotlar gelistirilmistir. Sonugta bir sistem
dahilinde kazaya yol agabilecek etkenler sektorel faktorler de dikkate alinarak
cesitli degerlendirmelerle kazalari 5nceden tahmin edebilen teknikler gelistirilmistir.
Bu ¢alismada Tiirkiye Komiir Isletmelerine bagli komiir madeni kuruluslarmda
son {i¢ yilda (1998, 1999, 2000) meydana gelen yeralt1 ve yeriistii kazalarinin
tehlike degerlendirilmesi "Agirliklandirilmis Ortalamalardan Sapma Teknigi" ile
yapilarak ileriki yillarda hangi birimde ve hangi is kolunda ne gibi tedbirler alinmasi
geregi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler : Kaza, tahmin teknikleri, tehlike, maden

DANGER EVALUATIONS OF THE TURKISH COALMINE ACCIDENTS BY
MEANS OF "THE TECHNIQUES OF DEVIATION FROM WEIGHTED
MEANS"

ABSTRACT

With advancing technology, safety precautions are increased, management types
that protect environment and prevent work accidents with systematic precautions
are developed and encouraged by laws. Methods that prevent accidents, if
possible, eliminate them or minimize their effects have been developed. Finally,
accident estimation techniques with various evaluations have been developed
by taking into account the factors that may lead to accidents. In this study, for
the coal mine establishments of the Turkish Mine Association, the danger
evaluations of the accidents underground and on the ground that occured in
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last three years, were made by using "Weighted Average Techniques". At the
same time, for coming years the type of precautions that will reduce the accidents
are proposed for different types of coal mines.

Keywords : Mine, accident, danger, predict

1. GIRIS

Cagdas isci sagligi ve is giivenliginin amaci yalnizca ig gérenleri is kazasi ve meslek hastaliklarindan
korumak olmayip, is gorenlere yiiksek nitelikte yasam standardi saglamaktir. Bu yonde yapilacak
yatirimlar fantezi veya kiilfet olarak goriilmemelidir. Ciinkii is giicii veya is giinii kayiplarinin azaltilmasi

ve is goren psikolojisinde yaratacak olumlu etkiler verimliligi arttirmaktadir(1). Is kazalarinin
azaltilmasinin en etkili yolu bilimsel ve sistematik ¢aligmalarla ayrintili is analizi yapmaktir.

Gerek diinyada gerekse iilkemizde, sanayilesme ve teknolojik gelismeler ve 6zellikle is yerlerinde
saglik ve giivenligin saglanmasini zorunlu kilmaktadir. Gegmiste fazla 5nemsenmeyen bu konular; ig
goren sagligini olumsuz y6nde etkilemesinin yani sira is verimini ve isletmelerin giivenligini tehdit
eder hale gelmesiyle 6nem kazanmig ve {izerinde bilimsel yaklagimlarla durulmasi geregini ortaya
cikarmistir(1). Cok kisa siire 6ncesine kadar, is¢i saglhiginda amag; is gorenlerin is yerlerinde
calismakta iken, is kazalar1 gecirmemeleri, meslek hastaligina yakalanmamalari, yorgunluktan
korunmalari ve erken yaslanmalarini nlemeye doniik ¢alismalardan olusmaktaydi(1). Gilintimiizde;
sanayilesmis toplumlarda bu amag daha ilerilere gétiiriilmiis ve "yiiksek nitelikte yasam" olarak
ifade edilen bir hayat diizeyinin ¢alisanlara saglanmasi olarak somutlagtirilmistir.

Son yillara kadar, 6zellikle gelismekte olan iilkelerdeki isci saglig1 ve is giivenligi ile ilgili yatirimlart
bir fantezi yada kiilfet olarak algilamakta iken; yapilan bilimsel analizler ve arastirmalarla bu diistince
tarzinin yanilgisi ortaya konulmustur. Bu konuda yapilacak yatirimlarin, is géreni korumak suretiyle
isgiicii ve isgiinii kaybini azalttigi, verimi yiikselttigi, iiretim giivenligini saglayarak rekabet kosullarmin
da isletmelerin esnekligini arttirdigi ve igyeri giivenligini sagladigini, dolayisiyla da isletmelere
ekonomik katkilar yaptigi acik bir sekilde belirlenmistir(2).

Madencilik yer alt1 zenginlik kaynaklarindan yararlanma istegiyle ortaya ¢ikmis bir is koludur.
Ulkelerin ekonomilerinin gelismesine biiyiik pay1 vardir. Sundugu zenginliklerin yaninda tehlikeleri
de beraberinde tasimistir. Gelisen madencilik teknolojisi madenlerdeki problemlerin y6netimini
kolaylastirmigtir. Bu durum, is¢i sagligi ve is giivenligi bilinglenmesiile gelismislige bagli olarak iki
tirlt calismayr sergilemistir. Arastirma-gelistirmeye dayali ¢alismalar yapan, isci sagligi ve is
giivenligi prensiplerine uyan gelismis iilkeler, ileri madencilik teknigi ile madenlerdeki problemlerini
yonetimleri altina alarak tehlikeleri meydana gelmeden onleyebilmislerdir(3).

Tehlikelerin 6nceden saptanmasi, problemlerin yonetimini kolaylastirmakta ek olarak da
gelismisligin nedeni olmaktadir (3). Maden isyerlerinde yonetimden kaynaklanan en biiyiik tehlike
disiplinsizlik ve is¢i sagligi ve isci giivenligine bakis agisidir. Disiplinsizlik, insandan kaynaklanan
tehlikelerin yonetimini zorlastirir. Madenlerdeki tehlikeye karsi probleminin yonetimini saglayarak is
kazasini, igyeri hasarlarini ve kay1p is giinlerini asagiya cekebiliriz. Bunun i¢inde yapacagimiz is,
isci sagligi ve is giivenligi prensiplerine uymaktir.

Bu calismada Tiirkiye Komiir Isletmelerine baglh kémiir madeni kuruluslarinda son ii¢ yilda
meydana gelen yer alti ve yeriistii kazalarinin tehlike degerlendirilmesi "Agirliklandirilmis
Ortalamalardan Sapma Teknigi" ile yapilarak ileriki yillarda hangi birimde ve hangi is kolunda ne gibi
tedbirler alinmasi geregi ortaya konulacaktir.

2. KOMUR ISLETMELERINDE MEYDANA GELEN KAZALAR

Titim fosil yakitlar icinde komiir Diinya'da en ¢ok yaygin bigimde bulunan enerji kaynagidir.
Diinya komiir rezervlerinin dagilimi Sekil 1'de, 2000 yil1 itibariyle komiir iiretim miktarlarinin tilkelere
gore dagilimi Cizelge 1'de verilmistir. Tiirkiye Komiir Isletmelerine bagli linyit isletmelerinin rezerv
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miktarlart ve komiir kalitesi Cizelge 2'de gosterilmistir.

Cofu Avrupa
va EEBR
136.4

Kuzey Amerika
1113

Digar
Asya Uik ele

Bat Avrupa T cin
277 8.2

orta ve Marker|
Amerika
55

Sekil 1. Diinya komiir rezervleri (4)

Cizelge 1. 2000 y1l1 Diinya komiir tiretimi (Mton) (4)

ULKELER BITOMLU KOMURLER LINYIT
Almanya 37,40 167,70
Avusturya 1,20
Belgika 0,40
Bulgaristan 0,10 26,80
Cek Cumhuriyeti 14,90 50,30
Fransa 4.40 0,30
Ingiltere 32,00
irlanda
Ispanya 11,30 12,10
italya
Macaristan 13,90
Norveg 0,50
Polonya 102,20 59,50
Romanya 1,30 27,90
Rusya Federasyonu 321,60 103,70
Tiirkiye 2,30 65,00
Yunanistan 63,00
Avustralya 238,10 67,80
Japonya 3,10
Cin 1,117,10
Hindistan 309,90 22,20
Yeni Zelanda 3,40 0,20
ABD. 899,10 76,60
Kanada 33,80 35,40
Giiney Afrika Cumhuriyeti 225,30
Diger Ulkeler 217,50 164,50
DUNYA 3,638,70 895,10

Komiir isletmelerinde meydana gelen kazalarin 1986-2000 yillar1 arasindaki dagilimlart TKI egitim
merkezi kaynaklarindan(5) elde edilerek Sekil 2'de verilmistir. Sekil 2 incelendiginde kazalarda yillara
gore bariz bir sekilde azalma goriilmektedir. 1995 yili itibari ile iiretim artmakta is¢i say1si azalmaktadir.
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Bu da kaza oranlarini azaltmis gibi goriinmektedir. Ancak bu durum 1995 yilinda iiretim teknolojisinin
yenilenmesiyle is¢i sayisi azaltilmig ancak kazalarda bir azalma olmadigin1 géstermektedir. Yillara
gore kaza dagiliminin siklik oranlarinin degisimi ise Sekil 3'de verilmistir. Kaza siklig1 %90'lardan
%?20'lere gerilemistir. Kaza siklik orani ile toplam is¢i sayisi arasindaki iliski Sekil 4'de gosterilmektedir.
Literatiirde bu oran %20'den daha azdir. Sekil 5'de ise kazalarin yer alt1 ve yeriistii dagilimi
gosterilmektedir. Yillara gore dagilimina bakildiginda yeriistiinde meydana gelen kazalarda bir artis
oldugu goriilmektedir. Yer alti kazalarinin azalma egilimi ise Sekil 6'da verilmistir. Sekle gore %15
bir azalma saglanmistir. Yapilan regrasyon analizi ile benzestirilen egriler yardimiyla daha ileriki
yillar i¢in bu tahminlerde yapilabilir. Sekil 7.'de bir kazaliya diisen isgiinii kaybin1 géstermektedir.
Oliimlii kazalar haricinde isgiinii kayb1 %50 oraninda artmistir. Sekil 8 ise isgiicii kaybr ve kaza
agirlik oranlarmin azalma egrisini gostermektedir. Sekil 9 6liimlii kazalarin yillara gére azalma
egilimini vermektedir.

3. TEHLIKE DEGERLENDIRME TEKNIiKLERI

[s yerinde meydana gelen kazalarin incelenmesi, giiniimiizde yaygin bir sekilde kullanilan "Kaza
Tahmin Teknikleri" ve uygulamalarini ortaya ¢ikarmistir. Belirlenebilen biitiin tehlikeler uygun 6nlemler
yardimiyla diizeltilmeli veya en azindan minimize edilmelidir(6).Tehlike, yaralanmaya veya hastaliga
yol agabilecek bir durum arz ediyorsa, Kaza Tahmin Teknikleri, olusabilecek kaza tehlikesini belirlemek
ve diizeltici faaliyetler tavsiye etmek i¢in sistematik siirecler sunar(6-8).

Kaza Tahmini igin farkli bir ok yontem gelistirilmistir.Bu teknikler sunlardir; On Tehlike Analizi,
Is Giivenligi Denetlemesi / incelenmesi, Siireg/Sistem Kontrol Listeleri, Islemleri Inceleme Teknigi,
Goreceli Siralama-Dow ve Mond Tehlike indeksleri , Risk Analizi, "Olursa Ne Olur?" Analizi, Hata
Agac1 Analizi, Tehlike ve sletilebilirlik Analizi, Basarisizlik/Kusur Modlar1, Etki ve Kritiklik Analizi,
Olay Agaci Analizi, Neden-Olay Analizi, insan Hatas1 Analizi, Tehlike Erken Uyar1 Modeli.

Kaza Tahmin yontemlerinin uygulanisinda su adimlar yer almaktadir(6):
1)  Metodun/metotlarin secilmesi,

2)  Metodun/metotlarin uygulanmasi,

3) Gozlem

4)  Etkinliginin degerlendirilmesi,

5)  Gerekli goriiliirse yeniden ayarlama.

3.1. Agirhiklandirilmis Ortamlardan Sapma Teknigi

"Agirliklandirilmis Ortalamalardan Sapma Teknigi", kantitatif nitelikte sonuglar tiretmekte olup,
son donemlerdeki kaza trendini de algilayabilen bir yapiya sahiptir. Kaza riskinin en aza indirilebilmesi,
iist yonetimin sistem giivenligi hakkinda alacagi kararlarin isabetine baglidir. Bu ise sistematik ve
giivenilir yaklagimlarla miimkiin olabilir.
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Cizelge 2. Tiirkiye Komiir Isletmelerine bagh isletmelerin rezerv miktarlari (4)

REZERVLER

Dodurga
Awva

ADIL Evlik
Orta
TOFLAM
Agkale
Ispir
DL Pekedk
Kathova
TOFLAM
Balkaya
oLl x
TOPLAM
Sirrak
GAL Silopi
TOFLAM
CLI (AN
TLI SARAY
Keleg
KLI Cawtlar
TOFLAM
BLI ORHANELI
ligin
_ Beypehir
ILI Emmenck
Tufanbey
TOFLAM
8L SEYITOMER.
GLI TUCBILEK
Sorra
FLi Ded?
Eynez
TOFLAM
GOLT  GOYNUK
Eskihisar
GEL] Hoe

Pagyala
TOPLAM
Sty
Ikizkiy

YLI Hisamlar
Sar
TOPLAM

REZERYV (1000 TON)

KiMYASAL OZELLIKLER

Miiimkiin Muhterel Goriiniir Hazir TOPLAM (%) (%)

1.558

1.558
0479
0479

6.3

73

1.56
1.56

22439
22439

DiG:FR SAHALAR 4.931

TKi TOPLAMI
A
Z
ZB
@me
E DH+EAF
TEAY ™ 1opLam
KANGAL
GAYIRHAN

TOIFLAM

38.267

15
15

2465
743

0.895

13.260
16.210
20470

105.570

10.945
19.945

2276
23684
2596

6.300
11.000
60.200
77.500

1.000

18.129
200.026

33
83

OZEL TESEBRITS 415.308* 497.631
TiRKIiYE TOPLAMI463.58
*307.8 trilyon torm kayrak-potansiye kategorisindedir

870,657

14.300
6.590
2255

50.710

73.855
0.080
4024

88.221
92325
0.585
0.032
0.617
11.093
31.803
42.896
00.058
23.582
28.188
17.557
45745
39.852
8322
81011
2472
190476
282281
173.887
319732
103721
180.073
210544

0.05

0.05
0.09
0.06
0.02
0.44
0.61
0.11
0.02
0.13
0.09

0.3
0.39
0.25

0.15

0.15
0.68
1.54
0.07

1.61
8.06
293
4.84
4.64
031

494.338 9.787

37.901
79.712
32450
8.069
120.24
32967
75.150
00.967
85.770
284854
78.583

0.1
0.2
0.11

031
049
0.05
021

0.75

220073 2580

3955
850

350
1610
32055
176.916
273731
3656.15
111859

697548 258

16.815
14.020
2255
50710
83.800
0.170
5.638
2577
88.662
97.047
0.695
0.531
1.226
30741
40313
80.04
90307
129.152
28333

3o.062
67.395
4053
9.862
811
4743
214.160
309.852
181.951
322.66
114.860
195711
203493
604.064
39001
79.912
32567
3.069
120548
334%
75.200
91177
85770
285.601
101.643

2554815

395.50053
850.00053

350.00052

1610.000

23
23
32
48

16
35
22
47

12
10

23
46
25
26

38
19
43
24

41
35

3205.50050-5517-21 1.5-2
176.91648-5219-213

37173120

374147
1616.221
8340.511

4

Nem Kiil Kiikiirt Ugucu Ist Dederi
9 m. (% (rcalkg)
16 39 3.150
1 22 1470
17 27 2200
06 17 1000
37 42 3400
02 31 2500
05 14 1150
06 16 1480
06 22 3M0
26 35 3700
45 39 5330
40 30 5310
42 30 3.000
19 20 2110
15 20 1900
45 2,340
2 34 2500
L1 26 2180
L1 17 110
47 23 3330
2220 1350
12 22 2080
16 25 2560
12 26 2940
12 20  2.080
13 27 3150
18 25 275
327 2200
2325 2150
2325 2150
32020 2190
3220 2190
3127 1650
43 15 2250

152 19 115

153 19 115

154 19 115

L15

19 115

0 12

5 2%
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Sekil 2. Yillara gore kaza sayismin dagilimi

KAZA SIKLIK ORANLARININ (K.S.0.) YILLARA GORE DEGISIMI
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Sekil 3. Kaza siklik oranlari(5)
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Sekil 4. Kaza siklik orani ile toplam is¢i sayis1 arasindaki iligki
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YERALTI VE YERISTU KAZALARINN ORANLARI
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Sekil 5. Kazalarin yer alt1 ve yertistii dagilimi
YERALTI KAZALARININ AZALMA EGILIMI
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Sekil 6. Yer alt1 kazalarinin azalma egilimi

BiR KAZALIYA DUSEN ORTALAMA IS GUNU KAYBI SAYISI

x 83

isgiinii Kaybi / Kazall

1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

Sekil 7. Bir kazaliya diisen isgiinii kayb1
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IS GUNU KAYIPLARININ VE KAZA AGIRLK
ORANLARININ Y LLARA GORE AZALMA EGILIMI
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Sekil 8. Kaza agirlik oranlari

OLUMLU IS KAZALARININ YILLARA GORE AZALMA EGILIMI
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Sekil 9. Oliimlii is kazalarinin azalma egilimi

On sart; Ik olarak sistemin uygulama kapsamina alinabilmesi icin, kazalara ait bilgilerin
giivenilirligine ve gegmisteki kaza sayisinin istatistiksel olarak yeterliligine bakilir. Eger kaza bilgileri
istenilen giivenilirlikte ve sayida bulunulursa sistem incelemeye alinir.

Bilgi fazlaligi; Raporlarda gereginden ¢ok detay bulunuyorsa, yontem veya giivenlik uzmaninin
goriisii dogrultusunda fazlaliklar goz ardi edilir.

Faktorlerin tanimlanmasi; Raporlardaki kaza ile ilgili her bilgi grubu bir "faktor" i tanimlar.

Seviyelerin tanimlanmasi;Faktorlerin alt guruplarina ise "seviye" denir. Yani faktor i¢indeki bilgi
kiimleri, s6z konusu faktoriin seviyelerini tanimlar. Ornegin her ay bir seviyeyi olusturabileceginden,
Ay faktorii (Ocak, Subat, Mart,..., Kasim, Aralik olarak) 12 seviyeden meydana gelebilir.

Kazalara, onlara etkiyen faktorler ortadan kaldirildiginda sistemden kaybolacaktir. O halde, bu
faktorler en biiyligtinden baglayarak varsa kombinasyonlarti ile birlikte bulunup elime edilmelidir. Bu
sekilde kazalarin sistem giivenligi tizerindeki tehdidi ortadan kalkacaktir.

Veri analizi; Veri analizi, agirhiklandirma katsayilari ile giincellestirilmis olan veri tabani tizerinde
yapilmaktadir. Analizde ilk olarak "ortalamalardan sapma testi" ile kazaya etkisi olan faktorler belirlenir.
Bu ilk adim bulunan faktérler, kazalarin dogrudan sebepleridir (1. Derece sebepleridir).

Her bir faktor igin ayri ayri yapilan "ortalamalardan sapma" testinde, ilk olarak ilgili faktoriin bir
seviyesine diisen ortalama kaza sayis1 miktar1 hesaplanir. Daha sonra, her bir seviyeye diisen kaza
sayilar1 veri tabanindan bulunur. Eger kazalar belirli bir veya birkag¢ seviyede odaklaniyorsa, bu
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Sekil 10. Agirliklandirilmig ortalamalardan sapma teknigi algoritmasinin akig diyagrami

2. Haftanm Giinleri Faktorii: Haftanin giinleri faktorii 7 seviyede degerlendirilir. Ortalama 1
seviyeye diisen kaza sayis1 OKS (Ortalama Kaza Sayis1) =2828/7=404 kazadir. Sal1 giinii 463 kaza,
Pazartesi giinii 432 kaza ve Cumartesi giinii 723 kaza ile sapma katsayis1 SK (Sapma Katsayisi) =
I'nin iistiinde olmasi nedeniyle kaza olusumda Cumartesi giinii faktorii kaza faktorii olarak kabul
edilmistir.
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Cizelge 1. isletmelerde meydana gelen kazalarin aylara ve yillara gore dagilimi

AYLAR 1998 1999 2000 TOPLAM Y.ORANI

Ocak 61 42 54 157 0,666195
Subat 111 91 63 265 1,124469
Mart 109 62 55 226 0,958981
Nisan 55 74 68 197 0,835926
May1s 114 96 74 28 1,205092
Haziran 119 87 63 269 1,141443
Temmuz 87 64 55 206 0,874116
Apustos 103 77 71 251 1,065063
Eyliil 117 81 66 264 1,120226
Ekim 101 64 67 232 0,984441
Kasm 102 110 70 282 1,196605
Aralik 78 74 43 195 0,82744

Cizelge 2. isletmelerde meydana gelen kazalarin giinlere gore dagilimi

GUNLER| 1998 1999 2000 TOPLAM |Y.ORANI
Pazartesi 160 148 124 432 1,069307
Sah 167 170 126 463 1,14604
Cargamba | 135 142 111 388 0,960396
Persembe 139 145 123 407 1,007426
Cuma 141 100 112 353 0,873762
Cumartesi | 381 204 138 723 1,789604
Pazar 34 13 15 62 0,153465

Isletmelerde meydana gelen kazalarin giiniin saatlerine gore dagilimi ve yogunlasma oranlari
Cizelge 3 de verilmistir.

3.Gliniin saatleri faktorii: Giiniin saatleri faktorii 12 seviyede degerlendirilmistir. Ortalama olarak
1 seviyeye OKS=TKS/SS=228/12=235.66 kaza diismektedir. 8-10 saatleri aras1 1.5, 10-12 saatleri
aras1 2.22, 12-14 saatleri arasi1 1.3, 14-16 saatleri arasi 1.48 yogunlagma oranlari ile giiniin saatleri
kaza olusumunda bir kaza faktoriidiir. En belirgin yogunlasma orani ise 10-12 saatleri arasindadir.

TKl'ye bagli isletmelerin kaza durumlari ise isletme bazinda degisimi Cizelge 4 verilmistir.

4 Isletme Faktorii: Isletme faktoriiniin 25 seviyesi vardir. Ortalama olarak 1 seviyeye OKS=TKS/
SS=2828/25=71.44 kaza diismektedir. isletmelerin kaza dagilimina bakildiginda hemen hemen biitiin
isletmelerin yer alt1 calisanlar1 kaza faktoriidiir diyebiliriz. Ancak ELI ve GLI en belirgin yogunlasma
oranina sahiptirler. ELI yer alt1 ve yeriistiinde yogunlasma orani en yiiksek isletmedir. Buna gore
ELI faktorii kaza faktoridiir diyebiliriz.
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Cizelge 3. isletmelerdeki kazalarin giiniin saatlerine gore dagilimi

KA7A

SAATLERI 1998 1999 2000 TOPLAM Y.ORANI
0:00-2:00 31 16 20 67 0,2843
2:00-4:00 65 79 59 203 0,861386
4:00-6:00 80 55 33 168 0,712871
6:00-8:00 31 17 15 63 0,267327
§:00-10:00 144 117 94 355 1,506365
10:00-12:00 207 172 146 525 2,227722
12:00-14:00 134 97 76 307 1,302687
14:00-16:00 157 104 89 350 1,485148
16:00-18:00 56 50 45 151 0,640735
18:00-20:00 78 82 61 221 0,937765
20:00-22:00 137 109 86 332 1,408769
22:00-24:00 37 24 25 86 0,364922

Kaza yapan is¢ilerin mesleklerinin kaza tiirlerine gére dagilimlari Cizelge 5'da verilmistir. Yapilan
analiz sonucunda is¢i, kazmaci, tahkimatgi, ihzaratci yeraltinda, yeriistiinde ise tamir bakim mekanikgisi
kaza faktorii olarak belirlenmistir.

Komiir igletmelerinde yapilan tehlike degerlendirme analizi sonucunda varilan bulgular neticesinde
asagida belirtilen 6nerilerin uygulanmasi durumunda kaza yapma riski azaltilabilir.

1. Yogunlasma oranlar1 yiiksek ¢ikan ELI ve GLI isletmelerinde is¢ilerin kaza konusunda
bilgilendirilmeleri i¢in kaza ve giivenlik konusunda hizmetici egitimin arttirilmasi gerekmektedir. Ayrica
tabela yardimiyla her an is¢ilerin uyarilmasi uygun olabilir.

2. Iscilerin Mayis ve Kasim aylarinda daha yogun kazaya ugradiklarindan dolay1 bu aylarda yillik
izinlerini kullanmalar1 veya egitime katilmalar1 vb. yararli olabilir.

3. Kaza yaptiklari giinler i¢in ise Cumartesi giinii belirgin bir kaza riski tagimaktadir. Tatil giinii
olmasi is¢ilerin iizerinde bir baski kurmus gibi goriiniiyor. Cumartesi yapilacak ¢alismanin
odiillendirilmesi bu baskiy1 uzaklastirabilir.

4. Caligma saatleri i¢in ise yogunlagsma orani yiiksek saatlerde ige ara verilmeli ve bu saatlerde
cesitli aktiviteler yapilmalidir.

5. Kazaya ugrayan ¢alisanlardan en fazla meslek dali olarak kazmaci meslegi ortaya ¢ikmistir.
Dolayisiyla ¢alisma sartlarimin iyilestirilmesi, egitim, iicretlendirme gibi bir takim tedbirlerle tesvik ve
cesaretlendirilmelidirler.

5. SONUCLAR VE ONERILER

Komiir igletmelerinde yapilan tehlike degerlendirme analizi sonucunda varilan bulgular neticesinde
asagida belirtilen 6nerilerin uygulanmasi durumunda kaza yapma riski azaltilabilir.
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Cizelge 4. Isletmelere gore kazalarin dagilimi

iSLETME 2000 1999 1998 TOPLAM  Y.ORANI
GLi ver alt1 102 118 121 341 4,773236
yeriistii 55 70 69 194 2,715566
EL{ ver alt1 242 267 409 918 12,84994
yeriistii 113 138 174 425 5,949048
OAL  vyeralts 25 71 83 179 2,505599
yeriistii 2 6 8 16 0,223964
DLIHOLI  yer alt1 51 58 102 211 2,953527
yeriistii 10 5 11 26 0,363942
ADL  yeralt 33 66 38 137 1,917693
eriistii 5 3 7 15 0,209966
SLi yeriistii 32 29 30 91 1,273796
GELI  yeriistii 37 37 47 121 1,693729
BLi yeriistii 4 5 8 17 0,237962
cLi veriistil 10 7 6 23 0,321948
YL yeriistii 20 34 41 95 1,329787
GAL  yeriistii 1 1 0 2 0,027996
IL yeriistii 3 3 2 8 0,111982
TLi yeriistii 1 2 0 3 0,041993
KLi yeriistii 2 2 1 5 0,069989
GOLI  yeriistii 1 0 0 1 0,013998
GenM  veriistii 0 0 0 0 0
TOPLAM  ver alt1 453 580 753 1786
yeriistii 296 342 404 1042
Toplam 749 922 1157 2828

1. Yogunlasma oranlar1 yiiksek ¢ikan ELI ve GLI isletmelerinde isgilerin kaza konusunda
bilgilendirilmeleri i¢in kaza ve giivenlik konusunda hizmetigi egitimin arttirilmasi gerekmektedir. Ayrica
uyari levhalartyla her an is¢ilerin uyarilmasi uygun olabilir.

2.Isgilerin Mayis ve Kasim aylarinda daha yogun kazaya ugradiklarindan dolay1 bu aylarda yillik
izinlerini kullanmalar1 veya egitime katilmalar1 vb. yararli olabilir.

3. Kaza yaptiklari giinler i¢in ise Cumartesi giinii belirgin bir kaza riski tagimaktadir. Tatil giinii
olmas: is¢ilerin iizerinde bir baski kurmus gibi goriiniiyor. Cumartesi yapilacak ¢alismanin
ddiillendirilmesi bu baskiy1 uzaklastirabilir.

4. Caligma saatleri i¢in ise yogunlasma orani yiiksek saatlerde ise ara verilmeli ve bu saatlerde
cesitli aktiviteler yapilmalidir.

5. Kazaya ugrayan caligsanlardan en fazla meslek dali olarak kazmaci meslegi ortaya ¢ikmistir.
Dolayisiyla ¢alisma sartlarinin iyilestirilmesi, egitim, iicretlendirme gibi bir takim tedbirlerle tesvik ve
cesaretlendirilmelidirler.
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Cizelge 5. Kaza yapan ¢aliganlarin mesleklere gére dagilimi

1998

1999

TOPLAMI TOPLAMI TOPLAMI TOPLAM

SANATI Adet
igci (yeralt1) 105
Kazmaci 157
Tahkimatg1 131
tam-bak. (mekanik) 54
tam-bak. (elektrik) 13
Ajastér 24
tamir-tarama. 66
Thzarat: 84
konvey6r yolvericisi 26
vinggi-saccl 36
siiriicii-kancaci 25
marangoz 10
ategleyici 10
nezaretci 13
diger 9
Y.ALTI iSCI TOPLAMI 763
igcl (yeriistii) 50
Manevraci-harmaci 7
agc1-garson-odaci vs. 6
tam-bak. (mekanik) 117
tam-bak. (elektrik) 19
Sofor 47
ig makinasi operatérii 36
Yagci 29
dékiimcii-kaynakci 26
ingaat igcisi 10
dégemeci-tam.kaporta 13
marangoz-hizarci 10
sthhi tesisat-kaloriferci 10
Nezaretci 6
Diger 8
Y.ALTI i$CI TOPLAMI 394
TOPLAM 1157
Kisaltmalar

F(G) :Faktorler
OK (j) : Ortalama kaza sayisi
AK (j) :Agirhiklandirma katsayilart

922

Adet
62
157
98
48
9
15
45
60
31
21
13
8
11
7
7

592
45
9
3
111
17
57

S®
SK

2000 GENEL
0KS=94.26
Adet
52 219
125 439
85 314
45 147
9 31
7 46
25 136
52 196
19 76
12 69
10 48
5 23
5 26
7 27
12 28
470 1825
35 130
17 33
1 10
74 302
13 49
46 150
26 88
16 62
12 48
4 18
7 26
6 22
4 20
9 18
9 27
279 1003
749 2828
: Seviyeler
: Sapma katsayisi

Y.ORANI

2,323361
4,657331
3,331212
1,559516
0,328878
0,488012
1442818
2,079355
0,306281
0,732018
0,50923

0,244006
0,275833
0,286442
0,297051

1,379164
0,350095
0,10609

3,203904
0,519839
1,591343
0,933588
0,657755
0,50923

0,190961
0,275833
0,233397
0,212179
0,190961
0,286442

157



158

G.U-Fen Bil.Derg.,16(1):145-158,2003 / Adnan OZDEMIR, Adnan SOZEN, Erhan KARAKAYA

KAYNAKLAR

1. Ceylanoglu, A., Kahraman, A., Canbazogulu, M., “Is analizi ve egitimin is¢i saglig1 ve is giivenligindeki
onemi, yonetimi”, Is Saghg ve Is Giivenligi Sempozyumu (1989).

2. Gomgeli, M., “Is giivenligi”, Is¢i Saghgi ve s Giivenligi Sempozyumu, 4-10 Mayis 1988, Ankara, 136-137
(1989).

3. Gerek, N., “Maden isletmelerinde is kazalar1 ve yarattig1 hukuki sorunlar”, Is¢i Saghg ve Is Giivenligi
Sempozyumu,4-10 Mayis 1988, Ankara (1989).

4.http//www.tki.gov.tr
5.Tiirkiye Komiir Isletmeleri “Kaza istatistikleri”, Egitim Daire Bagkanlgi (2001).
6. Goersch, D. L, “Human factors in industrial risk assessment some early work”, Taylor& Francis (1988).

7. Kirvan B., “Human error identification im human reliability assesment. Part 1”’; Over view of approaches,
Applied Ergonomics,23 (5): 299-318 (1992).

8. Kirvan B., “Human error identification im human reliability assesment. Part 2; Detailed comparision of
techniques”, Applied Ergonomics, 23 (6): 371-381 (1992).

Gelis Tarihi:04.02.2002 Kabul Tarihi:14.01.2003



