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ÖZET
Bu çalýþmada, 17 mm kalýnlýðýndaki kalýp preste biçimlendirilmiþ ve kaplanmýþ
yongalevhalarýn (werzalit), nemli ortamlardaki davranýþ özellikleri araþtýrýlmýþtýr.
Deneyler, 49 � 2  oC sýcaklýk ve % 85 � 5 baðýl nemli ortamda yapýlmýþtýr. Bu
maksatla, TS 3639 standardýnda belirlenen esaslara uygun olarak kenarlarý iþlemsiz,
melamin ve PVC ile kaplanarak hazýrlanan 12'þer adet deney örneði 2, 24, 48, 72 ve
144 saat sýcak su buharý etkisinde býrakýlarak aðýrlýk, kalýnlýk ve geniþlik
deðerlerinde meydana gelen deðiþmeler belirlenmiþtir. Sonuç olarak; kenarlarý
iþlemsiz, melamin ve PVC kaplamalý örneklerde sýrasýyla, aðýrlýk ve kalýnlýk
artýþlarýnýn her bir gözlem deðeri arasýnda istatistiksel açýdan bir fark görülmemiþtir.
Buna göre, sýcak su buharý etkisinde býrakýlan kenarlarý iþlemsiz ve kaplanmýþ
werzalit örneklerin boyutlarýndaki artýþýn birbirine yakýn deðerlerde ve kenar
kaplama türünün önemsiz olduðu tespit edilmiþtir.
Anahtar Kelimeler: Werzalit, nemli ortam, buhar etkisi

PERFORMANCE FEATURES OF MOULD PRESSED AND COATED
PARTICLEBOARD (WERSALITE) UNDER HOT STEAM  EFFECT

ABSTRACT
In this study, the performance of particleboard - mould pressed and coated with
a 17 mm thickness hold under the steamy conditions has been investigated. The
experiments have been conducted in 49 � 2  C and 85 � 5 % relative humudity.
With this purpose, 12 samples have been prepared with respect to TS 3639
standards and exposed to hot steam for 2,  24,  48,  72 and 144 hours. The
increments caused by steam in weight, thickness, and width have been observed
on these samples. As a result, no statistical difference has been observed in the
melamine and PVC covered samples which h ave uncovered sides, but as for as
their weight and thickness are concerned in each observation, there are arithmetic
differences. So, the samples of werzalit left in steam with uncovered and covered
sides have been observed to have a similar amount of increasing valve in their
dimension. And it is concluded that the kind of side covering is unimportant.
Key Words: Mould pressed and coated particleboard, moist space, steam

effect
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1. GÝRÝÞ
Yaþama mekanlarýnda bulunan donatý elemanlarýnýn üretiminde kullanýlan malzemelerin bir çoðu

ayný zamanda ýslak mekanlarda da kullanýlmaktadýr. Dolayýsýyla, bu donatý elemanlarý diðer
mekanlardan farklý olarak su, nem ve buhar etkisine maruz kalarak, kýsa sürede bozulmakta ve
beklenilen iþlevini kaybetmektedir (1).

Islak mekanlarda bulunan donatý elemanlarýnýn üretiminde çeþitli malzemeler kullanýlmaktadýr.
Bunlar, ahþap ve ahþap esaslý "yüzeyi sentetik reçine ile kaplanmýþ yongalevha (suntalam) ve liflevha
(MDFlam), kalýp preste biçimlendirilmiþ ve kaplanmýþ yongalevha (werzalit) ile yüzeyi ahþap, laminat
ve PVC kaplanmýþ yongalevha ve liflevhalar" malzemelerdir (2).

Islak mekanlar, banyo ve mutfak olarak konutlarla sýnýrlý kalmamakta, konutlarýn dýþýnda diðer
yapýlardan, eðlence ve spor tesisleri ile kara ve deniz taþýtlarýnda da bulunmaktadýr (1).

Sarýçam, kayýn ve meþe aðacýnda kullanýlan verniklerin (selülozik, asit sertleþtiricili, sentetik,
poliüretan, tek bileþenli) soðuk su etkisinde aðýrlýk, kalýnlýk ve geniþlik deðerlerinde meydana gelen
deðiþmeler belirlenmiþtir. Sonuçta, poliüretan vernik ile meþe odununda en baþarýlý sonucun elde
edildiði bildirilmiþtir (3).

Islak mekanlarda kullanýlan bazý malzemelerin su buharý etkisinde aðýrlýk, kalýnlýk ve geniþlik
deðiþmeleri (JAN-H-792 deney düzeneði ile) araþtýrýlmýþtýr. Araþtýrmada ahþap malzeme olarak
liflevha, yapýþtýrýcý olarak Desmodur VTKA tutkalý ve üst yüzey gereci olarak iki bileþenli poliüretan
vernik en uygun bulunmuþtur (1).

18 mm kalýnlýðýndaki sentetik reçine emrenyeli kaðýt kaplamalý yongalevhanýn (suntalam) sýcak
su buharý etkisinde aðýrlýk, kalýnlýk ve geniþlik deðerlerinde meydana gelen deðiþmeler belirlenmiþtir.
Buna göre, su buharý etkisinde kullanýlacak suntalam kenarlarýnýn PVC ile kaplanmasý gerektiði
bildirilmiþtir (4).8:9<;�=�>�?�@�A*=�B�? B<=�A*=�C�?�D�E	F�B	=�G�E	=�H	>�=�A6=�B	?!B<?�I�>�=�E*A*F�E	=�B�J=KE9�>�>!=�B	?�>�=�BMLNF�G�O=>!P!Q�Q�F6=�R	?!G�>�?!E	D�E	=�>�?!B�>!? E*S	F
T F�B	P�@�>�P!EU=�G�Q�?�@�>�=�G�?!B�=VF�Q�E	P�I�P!B�P:W�F�>�P!G�>�F�A6F�EQ�P!G�X�8�9UA6=�E	I�=�Q�>�=D:Y	=�O?!G�>!=�B	=�BUZG�B	F�E	>�F�G�P!BUE	F�B�=�G�>�=�G�?KP�@�>�F�A6I�P!ODA*F�>�=�A*P B6S�F�[�\6]VP�>�F�E�=�H�>!=�B�=�G�=�E6^	_K`<a6b�]cI�?�C�=�E�>!?!E�Ddfe	gK` g:B�F�A*>!P�hG�Q�=�A6?!B�J=KaD�a�^�D^�eD�iaKS	F6j�^^I�==�Q�I�kG�F:P�>!F�W	F�E	>�F�Q�P�>�F�G�F�E6J=�SG�=�B	?�@lZOF�>�>�P!E	>�F�G�P	=�G�=@�Q�?!G�?�>!A6?�@�Q�?!G�X
2. MATERYAL VE METOT
2.1. Kalýp Preste Biçimlendirilmiþ Yonga Levha (Werzalit)

TS 4616'ya göre üretilen kalýp preste biçimlendirilmiþ ve kaplanmýþ yonga levha; uygun yapýþtýrýcý
maddelerle tutkallanmýþ odun yongalarýnýn, özel kalýp preslerde, sýcaklýk etkisi altýnda tek kademede
biçimlendirilmesi ve uygun malzeme ile kaplanmasýyla üretilen tabakalý bir malzemedir (5).
2.2. Melamin ve PVC Kenar Kaplamasý

Kenar kaplamasý olarak 0,4 mm kalýnlýðýnda melamin ve 2 mm kalýnlýðýnda PVC kullanýlmýþtýr.
Tabakalý malzeme kenarlarýna fiziksel ve mekanik dayaným kazandýrmak ve estetik görünüm saðlamak
amacýyla yapýþtýrýlan; 0,2-0,4 mm kalýnlýðýnda, 22-42 mm geniþliðinde ve 50 m boyunda üretilen kaðýt
(melamin reçinesi emprenyeli kraft kaðýdý) esaslý malzemelere "melamin", 0,4-3 mm kalýnlýðýnda,
22-42 mm geniþliðinde ve 50 m boyunda üretilen plastik esaslý malzemelere "PVC" kenar kaplamasý
denilmektedir (4).
2.3. Kenar Kaplama Tutkalý (Hot-Melt)

Kenar kaplamalarýnýn yapýþtýrýlmasýnda Kleiberit firmasýnýn Supramelt 788.3 kodlu tutkalý
kullanýlmýþtýr. Bu tutkal termoplastikler grubundan olup, Etilen Vinil Asetat (EVA) esaslýdýr. Bu
gruptaki tutkallar, ýsýtýldýklarýnda yumuþar ve elastikleþir, soðuduðunda sertleþirler. Masifleme makinesi
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ile seri olarak tabla kenarlarýna ahþap masif çýta, ahþap, plastik ve melamin kaplama yapýþtýrmak
için kullanýlmaktadýr (6).
2.4. Deney Örneklerinin Hazýrlanmasým n�o�n�p<qr�o�n�s�t�n�r�u�v�w�o�w�p�u�x	n�o*y�nv�w�xz	{�u�|	t�w�r�w�s<v�n}u�t�n�o<~	�	����	�	�	�6�6����|p	�	y�t�w�r��!o�x	w�s�u��Nn�r��	wt�u!y�y�n�os�n�o�w�r�t�w�r���o	x	w�oV�	������n�r:�K��u�}n�r u�x	n�oc��*�6��s�wt��!o�t��!s	y�w�s�ult�n��	��wx	w�o<���6x�	p�w�r�t���sy�w6�:u!�nt��	n<�	��x	n�s�uv�w�p	�V��nfq	t�}�z�t�n�r�x�n��c��n�s�u�tU�	��x	n�s�uV��u!��uV��w��	�!r�t�w�o	�*����y��!r� m n�o�n�p�qr�o�n�s	t�n�r�u!o�u!o���w���!r�t�w�o	�*w�v��!o�x	ws	��t�t�w�o���t�w��w�s��Nn�r��	wt�u!y�t�n�r��K���U����l�V������nVv����w�s	t��! ��K�	�c¡¢�U£�¤��	nV��w� ���t:o�n��*uK�¥~	�V¡ �c|	t�w�ou!s�t�u��6t�n�olx	u!r��*n¦s�w�� u!o�u!o�x	n�x	n� �u����6n��§w� ��!r�t��! �w¦��t�w����o��w�p�w¦s�wx	w�r��	n�s�t�n�y�u�t��6u���y�u!r�c¨Kn�s�t�n�y�u�t!�*nv�|o	�����	o�x	w�s�u	����:r��	y��	��n�y�t�u	qr�o�n�s�t�n�r�����	��l��	�:¡V�:�6�U��|p	�	y�t�w�r��!o�x	w�s�nv�u�t��6u���y�u!r��
Çizelge 1. Deney örneklerine iliþkin sayýsal özellikler
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Þekil 1. Werzalit deney örneði (Ölçüler : mm)
2.5. Deneylerin Yapýlýþý
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Þekil 2. Islak mekan deney cihazý (1).
2.6. Aðýrlýk Artýþý

Örneklerin aldýðý su miktarý (A)   0,01 g hassasiyette ölçüm yapabilen  analitik terazide tartýlarak,
aþaðýdaki formül yardýmý ile hesaplanmýþ ve virgülden sonraki üç basamaklý küsuratlar, en yakýn iki
basamaklý deðer haline getirilmiþtir (8).

A = (G1...5 - G0) x 100 / G0
G0 : Deney parçasýnýn denemeden önceki kütlesi (g)
G1...5 : Deney parçasýnýn gözlem anýndaki kütlesi (g)

2.7. Kalýnlýk Artýþý
Örneklerin yüzde olarak kalýnlýk artýþ miktarý (K) TS 3639 (8)'a göre ve  0,01 mm duyarlýklý

mikrometre ile dört noktadan ölçülerek, aþaðýdaki formül yardýmý ile hesaplanmýþ ve virgülden sonraki
üç basamaklý küsuratlar, en yakýn iki basamaklý deðer haline getirilmiþtir.

K = (K1...5 - K0)x100/K0
K0 : Deney parçasýnýn denemeden önceki kalýnlýðý (mm)
K1...5 : Deney parçasýnýn gözlem anýndaki kalýnlýðý (mm)

2.8. Geniþlik Artýþý
Geniþlik artýþ miktarýný belirlemede, kalýnlýk artýþýndaki eþitlik kullanýlmýþtýr. Ölçümler, ± 0,5 µm

hassasiyetle ölçüm yapabilen verniyerli kompas ile TS 3634 (9)'e göre son gözlemde yapýlmýþtýr.
2.9. Verileri Deðerlendirme

Werzalitte kenar kaplamasýnýn su buharý etkisinde aðýrlýk, kalýnlýk ve geniþlik deðiþmesine etkisini
belirlemek için Varyans analizi yapýlmýþ ve farklýlýðýn hangi gruplar arasýnda anlamlý olduðunu belirlemek
için Duncan testi kullanýlmýþtýr. Ýstatistik deðerlendirmeler   = 0,05'e göre yapýlmýþtýr.
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3. BULGULAR
Su buharý etki süresine göre aðýrlýk, kalýnlýk ve geniþlik artýþlarýnýn ortalama deðerleri Çizelge

2'de verilmiþtir.
Çizelge 2. Werzalitin sýcak su buharý etkisinde ortalama artýþ deðerleri
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Bekletme periyotlarýna baðlý olarak, kenar iþlem çeþitlerine göre ortalamalarýn farklýlaþtýðý
belirlenmiþtir. Bu farklýlaþmaya etki eden etkenleri belirlemek için yapýlan Varyans analizi ve Duncan
testi sonuçlarý Çizelge 3, 4 ve 5'de, aðýrlýk ve kalýnlýk deðiþmelerine iliþkin grafikler Þekil 3 ve 4'de
verilmiþtir.
Çizelge 3. Aðýrlýk artýþlarýna iliþkin çoklu varyans analizi
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         Faktör -A = Kenar kaplamasý (Ýþlemsiz, melamin ve PVC), Faktör -B = Gözlem (2-24-48-72-144 saat),
        A*B = Etkileþim,  = 0,05 Düzeyinde önemli

Sýcak su buharýnýn aðýrlýk artýþýna etkisinde bekletme sürelerine göre kenar iþlem çeþidi ve ikili
etkileþimin aralarýndaki fark   = 0,05 düzeyinde istatistiksel açýdan anlamlý bulunmuþtur.
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Sýcak su buharýnýn kalýnlýk artýþýna etkisinde bekletme süresi ve aþamalarý ile kenar kaplama türü
ve ikili etkileþimin aralarýndaki fark   = 0,05 düzeyinde istatistiksel açýdan anlamlý bulunmuþtur.
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Þekil 3. Kalýnlýk deðiþimleri
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 Þekil 4. Aðýrlýk deðiþimleri

Farklýlýðýn hangi uygulamalarda anlamlý olduðunu belirlemek için yapýlan Duncan testi sonuçlarý
Çizelge 5'de verilmiþtir.
Çizelge 5. Duncan testi sonuçlarý

���-� ����� ���N���-����� �N�����{� �N�-� � ��� � �N���-����� � �N����������-������������-�-��� �N���������N�������-�{�����������-�
� �N  � �� ¡�¢�£�¤�¥ ¦�§�¨�©�¢�ª{« ¬� ®�¯ ®�® ° ±�¯ ²�³  ´�¢�©�¤�ª�¬ £�¡N¤�µ�©�¤�ª{¤�© ¦ ¶-¯ ³�· ° ±�¯ ¶-¸  ®

¹�º�»{¡�¤�µ-©�¤�ªN¤�© ¦ ±�¯ ¼�± °�½ ±�¯ ¶-¸   ½¡�¢�£�¤�¥ ¦�§�¨�©�¢�ª{« ¬� ¼�¯ ²�³ ¾ ®�¯ ®�¿ À
´�¢�©�¤�ª�¬ £�¡N¤�µ�©�¤�ª{¤�© ¦ ¼�¯ ¶-¿ ¾ ®�¯ ¶-· À®-²
¹�º�»{¡�¤�µ-©�¤�ªN¤�© ¦ ¸�¯ ²�³ ¾ ®�¯ ®-² À
¡�¢�£�¤�¥ ¦�§�¨�©�¢�ª{« ¬� ¶�¿�¯ ¼�® » ²�¯ ²�® °´�¢�©�¤�ª�¬ £�¡N¤�µ�©�¤�ª{¤�© ¦ ¶�¿�¯ ¼�¶ » ²�¯ ¶-Á °²�¸
¹�º�»{¡�¤�µ-©�¤�ªN¤�© ¦ ¶�¿�¯ ¼�± » ²�¯ ®�· °
¡�¢�£�¤�¥ ¦�§�¨�©�¢�ª{« ¬  ®-Á�¯ ¶-Á Â ¿�¯ ®�· Â
´�¢�©�¤�ª�¬ £�¡N¤�µ�©�¤�ª{¤�© ¦ ®-Á�¯ ±�¼ Â Á�¯ ¸�· Â³�®
¹�º�»{¡�¤�µ-©�¤�ªN¤�© ¦ ®-·�¯ ²�² Â ¿�¯ ±�¿ Â
¡�¢�£�¤�¥ ¦�§�¨�©�¢�ª{« ¬� ²-³�¯ ®�® Ã ³�¯ ¿�Á Ã´�¢�©�¤�ª�¬ £�¡N¤�µ�©�¤�ª{¤�© ¦ ²�¿�¯ Á�· Ã ³�¯ ·�Á ÃN½-½¶�²-²
¹�º�»{¡�¤�µ-©�¤�ªN¤�© ¦ ²�Á�¯ ¶�¶ Ã�½�½ ³�¯ Á-³ Ã

         * En düþük artýþ **En yüksek artýþ        HG: Homojenlik grubu
4. SONUÇ VE ÖNERÝLER

Deneylerin 144 saatlik süreçteki tüm gözlemlerinde (2, 24, 48, 72, 144 saat) kenarlarý iþlemsiz
werzalit, sýcak su buharý etkisinde aðýrlýk ve kalýnlýk artýþlarýnda en baþarýsýz sonucu, kenarý kaplamalý
olan werzalitlerde ise aðýrlýk artýþýnda PVC ve kalýnlýkta ise melamin aritmetik ortalamaya göre en
baþarýlý sonucu vermiþ görünse de istatistiksel anlamda hiçbir gözlemde aralarýnda fark olmadýðý
görülmüþtür. Üç örneðin geniþlik artýþlarýnda 144 saate göre en yüksek deðer (% 0,56) çýktýðýndan,
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istatistiksel bakýmdan anlamsýz bulunarak ihmal edilmiþtir.
Ölçümler sýrasýnda, örneklerin kenarlarýna yapýþtýrýlan melamin ve PVC kenar kaplamalarýnýn 72

saat sonra yapýþma yerlerinden ayrýldýðý gözlenmiþtir. Ayrýlma nedeni, odun kökenli werzalitle PVC
malzemenin farklý çalýþma özelliðinden ve tutkalýn termoplastik olmasý nedeniyle yüksek sýcaklýkta
(49  oC) yapýsýnýn bozulmasýndan kaynaklanmýþ olabilir.

Gözlemlerin her biri, kendi içinde aritmetik yüzde ortalamaya göre farklý deðerler elde edilmesine
karþýn istatistiksel anlamda hiçbir gözlemde fark olmadýðý, 144 saatlik sürecin her bir gözleminde
hem aritmetik ortalamalarda farklý olduðu hem de istatistik anlam bakýmýndan gözlemler arasý fark
olduðu görülmektedir.

Literatürdeki araþtýrmalarda iþlemsiz malzeme örneðine göre boya, vernik veya kenar kaplama
malzemelerinin nem almayý önlediði görülürken werzalitte bunun önemli olmadýðý görülmüþtür. Nedeni,
werzalit kenar yüzeyi ile kenar kaplama birleþim yerlerinden sýcak su buharýnýn iç yüzeylerine sirayetine
engel olamadýðýndan dolayý olabilir. Ayrýca, yüzey kaplamalarýnýn hiç etkilenmediði gözlenmiþtir.

Sonuç olarak, su buharý etkisinde býrakýlan kenarý iþlemsiz, melamin ve PVC ile kaplanmýþ werzalit
örneklerinin, aðýrlýk, kalýnlýk ve geniþlik artýþlarýnda kenar kaplama faktörünün önemsiz olduðu fakat
aðýrlýk, kalýnlýk ve geniþlik artýþlarýnýn ise önlenemediði görülmüþtür. Buna göre, estetik kaygýlarýn ön
planda olmadýðý iç mekan donatýlarýnýn tasarým ve üretiminde werzalit malzeme kenarlarý kaplanmadan
da kullanýlabilir.
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