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OZET

Bu ¢alismada, 17 mm kalinligindaki kalip preste bigimlendirilmis ve kaplanmig
yongalevhalarin (werzalit), nemli ortamlardaki davranis 6zellikleri arastiriimistir.
Deneyler, 49 +2 °C sicaklik ve % 85 + 5 bagil nemli ortamda yapilmistir. Bu
maksatla, TS 3639 standardinda belirlenen esaslara uygun olarak kenarlari islemsiz,
melamin ve PVC ile kaplanarak hazirlanan 12'ser adet deney 6rnegi 2, 24,48, 72 ve
144 saat sicak su buhari etkisinde birakilarak agirlik, kalinlik ve genislik
degerlerinde meydana gelen degismeler belirlenmistir. Sonug olarak; kenarlari
islemsiz, melamin ve PVC kaplamali 6rneklerde sirasiyla, agirhik ve kalinlik
artiglarinin her bir gozlem degeri arasinda istatistiksel agidan bir fark goriilmemistir.
Buna gore, sicak su buhari etkisinde birakilan kenarlari islemsiz ve kaplanmis
werzalit orneklerin boyutlarindaki artisin birbirine yakin degerlerde ve kenar
kaplama tiiriiniin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Werzalit, nemli ortam, buhar etkisi

PERFORMANCE FEATURES OF MOULD PRESSED AND COATED
PARTICLEBOARD (WERSALITE) UNDERHOT STEAM EFFECT

ABSTRACT

In this study, the performance of particleboard - mould pressed and coated with
a 17 mm thickness hold under the steamy conditions has been investigated. The
experiments have been conducted in 49 42 C and 85 4+ 5 % relative humudity.
With this purpose, 12 samples have been prepared with respect to TS 3639
standards and exposed to hot steam for 2, 24, 48, 72 and 144 hours. The
increments caused by steam in weight, thickness, and width have been observed
on these samples. As a result, no statistical difference has been observed in the
melamine and PVC covered samples which h ave uncovered sides, but as for as
their weight and thickness are concerned in each observation, there are arithmetic
differences. So, the samples of werzalit left in steam with uncovered and covered
sides have been observed to have a similar amount of increasing valve in their
dimension. And it is concluded that the kind of side covering is unimportant.

Key Words: Mould pressed and coated particleboard, moist space, steam

effect



G.U-Fen Bil.Derg.,16(1):225-231,2003 / Ihsan KURELI Kemal YILDIRIM, Cevdet SOGUTLU

1. GIiRIS
Yasama mekanlarinda bulunan donati elemanlarinin iiretiminde kullanilan malzemelerin bir ¢ogu
ayni zamanda 1slak mekanlarda da kullanilmaktadir. Dolayisiyla, bu donati elemanlar1 diger

mekanlardan farkli olarak su, nem ve buhar etkisine maruz kalarak, kisa siirede bozulmakta ve
beklenilen islevini kaybetmektedir (1).

[slak mekanlarda bulunan donati elemanlarinin iiretiminde ¢esitli malzemeler kullanilmaktadir.
Bunlar, ahsap ve ahsap esasli "yiizeyi sentetik re¢ine ile kaplanmis yongalevha (suntalam) ve liflevha
(MDFlam), kalip preste bi¢cimlendirilmis ve kaplanmig yongalevha (werzalit) ile ylizeyi ahsap, laminat
ve PVC kaplanmis yongalevha ve liflevhalar" malzemelerdir (2).

Islak mekanlar, banyo ve mutfak olarak konutlarla sinirli kalmamakta, konutlarin disinda diger
yapilardan, eglence ve spor tesisleri ile kara ve deniz tasitlarinda da bulunmaktadir (1).

Sarigam, kayin ve mese agacinda kullanilan verniklerin (seliilozik, asit sertlestiricili, sentetik,
politiretan, tek bilesenli) soguk su etkisinde agirlik, kalinlik ve genislik degerlerinde meydana gelen
degismeler belirlenmistir. Sonugta, poliiiretan vernik ile mese odununda en basarili sonucun elde
edildigi bildirilmistir (3).

Islak mekanlarda kullanilan baz1 malzemelerin su buhar etkisinde agirlik, kalinlik ve genislik
degismeleri (JAN-H-792 deney diizenegi ile) arastirilmistir. Arastirmada ahsap malzeme olarak
liflevha, yapistirict olarak Desmodur VTKA tutkali ve iist yiizey gereci olarak iki bilesenli politiretan
vernik en uygun bulunmustur (1).

18 mm kalinligindaki sentetik regine emrenyeli kagit kaplamali yongalevhanin (suntalam) sicak
su buhari etkisinde agirlik, kalinlik ve genislik degerlerinde meydana gelen degismeler belirlenmistir.
Buna gore, su buhari etkisinde kullanilacak suntalam kenarlarinin PVC ile kaplanmasi gerektigi
bildirilmistir (4).

Bu galismanin amaci, kenar kaplamanin 1slak mekanda kullamlan werzalitte agirlik, kalinlik ve
genislik artislarina etkisini belirlemektir. Bu maksatla, hazirlanan &meklerin kenarlar islemsiz,
melamin ve PVC ile kaplanarak 49 + 2 °C sicaklik, % 85 + 5 nemli ortaminda 2, 24, 48, 72 ve 144
saat sire ile bekletilerek davrans dzellikleri arastinlmustir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Kalip Preste Bicimlendirilmis Yonga Levha (Werzalit)

TS 4616'ya gore iiretilen kalip preste bigimlendirilmis ve kaplanmis yonga levha; uygun yapistirici
maddelerle tutkallanmis odun yongalarinin, 6zel kalip preslerde, sicaklik etkisi altinda tek kademede
bigimlendirilmesi ve uygun malzeme ile kaplanmasiyla iiretilen tabakali bir malzemedir (5).

2.2. Melamin ve PVC Kenar Kaplamasi

Kenar kaplamasi olarak 0,4 mm kalinliginda melamin ve 2 mm kalinliginda PVC kullanilmistir.
Tabakali malzeme kenarlarina fiziksel ve mekanik dayanim kazandirmak ve estetik gériiniim saglamak
amaciyla yapistirilan; 0,2-0,4 mm kalinliginda, 22-42 mm genisliginde ve 50 m boyunda iiretilen kagit
(melamin reginesi emprenyeli kraft kagidi) esasli malzemelere "melamin”, 0,4-3 mm kalinliginda,
22-42 mm genisliginde ve 50 m boyunda iiretilen plastik esasli malzemelere "PVC" kenar kaplamasi
denilmektedir (4).

2.3. Kenar Kaplama Tutkal (Hot-Melt)

Kenar kaplamalarinin yapistirilmasinda Kleiberit firmasinin Supramelt 788.3 kodlu tutkali
kullanilmistir. Bu tutkal termoplastikler grubundan olup, Etilen Vinil Asetat (EVA) esaslidir. Bu
gruptaki tutkallar, 1sitildiklarinda yumusar ve elastiklesir, sogudugunda sertlesirler. Masifleme makinesi
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ile seri olarak tabla kenarlarina ahsap masif ¢ita, ahsap, plastik ve melamin kaplama yapistirmak
i¢in kullanilmaktadir (6).

2.4. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Deney ornekleri sanayiden tesadiifi olarak segilen 600x5500 mm boyutlarindaki werzalitten
kenarlarindan 50°ser mm igeriden 17 mm kalinliktaki levhadan % 1 duyarlikta Cizelge 1°deki
sayl ve dlgulerde, Sekil 1°deki gibi hazirlanmistir. Deney o&rneklerinin  hazirlanmasinda
kullanilacak werzalitler, TS 2471 (7)’e sicaklig1 20 + 2 °C ve bagil nemi % 65 + 5 olan
iklimlendirme kabininde degigsmez agirhga ulasincaya kadar bekletilmigtir. Bekletilme
sonucundaki % 12 rutubetli érnekler, 100x100 + 1 mm boyutlarinda kesilmistir.

Cizelge 1. Deney orneklerine iliskin sayisal 6zellikler

Denenen (Degisken) Malzemeler Ornek Sayis1 (Adet) Olciiler (mm)
Kenan iglemsiz werzalit 12 17x100x100
Kenan melamin kaplamali werzalit 12 17x100x100
Kenarnn PVC kaplamal werzalit 12 17x100x100
TOPLAM (Adet) 36

Omek pargalarin kenar kaplamalari, kenar bant makinesinde 150 °C sicaklikta yapisma
kivamma getirilen Kleiberit firmasmin EVA esash Supramelt 788.3 kodlu tutkaliyla
yapistirlmustir. Kaplama fazlaliklan freze makinesinde uygun bigakla temizlenmistir.
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Kenar Kaplama

WERZALIT

Sekil 1. Werzalit deney 6rnegi (Olgiiler : mm)
2.5. Deneylerin Yapilisi

Islemsiz ve kenarlar1 kaplamal deney drnekleri TS 3639 (8)’da belirtilen esaslara gore;
49 + 2 °C sicaklik, % 85 + 5 buhar ortaminda 2, 24, 48, 72 ve 144 saat siireler ile bekletilmistir.
Her bekletme periyodu sonunda &lgiimii yapilan drnekler bir sonraki asama igin tekrar su buhari
etkisine birakilmstir (Sekil 2).
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Sekil 2. Islak mekan deney cihazi (1).

2.6. Agirhik Artisi

Orneklerin aldig1 su miktar1 (A) 0,01 g hassasiyette 6l¢iim yapabilen analitik terazide tartilarak,
asagidaki formiil yardimi ile hesaplanmis ve virgiilden sonraki {i¢ basamakli kiisuratlar, en yakin iki
basamakli deger haline getirilmistir (8).

A=(G, ,-G)x100/G,
G : Deney parcasinin denemeden 6nceki kiitlesi (g)

G, : Deney parcasinin gdzlem anindaki kiitlesi (g)

2.7. Kalinhk Artisi

Orneklerin yiizde olarak kalinlik artis miktar1 (K) TS 3639 (8)'a gore ve 0,01 mm duyarlikl
mikrometre ile dért noktadan 6lgiilerek, asagidaki formiil yardimi ile hesaplanmis ve virgiilden sonraki
li¢c basamakli kiisuratlar, en yakin iki basamakli deger haline getirilmistir.

K= (K, ,-K)xI00/K,

K, : Deney parcasinin denemeden 6nceki kalinligi (mm)

K, : Deney parg¢asinin gdzlem anindaki kalinligi (mm)

2.8. Genislik Artisi

Genislik artis miktarini belirlemede, kalinlik artisindaki esitlik kullanilmistir. Olgiimler, = 0,5 pm
hassasiyetle 6l¢iim yapabilen verniyerli kompas ile TS 3634 (9)'e gore son gézlemde yapilmistir.

2.9. Verileri Degerlendirme

Werzalitte kenar kaplamasinin su buhari etkisinde agirlik, kalinlik ve genislik degismesine etkisini
belirlemek i¢in Varyans analizi yapilmis ve farkliligin hangi gruplar arasinda anlamli oldugunu belirlemek
icin Duncan testi kullanilmustir. Istatistik degerlendirmeler = 0,05'e gore yapilmustir.
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3. BULGULAR

Su buhar1 etki siiresine gore agirlik, kalinlik ve genislik artislarinin ortalama degerleri Cizelge
2'de verilmistir.

Cizelge 2. Werzalitin sicak su buhari etkisinde ortalama artis degerleri

KENAR KAPLAMA CESIDI

DENEYLER Islemsiz Melamin PVC
DENEY TURU GOZILEM (Saat) X % X % X %
Kontrol 143,96 0 137,07 0 15748 | 0
2 147,13 2,22 | 139,50 1,73 | 15891 | 0,90
AGIRLIK 24 157,46 947 | 150,40 9,16 | 170,82 | 847
() 48 168,07 16,92 | 164,66 | 1691 | 184,12 | 16,90
72 179,78 2515 | 172,02 | 2509 | 194,38 | 23,44
144 211,30 47,22 | 200,84 | 46,53 | 22851 |45,11

Kontrol 17,78 0 17,82 0 17,72 0
2 17,87 0,47 17,85 0,18 17,76 | 0,19
KALINLIK 24 18,18 2,26 18,20 2,13 18,14 | 2,24
(mm) 48 18,57 4,42 18,56 4,15 18,61 | 4,23
72 18,86 6,23 18,82 5,63 18,80 | 6,06
144 19,14 7,65 19,13 7.35 19,06 | 7,57

GENISLIK Kontrol 100,69 0 101,62 0 10561 | 0
(mm) 144 101,26 0,55 | 102,21 0,56 | 106,19 | 0,53

Bekletme periyotlarina bagli olarak, kenar islem cesitlerine gére ortalamalarin farklilastigt
belirlenmistir. Bu farklilagmaya etki eden etkenleri belirlemek i¢in yapilan Varyans analizi ve Duncan
testi sonuglari Cizelge 3, 4 ve S'de, agirlik ve kalinlik degismelerine iliskin grafikler Sekil 3 ve 4'de
verilmistir.

Cizelge 3. Agirlik artislarina iliskin ¢oklu varyans analizi

Varyans Serbestlik Karder Karder - .

Kaynaga ‘ Derecesi ‘ Toplam  Ortalamas | T Degor P Sonug
Faldir-A 2 98,99 49,495 39686 00207  P<005
Faktr-B 4 42062521 10515630 881528 00000  P<005
AYB 8 51,152 6394 05127

Hata 165 2057846 12472

Toplam 17 44270510

Faktor -A = Kenar kaplamasi (Islemsiz, melamin ve PVC), Faktor -B = Gozlem (2-24-48-72-144 saat),
A*B = Etkilesim, = 0,05 Diizeyinde 6nemli

Sicak su buharinin agirlik artisina etkisinde bekletme siirelerine gére kenar islem ¢esidi ve ikili
etkilesimin aralarindaki fark = 0,05 diizeyinde istatistiksel agidan anlamli bulunmustur.

Cizelge 4. Kalinlik artiglarina iliskin ¢oklu varyans analizi

Varyans Serbestlik Kareler Karder L.

K:I}Zlagl ‘ Derecesi ‘ Toplam1 Ortalamasi F Degeri ‘ P ‘ Sonug

Faktor-A 2 4,476 2,238 13,4682 0,0000 P=0,05

Faktor-B 4 1205,022 301,256 1813,0334 0,0000 P=0,05
A*B 8 4,192 0,524 3,1534 0,0024 P=0,05
Hata 165 27417 0,166

Toplam 179 1241,107
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Sicak su buharinin kalinlik artisina etkisinde bekletme siiresi ve asamalart ile kenar kaplama tiirii
ve ikili etkilesimin aralarindaki fark = 0,05 diizeyinde istatistiksel agidan anlamli bulunmustur.

BISLEMSIZ
OMELAMIN
OEvC

Kalinlik Artig (%)
O—-MNWENO-~O®

Sekil 3. Kalinlik degisimleri

144

Sekil 4. Agirlik degisimleri
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Farkliligin hangi uygulamalarda anlamli oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglari
Cizelge 5'de verilmistir.

Cizelge 5. Duncan testi sonuglari

" ; e o A
C‘E::I;;n Kenar Koplama g Agirhik Degigimi (%) Kahmhk Degisimi (%6)
X HG X HG
Kenan Ilemsz 222 E 047 G
2 el amin Kaplamali 1,73 E 0,18 G
PVC Kaplamali 0,90 E* 0,18 G*
Kenan Ilemsz 947 D 2.26 F
24 Melamin Kaplamali 9,16 D 2,13 F
PVC Kaplamali 847 D 2,24 F
Kenan Ilemsz 1692 o} 442 E
43 Melamin Kaplamali 16,91 C 4,15 E
PVC Kaplamali 16,90 C 4,23 E
Kenan I5lemsz 25,15 B 6.23 B
72 Melamin Kaplamali 25,09 B 583 B
PVC Kaplamali 2344 B 6,06 B
Kenan Ilemsz 4722 A 765 A
144 el amin Kaplamali 46,53 A 735 Ak
PVC Kaplamali 45,11 Pl 757 A
* En dusiik artis **Enytiksek artts  HG: Homojenlik grubu

4. SONUC VE ONERILER

Deneylerin 144 saatlik siirecteki tiim gozlemlerinde (2, 24, 48, 72, 144 saat) kenarlari iglemsiz
werzalit, sicak su buhari etkisinde agirlik ve kalinlik artiglarinda en basarisiz sonucu, kenari kaplamali
olan werzalitlerde ise agirlik artisinda PVC ve kalinlikta ise melamin aritmetik ortalamaya gére en
bagarili sonucu vermis goriinse de istatistiksel anlamda higbir g6zlemde aralarinda fark olmadig
goriilmiistiir. Ug 6rnegin genislik artislarinda 144 saate gore en yiiksek deger (% 0,56) giktigindan,
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istatistiksel bakimdan anlamsiz bulunarak ihmal edilmistir.

Olgiimler sirasinda, 6rneklerin kenarlarina yapistirtlan melamin ve PVC kenar kaplamalarinin 72
saat sonra yapisma yerlerinden ayrildigi gézlenmistir. Ayrilma nedeni, odun kdkenli werzalitle PVC
malzemenin farkli ¢alisma 6zelliginden ve tutkalin termoplastik olmasi nedeniyle yiiksek sicaklikta
(49 °C) yapisinin bozulmasindan kaynaklanmis olabilir.

Gozlemlerin her biri, kendi i¢inde aritmetik yiizde ortalamaya gore farkli degerler elde edilmesine
karsin istatistiksel anlamda hi¢bir gozlemde fark olmadigi, 144 saatlik siirecin her bir gézleminde
hem aritmetik ortalamalarda farkli oldugu hem de istatistik anlam bakimindan gozlemler arasi fark
oldugu goriilmektedir.

Literatiirdeki arastirmalarda islemsiz malzeme 6rnegine gore boya, vernik veya kenar kaplama
malzemelerinin nem almay1 6nledigi goriiliirken werzalitte bunun Gnemli olmadigi goriilmiistiir. Nedeni,
werzalit kenar yiizeyi ile kenar kaplama birlesim yerlerinden sicak su buharinin i¢ yiizeylerine sirayetine
engel olamadigindan dolay1 olabilir. Ayrica, yiizey kaplamalarinin hig etkilenmedigi gézlenmistir.

Sonug olarak, su buhari etkisinde birakilan kenar1 islemsiz, melamin ve PVC ile kaplanmig werzalit
orneklerinin, agirlik, kalinlik ve genislik artiglarinda kenar kaplama faktoriiniin 6nemsiz oldugu fakat
agirlik, kalmlik ve genislik artiglarinin ise 6nlenemedigi goriilmiistiir. Buna gore, estetik kaygilarm 6n
planda olmadigi i¢ mekan donatilarinin tasarim ve tiretiminde werzalit malzeme kenarlari kaplanmadan
dakullanilabilir.
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