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OZET

Ultraviyole (UV) radyasyonu ile 1sinlanan kor farelerin (Spalax leicodorn) tikiirik
bezi hiicrelerinde meydana gelen ince yap1 degismeleni transmisyon elektron
mikroskobu (TEM) ile incelenmistit. Vilcut afirhg 150-200 g arasindaki kér fareler,
her giin 8 saat olmak tzere 112 ve 224 saat siire ile UV radvasyonuna maruz
birakilmigtir. Uygulamanin ardindan hayvanlardan ¢ene alti tikiirik bez drneklent
alinmis ve TEM i¢in preparasyonlar yapilmistir. Uygulanan doz miktan ve streye
bagli olarak deney sathalarindaki hayvanlardan alinan ¢ene alt1 tiktrtk bezi
(submandibular gland) hucrelerinde genellikle vakuollesme, kuguk elektron-
yogun grantillerde artig, ¢ekirdek, mitokondri ve bazal laminada bozulma, ltmende
baloncuklagma ve liimene bakan mikrovilluslarda kaybolma géralmustir.

Anahtar Kelimeler :Ultravivole(UV), tikiirik bezi, spalax leucodon(kor
Jfare), ince yap, transmisyon elektron mikroskobu

(TEM)

ULTRASTRUCTURAL CHANGES INSUBMANDIBULAR GLAND CELLS
OF MOLERAT (Spalax leucodon) EXPOSED TO ULTRAVIOLET LIGHT

ABSTRACT

The effects of ultraviolet (UV) irradiation on the follicular cells of submandibular
glands of molerats (Spalax leucodon) have been investigated by transmission
electron microscope (TEM). Molerats, with a body weight of approximately 150-
200 g were used in experiments. The animals were exposed to UV radiation of 112
and 224 hours (eight hours a day). Samples of submandibular glands were
obtained from each animal and preparations were made for TEM. Vacuolation in
the cytoplasm, an increase in small electron dense granules, deformation of
nucleus, mitochondria and basal lamina, ballooning in the lumene and loss of
microvilli have been seen in the submandibular gland cells obtained from molerats
depending on doses and experimental periods.

Key Words :Ultraviolet(UV), submandibular gland, spalax
leucodonfMolerat), ultrastructure, transmission electron
microscope
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1.GIRIS

Giines 18181 icinde yer alan ultraviyole (UV) radyasyonu, kisa dalga boylu ve viiksek enerjili
oldugu i¢in canlilar tizerinde zararli etkilere neden olmaktadir. Giinegten gelen UV 1gmlarinin dalga
boylar1 200-400 nm(nanometre) arasinda degismektedir. Spektrumun buaraligindaki UV radyasyonu
dalga boylarma gére UV-A (320-400nm), UV-B (280-320nm) ve UV-C (200-280nm) olarak
ayrilabilmektedir (1).

Canlilar tizerinde ciddi etkilere yol agabilen UV radyasyonu UV- C radyasyonudur. Ancak, bu
radyasyonun dnemli bir kismi atmosferdeki ozon (O3) tabakasi tarafindan emildigi igin canlilara
kadar ulagamamaktadir (2). Ozon tabakasimn incelmesi ile yeryiiziine ulagan UV radyasyonunun
ozellikle deri kanseri, katarakt ve bagigiklik yetmezligi gibi hastaliklar1 artiracagi tahmin
edilmektedir (3).

Yapilan galismalarda genellikle radyasyonun karasal canlilarin dig ortamla temas eden yapilan
tizerinde durulmugtur (4-6). Ancak, bazi aragtiricilar X iginlari, I- 131 ve He-Ne lazer radyasyonunun
derinin altindaki dokulara etkisini ortaya koymak tizere tiroit bezi, bag dokusu ve salgi bezleri tizerinde
galigmalar yapmglardir (7-13).

Tiukiwriik bezi izerinde yapilan caligmalarda da genellikle bezin normal yapisi tizerinde durulmustur
(14-19).

Literator taramasinda, UV 1ginlarinin memelilerin deri, bag dokusu, karaciger ve tiroit bezi
tizerindeki etkilerine ait galigmalara rastlandigr halde (5, 20- 24), memeli tilkiiriik bezi izerindeki
ctkilering ait galismalara rastlamlamammsgtir,

Bu galigmada, dogal sartlarda UV ile hig temasi olmayan, toprak altinda agtigh galerilerde yagayan
ve bir kemirici memeli olan kér farenin laboratuvar sartlaninda UV ile 1sinlandiktan sonra, gene alti
tukirik bezi hiicrelerinde meydana gelen ince yapisal degigmeler normal yapr ile kivaslanmaya
galigilnugtir. Deney hayvami olarak kér farenin segilmesinin sebebi; toprak altinda yasadigi igin giinesten
gelen UV iginlarina kargt korunmug olmalaridir. Halbu ki, toprak tstiinde yagayan memeli tirleri
segilseydi, dogal olarak giines iginlan ile aldiklar1 UV radyasyonunun da 6lgiilmesi gerekirdi.

2. MATERYAL ve METOT

Ankara il stmirlan iginde arazi ¢alismalan ile yakalanan ve viicut agirhig 150-200 g arasinda
degisen 12 adet ergin kor fare (7 erkek, 5 digi), ebatlar 30x50x120 cm olan terraryumda (bir kafes
gesidi) yetigtirilmigtir. Terraryumun kapagina 90 em uzunlugunda giicii 30 Wat olan "Mazda TG"
ultraviyole lambasi verlegtirilmig ve sirti tiraglanmug hayvanlar bu kaynaktan yayilan UV ile iinlanmigtir.
Lambadan yayilan UV'nin giddetinin pik degerinin 254 nm dalga boyunda oldugu spektrofotometre
ile 6lgiilmiigtiir. UV lambasmdan yayilan 1g13m cm®ye diigen enerjisinin bir sanive i¢in degeri 0.0014
joule/cm? olarak bulunmusgtur.

Terraryumdalki kor fareler, giin 1181 peryodu esas aliarak, her giin 8 saat UV'ye maruz birakilmig
ve giindiiz bir saat beslenme araligi verilmistir. Isinlamaya bagli olarak hayvanlarin tiraglanmasg sirt
derilerinde kizarikliklarin olugtugu ve vara haline déniigerek kabuk bagladigi gériilmiigtiir. 112 ve
224 saat anlandirilan hayvanlar, bir gram viicut agirligi igin 0.0 1 mg ketalar kas igine enjekte edilerek
bayiltilmig ve boyun bélgeleri agilarak tikkiriik bezlerinden alinan numuneler sodyum fosfat (pH
7,2) tamponunda 2 mm*'liikk pargalara béliinmilg, tamponda hazirlanan %310k glutaraldehitte,
+4 °C'ta, 3 saat siire ile tespit edilmigtir. Numuneler tamponda yikandiktan sonra, ayni tamponda
hazirlanng %61'lik osmiyum tetroksitte 1 saat siire ile ikinci bir tespite alinmgtir. Materyaller osmiyum
tetroksitten kurtarlmak igin tamponda yikannugtir. Dehidrasyon iglemi, etil alkol ile yapilmms, gémme
ortami olarak da Araldite CY-212 kullanilmustir.

Ince kesitler doymus uranil asetatla 20 dakika, kursun sitratla da 10 dakika (25) boyanmugtir.
Inceleme ve gézlemler; Jeol JEM 100 CX-II elektron mikroskobunda yapilmustar.
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3. GOZLEMLER ve BULGULAR

3.1. Kontrol Grubu Kér Farelerin Submandibular Tiikiiriik Bezi Hiicrelerinin ince
Yapisi

Cene alt1 tkiirik bezi, alt gene kemigi gdvdesinin igine yerlesmis, sagh sollu olarak bir ifitir.
Salgi bezinin ug kisimlari (asinuslar) mukus asini ve seromukoz kisimlardan (demilun hiicreler)
olugur. Her asinus 4-6 adet piramidal hiicreden olugmaktadir (18). Salg: graniilii olmayan hiicrelerde
liimen genis, graniille dolu hiicrelerde ise oldukga kiigiilmiistiir. Iginde elektron-yogun madde
bulunmaktadir. Hiicrelerin litmene bakan yiizlerinde kisa ve kiitlegmis mikrovilluslar bulunmaktadir
(Sekil 1 ve 2).

Asiner hilcrelerde gbze garpan en 6nemli dzellik cok sayida degisik yapr ve buyuklitkte salg:
graniillerinin olmasidir. Bu graniiller az veya gok ayni yogunlukta kiirecikler halinde olup etrafi bir
zarla gevrilmisgtir. iglerinde fibriler bir yap1 bulunmaktadir. Bir ¢ok graniiliin birbiri ile birlesme
egiliminde oldugu goriilmektedir ($ekil 2, 3 ve 4).

Mitokondriler graniilsiiz hilcrelerde oldukga ¢ok olup sitoplizma igine dagilmustir ve enine kristalara
sahiptir (Sekil 1). Graniille dolu hiterelerde ise graniillerin sitoplizmayr doldurmasi sebebiyle
mitokondriler géritlememistir ($ekil 2, 3 ve 4).

Graniilli endoplazmik retikulum sitoplazma iginde dagilmigtir (Sekil 1 ve 4). Golgi kompleksi salg
graniillerine yakin olarak bulunmaktadir (Sekil 4).

Graniilsiiz hilcrelerde hemen hemen oval sekilli olan gekirdek, graniille dolu hilcrelerde yassilagmig
ve hiicrenin bazaline itilmigtir. Heterokromatin gekirdegin igine dagilmig ya da perifere yakin olarak
bulunmaktadar (Sekil 3).

Asiner hiicrelerin diginda demilun (kemer) hiiereler bulunmaktadir. Bu hiicreler oldukga biiyitk
gekirdege sahip olup, hilcre organelleri gortilememistir (Sekil 4).

Bazal 1amina gayet iyi bir sekilde goriulmektedir (Sekil 1 ve 3).

Sekil . Kontrol grubu kor farenin tikirtk bez asiner hiicrelerinin lamen gevresinde diziligi, sitoplazmada yer
alan mitokondriler (m), grantllii endoplazmik retikulum {ger), elektron -yogun grantller (oklar) ve
lumende X{L) az sayida bulunan mikrovilluslar (mv). X 7.000
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Sekil 2. Ttkurtk bezi mukoz asiner hticreleri arasinda limene (L) uzanan kuitlegmis az sayida mikrovillus (mv),
lumen gevresinde dizilmis asiner htcreler (ah) ve htcre i¢inde salgi grantlleri (g). X 10.500

Sekil 3. Salg grantllen (g)ile dolu bir tikirtk bez hicresi. Cekirdek (C), fibriler yapiya sahip salgi grantlleni
{g)ve bazal 1amina (bl). X 10.500

Sekil 4. Tuktrtk bezi hiicresinde grantilla endoplazmik retikulum (ger), Golgi kompleksi (G), salgi grantlleri
() ve bir demilun htcre {dh). X 10.500
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3.2.Ultraviyoleye 112 Saat Maruz Birakilan Kér Farelerin Submandibular Tiikiiriik
Bezi Hiicrelerinde Meydana Gelen Degismeler

Ultraviyole ile 112 saat iginlanmisg kor farelerin tikiiriik bezi hilcrelerinde normal hiicrelerden
farklive patolojik olarak degerlendirilebilecek olugumlar gézlenmistir.

Mitokondriler genel olarak hilcrenin apikal tarafinda bulunmalkta olup 1sinlamaya bagh olarak
krista bozulmas1 ve matriks erimesi meydana gelmistir (Sekil 5).

Graniilli endoplazmik retikulum (ger) yapisinda herhangi bir degigiklik meydana gelmemigtir
(Sekil 5 ve 6). Golgi kompleksi ise, baz1 hiicrelerde oldukga belirgindir. Salgi graniilleri Golgi
kompleksinin ucundan gelismektedir (Sekil 6).

Bazi hiicre ¢ekirdeklerinde gentiklenme meydana gelmistir. Heterokromatin daha ¢ok ¢ekirdegin
periferinde yer almigtir (Sekil 7).

Bazi hiicrelerde mukoz salgi graniilleri sitoplazmayi1 tamamen doldurdugu igin sitoplazmik
organellerin ¢ogu gérillememigtir. Graniiller fibriler bir ag yapisina sahiptir. Bazi graniiller birbiri ile
kaynagmig ve 1sinlamaya bagli olarak i¢indeki fibriler yap1 dagilmig ince graniil halini almagtir
(Sekil 8). Bazi hiicrelerde ise graniillerin igleri tamamen bogalmig ve hiicre vakuollesmis bir gériiniim
almigtir (Sekil 6 ve 7). Bazi hilcrelerde de graniiller i¢inde yogun yapilar meydana gelmigtir
(Sekil 9). Hitcrelerden birinin sitoplazmasinda, kismen bityiik membran benzeri bir vapi ile kugatilmag
elektron-yogun graniiller toplulugu olugsmustur (Sekil 7).

Isinlamaya bagli olarak sitoplizmada elektron geffaf alanlar ve vakuollegmeler meydana gelmistir
(Sekil 7ve 9). Bazi hiierelerde de gok sayida kiigiik vakuoller olugmus ve bazal laminada pargalanma
goriilmiigtiir (Sekil 10).

¥ PR . o> =y < gl i
Sekil 5. 112 saat 1sinlanmis kor farenin tikiirik bezi hticresinde ¢ekirdek (C), limen (L), mitokondrilerde (m)
vakuollesme, mikrovil- luslar (mv) ve elektron-yogun grantller (oklar). X 10.500
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Sekil 6. 112 saat 1sinlannug tukarik bezi hicre sitopldzmasinda bogalmig grantiller (bg), cekirdek (C), Golgi

kon w Er b ol

Sekil 7. 112 saat 15inlannusg tiktrik bezi hticresinde gekirdek (C), mitokondriler (m), sitoplazmada elektron-
seffal’ alanlar (esa) ve bir araya gelmig dig taraftan zarla ¢evrilmis elektron-yogun grantller (eyg).
3 20.000

- B

Sekil 8. 112 saat iginlanmin tokarik bezi hicresinde 1ki segmentli hale gelmig ¢cekirdek (C), htcreyi dolduran
salg1 grantlleri (g) ve hiicreler arasinda genisleme (hag). X 18.000
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Sekil 9. 112 saat 1ginlanmusg titktirtk bezi hiicresinde gekirdek (C), sitopldzmada elektron seffaf alanlar (esa) ve
salg1 graniillerinde olugmus elektron-yvogun inkltzyonlar (eyi). X 20.000

Sekil 10. 112 saat iginlanmg tikurtk bezi hiicrelerinde ¢ok sayida vakuol, segmentlesmis gekirdek (C), bazal
laminada (bl) dejenerasyon ve salgi granillen {g). X 20.000

3.3.Ultraviyoleye 224 Saat Maruz Biralalan Kér Farelerin Submandibular Tiikiiriik
Bezi Hiicrelerinde Meydana Gelen Degismeler

UV iginlarma 224 saat maruz birakilan kor farelerin ¢ene alt1 tikiiriik bezi hiicrelerinde meydana
gelen degigmeler 112 saat 1ginlanmig olanlardan biraz daha ileri derecededir,

Asiner hitcrelerin salgi graniilleriyle tamamen dolmasi ve mitokondrilerde asin vakuollesme dikkati
¢eken en Gnemli degismelerdir.

Incelenen hiicrelerden birinin periniikleer alaninda sitoplazmanin erimesi sunucunda oldukga
biiyitk bir vakuol olugmusgtur (ekil 11). Mitokondrilerde daha ileri diizeyde krista bozulmasi ve
erime meydana gelmistir (Sekil 12).

Iginde fibriler yapi bulunan salg1 graniillerinin birbiri ile kaynastigi gézlenmistir. Salgr graniillerinin
igindeki agsi fibriler yap: ince graniil haline gelmistir. Hiicrelerde ¢ekirdek bazal liminaya tamamen
ititmigtir (Sekil 13,14,15 ve 16).

Cekirdek genellikle heterokromatik yapida olmakla birlikte nadiren bazi hiierelerin gekirdekleri
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dkromatik bir gérintimdedir. Isinlamaya bagli olarak baz1 hiicre ¢ekirdeklerinde gekirdek zarimm
parcalandigi gorilmugtiir ($ekil 16).

Bazi érneklerde liimen kiigiilmilg ve elektron-yogun baloncuklarla dolmugtur (Sekil 15). Isinlama
etkisiyle hiicreler arasinda da geniglemeler meydana gelmis (Sekil 13 ve 15) ve bazal lamina oldukga
bozulmugtur (Sekil 13 ve 16). Isinlamamn etkisivle hiicre sitoplizmasmda erime ve vakuoller meydana
gelmigtir (Sekil 12 ve 16).

Sekil 11.224 saat 1sinlanmig kor farenin tukuruk bezi hiicresinde perintikleer alanda olusan oldukea biytk bir
vakuol (v) ve salg1 grantlleri (g). X 21.500
o - . r

N N i e R

Sekil 12. 224 saat1iginlanms tikirik bez hiicresindeki mitokondrilerde (m) vakuolle;m‘e ve elektron -yogun
grantller (oklar). X 12.000

- ﬁ. ; T \'. -
je" ool ® ~
- - ‘- :

<

Sekil 13. 224 saat 1sinlanmg tikarik bezi hiicresinde asiner hticreler. Hiicreler salgi grantlleri ile tamamen
dolmus, bazi grantller birbiri ile birlegmistir (bsg). Cekirdek (C), hiicreler arasinda genisleme (hag).
X 7.000
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Sekil 14. 224 saat 151nlanmig titktirtik bezi hticresinde limen (L. ) ¢evresinde bulunan hiicreler salgi graniilleri
ile dolmusg, bazi graniiller birbiriyle birlesmistir (bsg). Mikrovilluslar (mv) secilebilmektedir.
Liumende salgi maddeleri bulunmaktadir. X 15.000

Sekil 15. 224 saat 151nlanmis tikiirtk bezi hticrelerinde lumen (L) cevresinde salgi grantlleri (g) ile dolu asiner
hticreler. Limen baloncuklarla dolmustur. Cekirdek (C) elektron-yogun olarak gortlmektedir.
Hucreler arasinda genigleme (hag) meydana gelmigtic. X 7.000

wx..‘! = > " - —_:_
- ; y

Sekil 16. 224 saat 1s1nlanmusg titktirtik bezi hticresinde deforme olmus ¢ekirdek (C), salgi grantlleri (g),
sitoplazmada bir lipit damlas: (Ip) ve elektron seffaf alanlar (esa). 10.500
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3.1. TARTISMA ve SONUC

Memelilerde ¢ene alt tikiiriik bezi, genenin altinda iki yan tarafa verlesmis, genis, oval ve etrafi
kapsiila ile gevrilerek ¢ok iyi muhafaza edilmis bir bezdir. Bez genel olarak bir mukus bezidir (18,
26). Memelilerde agiz bogluguna 3 ¢ift biiyiik tikiiriik bezi agilmaktadir. Bunlar glandula parotis
(kulak alt1 tikiriik bezi), glandula sublingualis (dil alt1 tilkiiriik bezi) ve glandula submandibularis
(cene alt1 tikiirik bezi)'dir.

UV radyasyonu toprak iistiinde yagayan canlilar1 dogrudan etkileyen gevresel bir faktordir.
1985 yilinda Giiney Kutbunda Antarktika'da atmosferik aragtirmalar yapan bilim adamlanna gére,
Diinya'min Giiney Kutbu'ndaki ozon tabakasinda meydana gelen incelme yiiziinden, canlilar
muhtemelen gelecekte daha yogun UV radyasyonuna maruz kalacaklardir (3). Bu durumda,

organizmalarmn bagta deri olmak tizere diger organ ve sistemlerinin UV radyasyonundan etkilenmesi
beklenen bir durumdur (2, 3, 24).

Bu caligmada, kor farelere degigik stirelerde UV radyasyonu uygulanmg ve tikirik bezi
hiicrelerinin ince yapisinda ortaya gikan degigmeler kontrol grubu ile kiyaslanmistir. Inceleme
sonucunda en belirgin etki olarak asiner hitcrelerin sitoplizmasinda elektron geffaf alanlar,
mitokondrilerde ve ¢ekirdekte bozulma, salgi graniillerinde birlegme gézlenmistir. X-1gmlari ile fare
tikiiriik bezi hiicrelerinde yapilan ¢aligmalarda da benzer olugumlar gézlenmistir (7, 12).

Golgi kompleksinin ucundan gelisen salgr graniillerinin 112 ve 224 saatlik iginlanmms hiicrelerde
kontrol grubu hiicrelere gore arttigi ve 1ginlamaya bagli olarak vapisal degisiklige ugradig goriilmiistiir.
Isinlamaya bagh olarak salgi graniillerinin fibriler yapisi kismen bozulmugtur. Bu durum bir ¢ok salgi
bezinin mukoz graniillerinde de gézlenmistir (17, 27).

Graniillerle dolu hiicrelerde GER'in az olugu ve Golgi kompleksinin ise ok az gériilmesinin
sebebi muhtemelen biitiin asiner hiicrelerin sitopldzmasimin salgi graniilleri ile dolu olmasi ve
salgilamanin geg olmasindandir. Bu organeller salgilamanin erken sathasinda gbze carpmaktadir.
Graniillerin goriiniigii ve temel yapismnin fiksatifin se¢imine ve mukusun dogal histokimyasal yapisina
bagli olarak degistigi bazi aragtiricilar tarafindan ifade edilmigtir (17, 18, 27-29).

Bez hiicrelerinin limeninde bulunan mikrovilluslar iginlamaya bagl olarak biiyilk oranda
kaybolmustur. Meydana gelen bu degigiklikler Mustala putorius furo L. tizerinde yapilan X-1ginlari
uygulamasinda da gérillmiigtiir (12).

112 ve 224 saatlik 1ginlamalarda mitokondrilerde matriks bozulmasi ve krista kayb gériillmiigtiir.
224 saatlik 1ginlamada mitokondrilerde yapisal biitiinliik oldukga bozulmug ve vakuol benzeri bogluklar
meydana gelmigtir. Mitokondrilerde meydana gelen bu etkinin, UV radyasyonu etkisiyle olugan
toksik maddelerden kaynaklandig diigiiniilebilir. Nitekim Yamauchi ve arkadaglan (20), sican
karacigerinden izole edilen mitokondrileri UV radyasyonu ile isinladiklaninda mitokondrilerde lipit
peroksit meydana geldigini belirtmiglerdir. Sugivama ve arkadaglan, UV etkisiyle deride doymanmg
vag asitlerinden bazi reaksiyonlar sonucu lipit peroksitlerin olugtugunu, bunlarin da mitokondrilerde
hasara yol actigim ifade etmiglerdir (22). X 1iginlan ile farelerde yapilan denemelerde de, 3 giinlitk
1ginlamanin ardindan, tikiiriik bezinin ¢izgili kanal hitcrelerinde bulunan mitokondrilerde goze carpacak
sekilde krista erimesi meydana gelmistir (11).

UV radyasyonu ile vapilan 112 ve 224 saatlik 1ginlama sonunda tiikiiriik bezi hiicrelerinin
sitoplizmasinda elektron geffaf alanlar ve vakuollegme artnigtir. X-1ginlar ve UV 1ginlan ile tiroit
bezi tizerinde yapilan deneysel galismalarda da hierelerde vakuollegsme meydana geldigi belirtilmigtir
(8, 9, 10, 24). Kor farelerin tikiiriik bezi hiicrelerinde vakuollegme meydana gelmesi UV
radyasyonunun bir etkisi olarak degerlendirilmigtir. Meydana gelen bazi toksik maddelerin titkiiritk
bezi hitereleninin sitoplizmasinda vakuollerin gelismesine sebep oldugu séylenebilir. Toksik maddelerin
vakuoller i¢inde toplanmasiyla hiicrelerin zarar gérmesinin 6nlendigi diigiiniilmektedir.

112 ve 224 saatlik UV radyasyonu uygulamalari sonunda gekirdekler girintili bir sekil almig, 224
saatlik uygulamadan sonra ise bazi hiicrelerin gekirdeklerinde daha fazla deformasyon meydana
gelmigtir. Bazi ¢ekirdeklerin periniikleer araliginda da genisleme gézlenmistir. Cekirdekte meydana
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gelen bu degismeler, Yel ve Giiven (23)'in kor fare epidermisi tizerinde UV'nin etkisi, Tarker ve
arkadaglart (24)min kérfare tiroit bezi fizerinde UV'nin etkisinin incelendigi ¢aligmalarda da
gOrilmiigtiir.

224 gaatlik iginlamada hiicre liimeninde baloncuk olugumu da gézlenmigtir. Baloncuk olugumunun,
X-ginlar ile yapilan diigitk ve yiiksek dozlu 1ginlama denemelerinde de meydana geldigi ortaya
konmugtur. Bu durumun, dokularin X-1ginlarma maruz kalmalarina fizyolojik bir tepki olarak ortaya
ciktigr daginilmiigtiir (12,16).

112 ve 224 saatlik UV uygulamalarindan sonra bazal 1imina yapisinda bozulma, ¢ekirdek ve
sitoplizmada lipit damlasi benzeri yapilara rastlanmmgtir. Lipit damlas: benzeri yapilara He-Ne lazer
radyasyonu ile ev siganlarinin tiroit bezi tizerinde yapilan iginlama ¢aligmalarinda da rastlanmisgtir
(13).

Bu ¢alismada, UV ile 1ginlanmig kor farelerin tikiiritk bezi hiicrelerinde dnemli ince yapisal
degismeler meydana gelmigtir. Kor farelerin tiraglanmug sirt kisimlart iginlandign halde UV'nin etkisi
tikiiriik bezi gibi bir ig organda da kendini gdstermistir. Dogrudan UV ile 1gmlanmadi@i halde tikiriik
bezi hilcrelerinde boyle degigikliklerin ortaya gikmasina, UV'nin dogrudan yva da dolayh etkisivle
olugan toksik maddelerin sebep oldugu diigtiniilmektedir.
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