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Bu calisma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesindeki baglarda yetistirilmekte olan 34
sofralik tGziim ¢esidi ile 2017 yilinda yuritilmistir. Her bir cesit icin fenolojik evreler
gozlemlenmis; tliziim gesitlerinin etkili sicaklik toplami (EST) istekleri ve fenolojik evreleri
arasindaki giin sayilar belirlenmistir. Ayrica, Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin Antalya ilinde
farkli rakimlarda bulunan 35 yoredeki istasyonlarindan alman giinlik hava sicakligt verileri
kullanilarak, yorelerin EST potansiyelleri hesaplanmigtir. Her bir c¢esidin o yoreye
uygunlugunu belirlemek amaciyla, liziim ¢esitlerinin EST istekleri ile yorelerin EST
potansiyelleri karsilastirilmistir. Cok yiiksek rakimli yerler hari¢; ¢ogu yorenin hava sicakligt
acisindan, dogru cesit secildigi takdirde, sofralik {iziim yetistiriciligine uygun oldugu
belirlenmistir. En erkenci {iziim ¢esidinin 925 derece giin (dg) ile Early Sweet ve en gecei
gesidin 2127 dg ile Regel Uziimii oldugu belirlenmistir. Yorelerin EST potansiyellerinin ise
409-3360 dg arasinda degistigi saptanmustir. Arastirma baginin bulundugu yorenin EST
potansiyeli 3360 dg olarak belirlenmistir. Uyanmadan olgunlagmaya kadar gegen giin sayist,
101 giin ile Prima ve Trakya Ilkeren’de en kisa; 158 giin ile Kara Erik gesidinde en uzun
olmustur. Early Sweet ¢esidi, ¢ok diisiik EST istegi ile Antalya’da haziran ay1 ortasinda
olgunlasan oldukga erkenci bir gesit olarak dikkati cekmistir. Bu gesit 6zellikle, kisa yetisme
mevsimi olan yiiksek rakimli yerler ile erkencilik amagh yetistiricilik yapilan diisiik rakimh
yerler i¢in oncelikle 6nerilmistir.
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This research was carried out in 2017 with 34 table grape cultivars which are being cultivated
in the vineyards of the Faculty of Agriculture at Akdeniz University in Antalya. The
phenological stages were observed for each cultivar. Effective heat summation (EHS)
requirements and number of days between phenological stages of grape cultivars were
determined. EHS potentials of 35 locations at different elevations in Antalya were calculated
by using daily air temperature data received from the meteorological stations of Turkish State
Meteorological Service in each location. EHS requirements of grape cultivars and EHS
potentials of locations were matched to detect the suitability of each cultivar to the location.
Most of locations except extremely high elevated ones have convenient air temperature
conditions for table grape cultivation if the right cultivars are selected. in terms of EHS values
between budburst and harvest date, the earliest cultivar was Early Sweet with 925 degree days
(dd) and the last matured cultivar was Regel Uziimii with 2127 dd. EHS potentials of locations
changed between 409 and 3360 dd. EST potential of experimental vineyard location was 3360
dd. Number of days from bud burst to harvest date ranged from 101 days in Prima and Trakya
llkeren to 158 days in Kara Erik. The most noticeable cultivar was Early Sweet with very low
EHS value which has extremely earliest ripening time at mid-June in Antalya. It can
particularly be recommended for low elevated locations for earliness and for high elevated
locations with short growing season.
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1. Giris

Uziim  yetistiriciligi, yurdumuzun tamamna yakin
boliimiinde ve degisik ekolojilerde, ¢ok uzun gegmise dayanan
6nemli bir tarim koludur. Bir yorede bagcilik yapilip
yapilamayacagini saptamanin en pratik yolu, asmanin o yorede
tizlimlerini olgunlagtirabilmesi i¢in ihtiya¢ duydugu sicaklik
toplaminin  karsilanip karsilanamayacaginin  belirlenmesidir.
Bagcilikta bu amagla kullanilan en yaygin yontem, etkili
sicaklik toplami (EST) degerinin saptanmasidir (Winkler ve ark.
1974). Bir yorenin potansiyel EST degeri, genelde asmada
gozlerin uyanmaya basladigi nisan ay1 ile sonbaharda erken
donlarin bagladigi ekim sonu arasinda kalan, kuzey yarimkiirede
1 Nisan-31 Ekim tarihleri arasindaki dénem igin
hesaplanmaktadir. Bu amagla, giinliik ortalama hava sicakliklari
degerinden, asmada goézlerin uyanmaya basladig1 esik sicaklik
degeri olan 10°C’nin g¢ikarilmasi ile o giine ait etkili sicaklik
degeri bulunmaktadir. Bu deger, 1 Nisan-31 Ekim tarihleri
arasinda kalan her bir giin i¢in hesaplanarak toplanmakta ve o
yorenin EST potansiyeli belirlenmektedir. Bu tarihlerin esas
alinmasinin nedeni, kuzey yarimkiirede bagcilik kusag: kabul
edilen 20-50. enlem dereceleri arasinda vejetasyon periyodunun
genellikle bu tarihler arasinda meydana gelmesidir (Celik 2007).
Diger taraftan, yurdumuzda ekim sonundan itibaren sonbahar
erken donlar1 baslamaktadir. Bu nedenle, 6zellikle sonbahar
erken don riskinin oldugu yoérelerde, {iziimlerin olgunlagmasini
sonbahar erken donlar1 baslamadan ve en ge¢ ekim sonunda
tamamlanmasi istenir (Uzun 2006). Dolayistyla bir yorenin EST
potansiyelinin 6l¢iimii, o yorede asmalarin yaklasik uyanma
tarihi ile sonbahar erken donlarmin baglama zamani arasinda
kalan donem ic¢in hesaplanmalidir. EST degerinin birimi,
Ingilizce karsihgmm (degree-days) Tiirkceye cevirisi olan
derece giin (dg)’diir. Fakat bazi arastiricilar tarafindan giin
derece seklinde de kullanilmaktadir (Celik ve ark. 1998). Oysa
bunu, orijinaline sadik kalinarak, derece giin seklinde ifade
etmek daha dogru olacaktir. Giinlik EST degeri, Winkler ve
ark. (1974) tarafindan belirtildigi gibi, giinliik maksimum hava
sicakligr degerinden, giinliik minimum deger c¢ikarilip ikiye
boliinerek giinliikk ortalama hava sicakligi bulunmakta ve
bundan esik deger ¢ikarilarak hesaplanmaktadir. Ancak, gelisen
dijital sicaklik kaydedici cihazlarla, saatlik olarak yapilan
kayitlarin ortalamasi alinarak da, giinlik ortalama hava
sicakliklarinin daha kesin hesaplanabilecegi belirtilmistir (Gu
2016). Boylece, EST degerleri daha hassas ve saglikli
Olciilebilmektedir. EST degeri, yorenin EST potansiyeli ve
iziim ¢esidinin EST istegi olmak iizere iki farkli sekilde
hesaplanir. Bir yorenin EST degerinin hesaplanmasinda 1
Nisan-31 Ekim tarihleri arasindaki donemi esas almir (Winkler
ve ark. 1974). Bir iiziim ¢esidinin EST degerinin saptanmasinda
ise o ¢esidin gozlerinin uyanmasindan, iiziimlerinin
olgunlagmasina kadar, bagka bir ifadeyle hasat tarihine kadar
gecen donemdeki hava sicakliklari esas alinir. Bu nedenle, bir
yorenin EST potansiyelinin hesaplamasi igin en dogru donem; o
yorede asmalarin uyanma zamani ile sonbahar erken donlarinin
basladigi zaman arasinda kalan dénem olmas1 gerekir. Ornegin
Van yoresinde asmalarin mayis baginda uyandigi belirtilmigtir
(Gazioglu Sensoy ve ark. 2009). Bu durumda Van gibi soguk
yorelerin EST potansiyelini mayis ayindan itibaren, sonbahar
erken donlarinin bagladig: tarihe hesaplamak gerekir. Antalya
kosullarinda asmalarda uyanmanin, sahilden yaylalara dogru,
mart ortasindan nisan ortasina kadar siiren yaklasik 1 aylik bir
donemde  gergeklestigi  gozlenmistir.  Yorenin  EST
potansiyelinin ve ¢esidin EST isteginin hesaplanmasinin amaci,
o yoOrede iiziim cesitlerinin olgunlasabilmesi icin ihtiyag
duydugu sicaklik toplaminin, sonbahar erken donlart

baglamadan 6nce, karsilanip karsilanamayacagini belirlemektir.
Dolayisiyla pratikteki amaci, sicaklik toplami agisindan o yore
icin en uygun iizlim cesitlerinin segimini saglamaktir. Ayrica,
tiziimlerin o yorede yaklagik hangi tarihte olgunlasacaginin
tahmin edilebilmesi, pazarlama, isgiicii talebi, kiiltiirel
islemlerin  diizenlenmesi gibi bagda yapilacak islerin
yonetilmesine de yardimci olacaktir. Bir ¢esidin o yoreye uygun
olabilmesi i¢in, bagka bir ifade ile ¢esidin o yorede {iziimlerini
olgunlagtirabilmesi i¢in ¢esidin EST degerinin, y6renin EST
degerinden daha diisiik olmas1 gerekir. Ulkemiz kosullarinda bu
durum, daha cok yiiksek rakimli yayla yerlerde veya soguk
bolgelerde gesit seciminde daha da 6nem kazanmaktadir. Uziim
cesitleri, erkencilerden gegcilere dogru gittikge artan EST
istegine sahiptir. Ulkemizde yetistirilen bircok iiziim ¢esidinin
degisik yorelerdeki EST istekleri konusunda ¢ok sayida galisma
yapilmustir (Uzun ve ark. 1995; Uzun 1997; Kok ve Celik 2003;
Celik ve ark. 2005; Ozdemir ve Tangolar 2005; Gazioglu
Sensoy ve ark. 2009; Saglam ve ark. 2009; Kamiloglu ve ark.
2014; Kose 2014; Altun 2015; Kaya ve Ozdemir 2015; Sogiit ve
Ozdemir 2015).

Bir yorede ekonomik anlamda bageilik yapilabilmesi i¢in o
yorenin 1 Nisan-31 Ekim tarihleri arasindaki EST degerinin
minimum 900 dg olmasi gerektigi belirtilmistir (Celik ve ark.
1998). Bunun nedeni, en erkenci gesitlerin bile {iziimlerini
olgunlasgtirabilmesi i¢in asgari 900 dg EST degerine ihtiyac
duymasidir. Bir ¢esidin ihtiyag duydugu EST degeri yillara veya
ekolojilere gore az ¢ok farklilik gosterebilmektedir. Celik ve
ark. (2005), Kalecik’te yetistirilen tiziim gesitlerindeki EST
degerlerinin, Ankara merkezdekilere gore %10-15 daha yiiksek
oldugunu saptamustir. Bazen bu farkliliklarin ortaya ¢ikmasinda,
gbzlerin uyanmasinda veya c¢esidin olgunluk tarihinin
saptanmasinda, arastiricilar  tarafindan farkli  yontemlerin
kullanmasi da etkili olabilmektedir. Bu nedenle, gesitlerin
ozellikle olgunlagsma tarihinin saptanmasinda standart bir
yontem veya olgunluk indisinin esas alinmasinda yarar vardir.
Insan hatasindan kaynaklanan farkliliklari azaltmak icin, degisik
aragtiricilar tarafindan yapilan ¢alismalarda kullanilan fenolojik
tarihleri tespit yontemlerinin de, her bir yayinda ayrintilt bir
sekilde agiklanmas1 gerekmektedir. Uyanma veya hasat
tarihlerinin belirlenmesinde, hesaplama hatasindan kaynaklanan
birkag giinliik degisim; o g¢esidin gercek EST degerinin
saptanmasinda da hatalara yol agacaktir. Cesitlerin uyanma
tarihlerinin saptanmasinda, uluslararasi bagcilik ve sarapgilik
organizasyonu (OIV) tarafindan &nerilen (OIV kod no: 301), bir
asmadaki gozlerin %50 sinde yesil aksamin ilk goziiktiigii
(Baggiolini C veya BBCH 7-9 skalasi) evre esas alinmalidir
(OlV 2001). Olgunlagma tarihi olarak, OIV tarafindan tanelerde
maksimum seker igerigine ulasildig: tarih dnerilmistir (OIV kod
n0:304). Ancak, bu tarih daha ¢ok saraplik tziimler igin
gegerlidir. Oysa sofralik iiziimler, genellikle maksimum seker
degerine ulagmadan hasat edilir ve olgunlagsmada daha ¢ok
olgunluk indisi degerleri esas alinir. Olgunluk indisi tanedeki %
suda ¢oziilebilir kuru madde miktarinin (SCKM; genel
kullanimiyla seker miktarinin), % asit degerine oranlanmasi ile
hesaplanir (Uzun 2006). Sofralik iiziimler igin Codex
alimentarius’da  minimum  olgunluk  indisi  degerleri
belirlenmistir. Bunun i¢in {iziim tanelerinin en az %16 SCKM
degerine sahip olmasi istenmektedir. Ancak daha disiik
SCKM’de hasat edileceklerde minimum olgunluk indisinin;
SCKM miktar1 %12.5-<%14 olanlar i¢in 20:1; SCKM miktari
%14-<%16 arasinda olanlarda ise 18:1 olmasi gerekmektedir
(FAO 2007). Oysa minimuma nazaran optimal olgunluk indisi
degerleri daha yiiksektir ve iilkemizdeki sofralik iiziimlerde
genellikle 30-40/1 arasinda degismektedir (Tangolar ve ark.
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2002). Bu nedenle en uygun hasat zamaninin baglangici olarak
optimal olgunluk indisinin 30/1 oldugu zamani, EST
caligmalarinda, hasat tarihinde standardizasyonu saglamak
amactyla, sofralik iiziimlerin olgunlagma tarihi olarak kabul
etmek daha uygun olacaktir. Boylece, sofralik iiziimlerde EST
ile ilgili calismalarda, hasat tarihinin saptanmasi yonteminde
esgiidiim saglanmis olur ve Slglim yonteminden kaynaklanan
hatalarin da Oniine gegilmis ve ¢esitlerin gergek EST istegi
saptanmis olur. Diger taraftan hasat tarihinin saptanmasinda
yapilan genel hatalardan biri de, analiz yapilacak {iziim
orneklerinin alinma seklidir. Bu amagla ¢ok degisik yontemler
kullanilmaktadir. Fakat bu caligmalar, daha ¢ok saraplik iiziim
cesitleri ve biiylik baglardan o6rnek alinmast konusundadir
(Amerine ve Roessler 1958). Ancak daha kiiciik aragtirma
baglarinda 6rnek sayisi azaltilabilir. Bu agidan OIV tarafindan
10 siirgiindeki salkimlar esas alinmaktadir (OIV 2001). Pratik
olmast agisindan asmalarin sag ve sol tarafindan alinan asgari
10 salkimdaki tanelerde 6lciim yapilabilir. Uziim taneleri; ya
salkimlarin degisik yonlerinden ve orta kisimlarindan alinmali
ya da salkimin ug, orta ve dip kisimlarindan esit sayida olacak
sekilde, toplam asgari 30 tane alinarak analizleri yapilmalidir.
Diger taraftan, 6rnek alinacak salkim veya tane sayisi ne kadar
fazla olursa, 6l¢limdeki hata pay1 da o derece azalacaktir.

Bu ¢aligmanin amaci; Antalya ili merkezinde yer alan
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve koleksiyon
baglarinda mevcut bazi iliziim cesitlerinin, Antalya ekolojik
kosullarindaki fenolojik 6zelliklerini tespit etmek, liziimlerin
olgunlagabilmeleri icin ihtiyag duyduklar1 EST degerlerini
saptamak, Antalya ili genelinde yer alan meteoroloji
istasyonlarinin bulundugu farkli rakimdaki ydrelerin potansiyel
EST degerlerini belirlemek ve o yorelerin, hangi {iziim
¢esitlerinin yetistirilmesine uygun oldugunu tespit etmektir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

2.1.1. Bitkisel materyal ve arastirma bagi

Uziim ¢esitlerinin EST isteklerinin belirlenmesi calismasi
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Koleksiyon
Baglarinda 2017 yilinda yiiriitilmistiir. Bitkisel materyal olarak
Alphonse Lavallee, Amasya Beyazi, Atasarisi, Autumn Royal,
Black Magic, Cardinal, Cavus, Cinarli Karasi, Early Sweet,
Flame Seedless, Hafizali, Hamburg Misketi, italia, K-7,
Kabarcik, Kara Erik, Kozak Beyazi, Kozak Siyahi, Michelle
Palieri, Muscat Bleu, Muscat Reine des Vignes, Perlette, Prima,
Regel Uziimii, Red Globe, Regent, Sultani Cekirdeksiz,
Superior Seedless, Thompson Seedless, Trakya Ilkeren, Uslu,
Verigo, Victoria ve Yalova Incisi olmak iizere toplam 34 {iziim
¢esidi kullanilmigtir. Aragtirmanin yiiriitiildiigi baglar, sahilden
yaklasik 5 km igeride, SO m rakimli, traverten yapiya sahip bir
arazi Uzerine tesis edilmistir. Asmalar 99R anaci iizerine
asilanmis veya kendi kokleri iizerinde yetistirilmistir. Baglarin
bakim iglemleri diizenli olarak gerceklestirilmis; kisa budanan
asmalara Avustralya sistemi, uzun budanan asmalara ise ¢ift T
terbiye sistemi uygulanmistir. Yalova Incisi ise ¢ardak terbiye
sisteminde yetistirilmistir. Bu nedenle, anacin veya terbiye
sistemlerinin fenolojik evrelere olasi etkisi g6z ardi edilmistir.
Dolayistyla cesitleri karsilastirmak amaciyla istatistiki bir
analizden de kagmilmustir.

2.1.2. Meteorolojik veriler

Uziim ¢esitlerinin  EST  isteklerinin  belirlenmesinde
kullanilan giinlilk hava sicakligi degerleri, deneme bagi icinde
bulunan meteoroloji siperine yerlestirilmis sicaklik ve nem veri
kayit cihazindan temin edilmistir (Extech 42270). Giinliik
ortalama hava sicakliklari, her saat basi alinan degerlerin
ortalamasi almarak hesaplanmistir (Tort). Deneme bag: digindaki
yorelere ait sicaklik  verileri, Meteoroloji 4. Bolge
Miidiirligii’niin Antalya il sinirlar igerisinde aktif olarak rasat
yapilan farkli yer ve rakimlardaki 34 meteoroloji istasyonundan,
giinliik ortalama hava sicaklik degerleri olarak temin edilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. EST degerlerinin saptanmast

Aragtirmada yer alan g¢esitler ve yoreler igin EST
degerlerinin belirlenmesinde, Winkler ve ark. (1974) tarafindan
bildirilen agagidaki esitlikten faydalanilmigtir:

EST= Z(Ton'Tesik)

Tort= Giinliik ortalama hava sicakliklari(°C)
Tesik= GOzlerin uyanmaya bagladigi hava sicakligi(10°C)

EST istekleri lizim c¢esitleri igin, gozlerin uyandig tarihten
hasadin gergeklestigi tarihe kadar olan siire boyunca; yore
potansiyelleri ise, 1 Nisan-31 Ekim tarihleri arasindaki
donemde giinliik ortalama hava sicakliklarinin yukarida
belirtilen esitlige gore hesaplanmustir. Her iki hesaplamada da
Tort degerinin Tesik degerinden diigiik oldugu hallerde elde edilen
negatif deger, genel toplamdan ¢ikarilmistir (Jacob ve Winkler
1950).

2.2.2. Fenolojik parametrelerin saptanmasi

Arastirmada incelenen fenolojik parametreler: uyanma, tam
ciceklenme, ben diisme ve hasattir. Ayrica, olgunluk indisini
belirlemek amaciyla tanelerde suda ¢oziiniir kuru madde
(SCKM) ve titre edilebilir asit (TEA) miktarlart saptanmustir.
Incelenen gesitlere ait fenolojik parametrelerin Slgiilmesinde
OIV tarafindan bildirilen &l¢iim ve gozlem yontemlerine
uyulmustur (OIV 2001). SCKM ve TEA miktarlar1 Cemeroglu
(2007) tarafindan belirtilen yontemlere goére Olgiilmiistiir.
Cesitlerin hasat tarihleri ise Uzun (2006) tarafindan bildirildigi
sekilde; SCKM (%) degerinin, TEA (%) degerine oranlanmasi
ile saptanan olgunluk indisi degerinin 30/1 oldugu tarih olarak
kabul edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Fenolojik evreler ve iiziim ¢esitlerinin EST istekleri

Arastirmada incelen ¢esitlerin tamaminda uyanma evresinin
mart ay1 i¢inde gergeklestigi tespit edilmis, ilk uyanan gesit
“Early Sweet”, son uyanan gesitler ise “Prima” ve “Italia”
olarak saptanmistir. Tam ¢igeklenme evresi, 19 Nisan’da “Early
Sweet” ¢esidi ile baglamis ve mayis ayinin ikinci haftasinda
“Autumn  Royale” ve “Michelle Palieri” g¢esitleriyle
sonlanmistir. Ben diisme evresi ise ilk olarak “Early Sweet”
cesidinde, son olarak “Kara Erik” cesidinde gozlenmistir. flk
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hasat 24 Haziran’da “Earyl Sweet” c¢esidinde, son hasat 21
Apustos’ta “Recel Uziimii” cesidinde yapilmustir. Tiim evreler
en erken ‘Early Sweet’ c¢esidinde gerceklesmistir. Cesitlerde
uyanmadan olgunlasmaya kadar gecen siirenin 101-158 giin
arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 1).

Denemenin yapildigi bagda, Uzun ve ark. (1995) ile Uzun
(1997) tarafindan daha 6nceden yiiriitiilmiis olan ¢alismalarda
bildirilmis fenolojik evre gerceklesme tarihlerinin bu ¢alismada
saptananlar ile yakin oldugu goriilmiistiir. Ayn1 arastiricilarin
bildirdigi evreler arast giin sayist bakimindan yapilan
karsilagtirmada ise Onceki ¢aligmalara nazaran 5-15 giin
arasinda degisen bir artigin s6z konusu oldugu saptanmistir. Bu
farklihigin  yillar icerisinde degiskenlik gosteren hava
sicakliklarindan, asmanin iiriin yiikii ve bakim kosullarindaki
farkliliklardan meydana gelmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Uyanma-olgunlagma donemi icin en yiiksek EST istegi
2127.22 dg ile “Regel Uziimii”, en diisiik EST istegi ise 925.48
dg ile “Early Sweet” ¢esidinde tespit edilmistir. Cesitlerin
fenolojik evreler arast EST isteklerinde ise sirasiyla en diisiik ve
en yiiksek degerler, uyanma-tam c¢iceklenme igin 294.49 dg
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(Early Sweet)-454.56 dg (Michelle Palieri ve Autumn Royalle);
tam ¢iceklenme-ben diisme i¢in 316.40 dg (Yalova Incisi)-
861.55 dg (Kara Erik); ben diigme-olgunluk i¢in 399.69 (Early
Sweet)-1062.77 dg (Regel Uziimii) olarak tespit edilmistir
(Cizelge 1). Cesitlerin EST isteklerinin, ayn1 bagda daha once
yiiriitiilmiis caligmalarda bildirilenlerle benzer oldugu goriilmiis,
aradaki farkliliklarin yildan yila degisiklik gosteren hava
sicakliklart ve bakim kosullarindan kaynaklandigi sonucuna
varilmigtir (Uzun ve ark. 1995; Uzun 1997). Ayrica, farkli
ekolojilerde ayn1 cesitlerle yapilan onceki caligmalar
incelendiginde, cesitlerin EST istekleriyle ilgili siralamanin
ekolojiden ekolojiye ve hatta ayni ekolojide bile yillara gore
degistigi  goriilmiistiir. Birbirinden olduk¢a farkli EST
potansiyellerine sahip; Antalya, Kalecik, Van, Adana ve
Diyarbakir ekolojilerinde; Ornegin Cardinal ve Alphonse
Lavalle cesitlerinin EST istekleri incelendiginde, ¢esitlerin
ekolojilere gore diizensiz seyreden EST degerlere sahip oldugu
saptanmustir. S6z konusu ekolojilerde en diisiik EST degerine
Cardinal Antalya’da sahip iken, Alphonse Lavallee Adana’da

Cizelge 1. Uziim gesitlerinin fenolojik evre tarihleri ve evreler aras1 gegen giin sayis1 ile EST degerleri.

Table 1. Phenological dates, number of days and EHS values between phenological stages in grape varieties.

Fenolojik Evre Tarihleri*

Evreler Aras1 Giin Sayist

Evreler aras1 EST istekleri (dg)

Cesitler U (C** B> O UC (B BO U0 u-C C-B B-O U-0

Alphonse L. 263 135 276 247 48 45 27 120 39562 63553 554.34 1585.48
Amasya Beyazi 143 105 236 227 57 44 29 130 39144 60212 589.82 1583.38
Atasarist 253 115 106 187 47 30 38 115 37206  377.94 723.84 1473.84
AutumnRoyalle 203 155 286 128 56 44 45 145 45456 62157 898.20 1974.33
Black Magic 243 135 166 117 50 33 26 109 40672  457.92 487.46 1352.10
Cardinal 253 125 116 057 48 30 24 102 38733  378.96 440.92 1207.20
Cavus 133 095 126 277 57 34 45 136 38128  435.48 867.70 1684.46
Crmnarlt Karas 253 105 296 028 46 50 34 130 35709  715.63 696.22 1768.93
Early Sweet 013 194 245 166 49 35 23 107 29449 35876 399.69 925.48
Flame Seedless 173 125 156 127 56 34 27 117 41366  440.26 527.20 1381.13
Hafizali 123 095 136 207 58 35 37 130 38123  449.10 716.30 1546.63
Hamburg Misketi 153 075 106 147 53 34 34 121 35609 42531 647.03 1428.43
talia 273 105 226 287 44 43 36 123 34710  583.37 727.33 1657.80
K-7 173 105 256 287 54 46 33 133 38343 64250 688.71 1714.63
Kabarcik 123 135 027 088 62 50 37 149 43626  747.65 727.92 1911.83
Kara Erik 143 095 057 198 56 57 45 158 38001 86155 873.00 2114.55
Kozak Beyazi 203 145 166 187 55 33 32 120 43625  431.19 628.60 1496.03
Kozak Siyahi 223 115 236 317 50 43 38 131 38672  587.15 770.40 1744.28
Michelle Palieri 203 155 017 028 56 47 32 135 45456  692.19 644.38 1791.13
Muscat Bleu 103 045 156 217 55 42 36 133 33364 53317 702.11 1568.93
Muscat R.V. 083 035 196 157 56 47 26 129 32961  607.48 524.81 1461.91
Perlette 123 145 176 157 63 34 28 125 44962  446.99 555.30 1451.91
Prima 273 095 096 067 43 31 27 101 33567  386.75 475.19 1197.60
Regel Uziimii 233 105 286 218 48 49 58 155 36761 69685  1062.77  2127.22
Red Globe 243 105 256 048 47 46 40 133 36312 64250 804.70 1810.31
Regent 113 035 216 187 53 49 27 129 32002  639.17 550.63 1509.81
Sultan C. 143 115 296 028 58 49 34 141 40641  700.66 696.22 1803.29
Superior S. 123 065 136 087 55 38 25 118 34956  480.77 476.67 1307.00
Thompson S. 133 125 276 237 60 46 26 132 42295  648.89 533.46 1605.30
Trakya ilkeren 243 075 076 037 44 31 26 101 33072 37713 466.82 1174.67
Uslu 183 065 036 O0L7 49 28 28 105 33911  333.80 476.77 1149.68
Verigo 263 135 226 287 48 40 36 124 39562  530.76 727.33 1662.71
Victoria 133 065 046 077 54 29 33 116 34961  347.19 585.85 1282.66
Yalova ncisi 223 135 086 077 52 26 29 107 41535  316.40 529.94 1261.70

*:Giin.ay; **: U: Uyanma; B: Ben diisme; C: Tam ¢igeklenme; O: Olgunluk.
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sahip olmustur. Bu tip farkliliklarin ortaya ¢ikmasinda,
ekolojilerin ve asmalarin (yasi, anaci, terbiye sistemi vb)
yapisindan kaynaklanan farkliliklarin yani sira arastiricilarin,
ozellikle olgunluk zamanini degisik sekillerde saptamasmin da
etkili oldugu diisiiniilmektedir (Celik ve ark. 2005; Ozdemir ve
Tangolar 2005; Gazioglu Sensoy ve ark. 2009). Ayni gesidin
degisik yorelerdeki hasat tarihleri esas alinarak yapilan genel bir
karsilastirmada (YOrenin uyanma olgunlasma dénemi EST
degerleri parantez igerisinde dg olarak belirtilmistir), Antalya
(3360) ekolojisindeki iiziimlerin olgunlasmasinin, gesitlere gore
degismek tizere; Adana (2898)’dan 0-2 hafta (hf), Maras
(2146)’tan 1 hf, Diyarbakir (2681)’dan 2-3 hf, Manisa
(2705)’dan 3 hf, Kalecik (1970)’den 3-6 hf, Edirne
(1885)’den3-7 hf, Tekirdag (1872)’dan 3-8 hf, Tokat (1599)’tan
4-6 hf, Samsun (1996)’dan 4-8 hf, Van (1307)’dan 4-8 hf,
Sakarya (1530)’dan 8 hf kadar daha erkenci oldugu goriilmiistiir
(Celik ve ark. 1998; Celik ve ark. 2005; Ozdemir ve Tangolar
2005; Gazioglu Sensoy ve ark. 2009; Sabanci 2009; Saglam ve

ark. 2009; Kose 2014, Altun 2015; Kilig ve ark. 2016; Toprak
Ozcan ve Kesgin 2016). Buradan da anlasilabilecegi gibi, bir
cesidin farkli ekolojilerdeki olgunlagma tarihi veya EST istegi
birbirine yakin olabilecegi gibi, olduk¢a uzak da olabilmektedir.
Bu durum, yetistirme kosullari, ekoloji ve Olgiim metodu
farkliliklarmin yani sira gesitlerin degisik ekolojik kosullara
kars1 olan farkli tepkilerinden de kaynaklanabilir.

3.2. Antalya ili genelindeki yorelere ait EST potansiyelleri

Arastirma bagna ait EST potansiyeli 3359.6 dg olarak tespit
edilmistir (Cizelge 2). Denemenin yapildig1 bag, Celik ve ark.
(1998) tarafindan yapilan simflandirmaya gore 3359.6 dg’lik
yoresel EST degeri ile sicak bolgede yer almistir. Meteoroloji
istasyonlarindan alman verilerle yapilan hesaplamalarda ise
Antalya ili genelindeki diger yorelerde 1 Nisan-31 Ekim
tarihleri arasindaki EST potansiyellerinin 408.8-3276.9 dg
arasinda degistigi saptanmigtir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Meteoroloji istasyonlarinin bulundugu yorelerin koordinatlar1 ve EST potansiyelleri.

Table 2. Coordinates and EHS potentials of locations where meteorological stations are placed in Antalya.

Istasyon Ad1 Rakim (m) Enlem Boylam 2017 EST (dg) Uzun yillar EST (dg)
Antalya merkez (Kampiis) 50 36.89 30.63 3359.6 00 e
Alanya 6 36.55 31.98 3276.9 3170.9 (22)*
Manavgat 38 36.78 31.44 3137.7 2976.3 (22)*
Kas 153 36.20 29.65 3088.1 2985.2 (22)*
Gazipasa 21 36.27 32.30 2936.8 2836.2 (22)*
Kumluca 60 36.36 30.29 2719.4 2760.0 (10)*
Serik 94 36.95 3111 2531.3 2911.3 (6)*
Gebiz Orman Sahasi 78 37.10 30.93 2461.0 3122.5 (4)*
Cavdir Orman Sahasi 71 36.35 29.34 2334.0 2927.7 (4)*
Karain Havacilik 308 37.09 30.64 2263.3 2802.8 (3)*
Beskonak Orman Sahasi 142 37.14 31.19 22244 2861.1 (4)*
Nebiler Orman Sahasi 266 36.95 30.60 2088.2 2717.7 (4)*
Tbradi 1036 37.09 31.59 2075.5 2127.8 (10)*
Kasaba Orman Sahasi 211 36.30 29.73 2006.8 2172.6 (4)*
Elmali 1095 36.58 29.98 1940.2 1722.9 (22)*
Korkuteli 1017 37.05 30.19 1919.6 1692.2 (22)*
Giindogmus Orman Deposu 898 36.80 31.99 1851.0 2334.3 (4)*
Murti¢i Orman Sahasi 508 36.86 31.77 1770.7 2231.2 (4)*
Biik Orman Sahasi 489 36.97 30.43 1645.3 1915.8 (4)*
Manavgat Orman Sahasi 998 36.86 31.67 1617.2 e
Akseki 1063 37.04 31.79 1550.3 1857.5 (7)*
Dagbeli 789 37.18 30.49 1516.9 1428.0 (4)*
Akdag Kovucak Mevki 1001 36.59 30.25 1435.7 1932.5 (2)*
Yuvacik Mevki 1428 36.44 29.54 1256.7 1625.1 (2)*
Ortabag Mevki 1423 36.45 29.79 1122.3 1555.2 (2)*
Cevizli Tekebeli Mevki 1420 37.24 31.77 1085.6 1494.8 (2)*
Bedan Mevki 1672 36.78 32.27 991.7 1369.1 (2)*
Kizilcadag Mevki 1502 37.05 29.94 966.1 1387.9 (2)*
900dg (EST SINIRI) =---m-nnmmmmmmmmmmmmmaae

Haciyusuflar Mevki 1720 36.89 29.89 819.4 1217.4 (2)*
Elmali Orman Sahasi 1311 36.58 29.98 758.5 1232.6 (3)*
Yaylapalamut Mevki 1637 36.48 29.51 743.0 1129.1 (2)*
Comakli Mevki 1719 37.30 30.17 695.1 1009.4 (2)*
Bulanik Yaylasi 1870 36.62 29.66 628.4 1030.2 (2)*
Gembos Ovasi 1500 37.25 31.47 612.7 e
Saklikent Kayak Merkezi 1880 36.83 30.33 4088 0 e

*:1995-2015 arasi rasat yapilan yil sayis.
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Celik ve ark. (1998) tarafindan belirtilen ve EST degerleri esas
alinarak yapilan iklim siniflandirmasina gére yoreler 2017
verilerine gore asagidaki gruplarda yer almistir: Merkez
(Kampus), Alanya, Manavgat, Kas, Gazipaga, Kumluca, Serik,
Gebiz Orman Sahasi, Cavdir Orman Sahasi, Karain Havacilik
icin sicak iklim kusagi; Beskonak Orman Sahasi, Nebiler
Orman Sahasi, Ibradi, Kasaba Orman Sahasi igin sicak-1liman
iklim kusagi”; Elmali, Korkuteli, Giindogmus Orman Deposu,
Murti¢i Orman Sahasi i¢in iliman iklim kusagi; Biikk Orman
Sahasi, Manavgat Orman Sahasi, Akseki, Dagbeli, Akdag
Kovucak Mevki i¢in serin iklim kusagi; Yuvacik Mevki,
Ortabag Mevki, Cevizli Tekebeli Mevki, Bedan Mevki,
Kizilcadag Mevki igin soguk iklim kusagi. Ydreler igin tespit
edilen EST  potansiyellerinin, yore rakimlarn  ile
karsilastirilmasinda; 1311 m rakimli Elmali orman deposunda
oldugu gibi bazi1 yoreler igin rakimina oranla beklenenden daha
disik (758.5 dg); 1672 m rakimli Bedan yoresinin ise
beklenenden daha biyiikk (991.7 dg) EST degerlerine sahip
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Bu durumun, ydrelerin
barindirabilecekleri mikro klimalardan ya da verilerin alindigi
meteoroloji istasyonlarmm bulundugu konumun topografik
ozelliklerinden kaynaklanmis oldugu diigiiniilmektedir. Yiiksek
rakimli bazi yorelerin 2017 yili EST potansiyelleri 900 dg’iin
altinda kalmasina karsin, uzun yillar ortalamasinin bu degerin
istiine ¢ikmasi; 2017 yilmin diger yillara gore nispeten daha
soguk gectigini gostermektedir. Ancak, yiiksek rakiml
yorelerdeki EST degeri, bazi yillarda esik potansiyel deger olan
900 dg’tin istiine ¢ikilsa bile, diger yillarda sonbahar erken
donlart nedeniyle tziimlerin soguktan zarar gorme riski
yiiksektir ve bu gibi yiiksek yorelerde bagcilik yapilmasi
onerilmez.

Yore potansiyelleri ve cesitlerin EST istekleri ile pratik bir
gesit-rakim kilavuzu hazirlanmigtir (Sekil 1). Bu kilavuzda, her
bir katman i¢inde belirtilen ¢esitlerin, alt katmanlarda (rakim
araliklarinda) rahatlikla yetistirilebilecegi fakat {ist katmanlarda
riskli oldugu sdylenebilir. Bir iist katmanda risk daha azdir (en
iist katman harig). Iki iist katmanda yetistirmek ise pek
onerilmez. Boyle durumlarda ¢esit ve yorenin EST degerlerini
uzun yillar rasatlarini esas alarak daha yakindan incelemek ve
eslestirmekte yarar vardir.

4. Sonug ve oneriler

Arastirmada, 34 farkli lizim ¢esidinin Antalya merkezdeki
fenolojik evreleri ve EST istekleri tespit edilmistir. Incelenen
cesitlerin mart ayinda uyanmaya basladigi ve agustos sonunda
olgunlagmalarin1  tamamladiklar1 saptanmistir. Uyanmadan
olgunlagsmaya kadar gegen siire, cesitlere gore 101-158 giin
arasinda degismistir. Ayrica farkli rakimlardaki 35 ydrenin
bagcilik igin EST potansiyelleri belirlenmistir. Incelenen
yorelerden 7 si hari¢ digerlerinin uygun ¢esit segmek kosuluyla,
hava sicakliklar1 agisindan bagcilik yapmaya elverisli oldugu
belirlenmistir. Cesitler ile yorelerin, rakim ve EST degerleri
karsilastirmali olarak bir sekil iizerinde eslestirilmis ve boylece
iireticilere, bulunduklar1 yoreye uygun ¢esit seciminde kolaylik
saglanmistir Yapilan bu c¢alismanin diger iller icin de
gerceklestirilerek, iilkemizin farkli yorelerinde yetistirilmeye
uygun iiziim ¢esitlerinin haritasinin ¢ikarilmasinda yarar vardir.
Bu durum, ozellikle havza bazli tarimsal {iretim planlamasinda
ilgili kisilere biiyiik kolaylik saglayacaktir.

2100 dg 1000 m
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(EST degerleri)

'?
/ Early
850dg / Sweet \ 4600 m

=+ Uslu
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Victoria
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1300 dg 1500 m

=+ Black Magic
Kozak Beyazi
Flame Seedless
Hamburg Misketi
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Sekil 1. Antalya ilinde rakima gore yoreler igin {izim ¢esidi se¢im kilavuzu.

Figure 1. Grape cultivar selection guide for Antalya with various altitudes.
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