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o-SiAlON Seramiklerin Optik Ozelliklerinin ki Asamal Yiiksek Enerjili
Ogiitme Yontemi Kullamlarak Gelistirilmesi

Enhancing the Optical Properties of a-SIAION Ceramics Using Two-Stage
High Energy Milling Method

Onemli noktalar (Highlights)

% Yart saydam DylY-a-SiAION seramikler kivileim plazma sinterleme teknigi kullanilarak iiretilmistir.
(Translucent Dy/Y-a-SiAION ceramics were produced using spark plasma sintering technique)

% Toz karisimin hazirlanmasinda iki asamali yiiksek enerjili 6giitme yontemi kullamilmistir. (In the
preparation of the powder mixture, two-stage high-energy milling method were used.)

+«+ AIN tozun tane boyutunun a-SiAION seramiklerin optik ozellikleri iizerine etkileri aragtirdmustir. (The
effects of particle size of AIN powder on the optical properties of a-SiIAION ceramics were investigated.)

Grafik Ozet (Graphical Abstract)

Bu ¢alismada, (Dy/Y) o-SiAION seramikierin yapisinda goriilebilen AIN-politip fazlarin optik ozellikleri iizerine
etkisi incelenmistir. Baslangi¢ toz karigimimin hazirlanmasinda kullanilan AIN tozlar yiiksek enerjili 6n dgiitme
islemine tabi tutularak tane boyutu kiigiiltiilmiis, boylelikle sinterleme asamasinda yapida kalan AIN-politip
miktarmin azaltilmasi ve faz ¢esitliligi nedeni ile a-SiAION seramiklerin kizil otesi dalga boyundaki gegirim
degerinde meydana gelen diisiigiin giderilmesi amaglanmuigstir.

Translucent Dy/Y-0-SiAION Ceramics

Sekil. Dy/Y-a-SiAION seramiklerinin mikroyapisinda AIN politip fazinin azaltilmasi /Figure. Reduction of
AIN polytype phase in the microstructure of Dy/Y -a-SiAION ceramics.
Amag (Aim)

Calismanin amaci AIN esasli ikincil fazlarin miktart ve ¢esitliligi azaltilarak SiAION seramiklerin iistiin mekanik
ozelliklerini kaybetmeden optik ozellikleri iyilestirmektir. (The aim of this study to improve the optical properties
of SIAION ceramics without losing the superior mechanical properties of SIAION ceramics by reducing the amount
and diversity of AIN-based secondary phases.)

Tasarum ve Yontem (Design & Methodology)

Yar1 saydam Dy/Y-a-SiAION seramikler kivilcim plazma sinterleme teknigi kullamilarak iiretilmistir. (Translucent
Dy/Y-a-SiAION ceramics were produced using spark plasma sintering technique)

Ozgiinliik (Originality)

Baslangi¢ toz karisiminin hazirlanmasinda kullanilan AIN tozlar yiiksek enerjili 6n 6giitme islemine tabi
tutularak tane boyutu kiiciiltiilmiis, Dy/Y-a-SiAION seramiklerin optik ozellikleri iizerine etkileri incelenmistir.
Bulgular (Findings)

Sunulan yéntem ile a-SiAION seramiklerde daha az miktarda AIN-politip fazimin olustugu ve béylece optik

ozelliklerinin iyilestigi tespit edilmistir. (With the presented method, it was determined that a smaller amount of
AIN-politip phase was formed in o-SIAION ceramics so its optical properties improved.)

Sonuc (Conclusion)

Tkincil fazlarin miktar: ve faz gesitliligi azaltilarak SiAION seramiklerin iistiin mekanik icerigi kaybetmeden optik
ozellikleri iyilestirilebilir. (By reducing the amount and phase diversity of the secondary phases, the optical
properties of SIAION ceramics can be improved without losing their superior mechanical content.)

Etik Standartlarin Beyani (Declaration of Ethical Standards)
Bu makalenin yazar(lar)i ¢alismalarinda kullandiklart materyal ve yontemlerin etik kurul izni ve/veya yasal-ozel

bir izin gerektirmedigini beyan ederler. / The author(s) of this article declare that the materials and methods used
in this study do not require ethical committee permission and/or legal-special permission.



Politeknik Dergisi, 2020; 23(4) : 1051-1057 Journal of Polytechnic, 2020; 23 (4): 1051-1057
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Asamal1 Yiiksek Enerjili Ogiitme Yontemi
Kullanilarak Gelistirilmesi
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oz
Bu calismada, yar1 saydam Dy/Y-a-SiAION seramikler kivileim plazma sinterleme (SPS) teknigi kullanilarak dretilmistir.
Baglangi¢ toz karigiminin iki agamali yiiksek enerjili 6giitme yontemi ile hazirlanmasinin yari saydam a-SiAION seramiklerin faz
bilesimi, mikro yapis1 ve optik o6zellikleri iizerine etkileri arastirilmistir. Ogiitme siirecinin ilk asamasinda, AIN tozu karisima
eklenmeden 6nce tane boyutunun kiigiiltiilmesi ile son iirlinde meydana gelebilecek olan AIN esasli ikincil fazlarin (politipler)
miktarinin azaltilmasi ve faz cesitliligi nedeni ile transparanhkta meydana gelen kaybin giderilmesi amaglanmistir. Ogiitme islemi
oncesi ve sonrasi AIN tozlarin pargacik boyutu dagilimi, lazer kirinim spektroskopisi ile karakterize edilmistir. Kivileim plazma
sinterleme (SPS) teknigi ile iiretilmis a-SiAION seramiklerin mikro yapisi ve faz karakterizasyonu sirasiyla taramali elektron
mikroskobu (SEM) ve X-1sim1 kirinim (XRD) teknikleri kullanilarak gergeklestirilmistir. Seramiklerin kizil 6tesi (IR) gegirgenligi

FT-IR kullanilarak 3000—7000 cm dalga sayis1 araliginda incelenmistir. Sonuglar, AIN tozunun pargacik boyutunun, a-SiAION
seramiklerin morfolojisi, faz bilesimi ve IR-ge¢irimi tizerinde etkili oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: SiAION, optik 6zellik, AIN boyutu, mikroyapu, faz cesitliligi.

Enhancing the Optical Properties of a-SIAION
Ceramics Using Two-Stage High Energy Milling
Method

ABSTRACT

In this study, semi-transparent Dy/Y-a-SiAION ceramics were produced using spark plasma sintering (SPS) technique. The effects
of the production of the initial powder mixture by two-stage high-energy milling method on the phase composition, microstructure
and optical properties of translucent a-SiAION ceramics were investigated. In the first stage of the milling process, it was aimed
to reduce the amount of AIN based secondary phases (polypoids) which could occur in the final product by reducing the particle
size before adding the AIN powder to the mixture and to reduce the decrease in transparency due to the variety of phases. The
particle size distribution of the AIN powders before and after milling was characterized by laser diffraction spectroscopy.
Microstructure and phase characterization of spark plasma sintered (SPS) a-SiAION ceramics were performed using scanning
electron microscopy (SEM) and X-ray diffraction (XRD) techniques, respectively. The infrared (IR) transmission of the ceramics
was investigated using FT-IR in the 3000-7000 cmt wavenumber range. The results showed that the particle size of the AIN powder
was effective on the morphology, phase composition and optical properties of the a-SIAION ceramics.

Keywords: SiIAION, optical properties, AIN powder size, microstructure, phase diversity.

1. GIRIS (INTRODUCTION)

Aliiminyum oksit (safir), magnezyum aliiminat (spinel),
aliminyum oksinitriir (AION) gibi ¢ok kristalin seffaf
seramik malzemeler camin mekanik ve kimyasal
ozelliklerinin yeterli kalmadig1 lazer, gece goriis araglari,
optik yiikseltegler, elektromanyetik (EM) ve kizilotesi

ve yiksek sicaklik ozelliklerinin de goz Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir. SiAION seramikleri,
milkemmel kirilma toklugu ve mukavemeti, {istiin
kimyasal kararliligi ve asmmma direnci ile bilinen bir
seramik alasgimdir (SizNa-Al2Os'lin kat1 ¢6zeltisidir). Bu
nedenle SiAION esash yar1 saydam zirhlarn iiretilmesi

(IR) pencerelerde kullanilmaktadir. Ancak, savunma
sanayinde saydam zirh ya da 1s1 glidiimlii fiize bagliklari
gibi uygulamalar i¢in malzeme se¢iminde sadece kizil
oOtesi dalga boyunda optik 6zelliklerin degil, mekanik

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author)
e-posta : suna.avcioglu@gmail.com

fikri birgok arastirmacinin ilgisini gekmistir.

Karunatne vd. 100um kalinliga sahip ¢ok ince a-SiAION
plakalarin iiretilebildigini rapor etmislerdir [1]. Jones vd.
a-SIAION seramiklerin nadir toprak elementleri ile
katkilandirilmasi yoluyla optik ozelliklerinin
iyilestirilebilecegini ~ gostermislerdir ~ [2].  Farkli
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kompozisyonlarda hazirladiklari Y-o-SiAION
seramiklerin, kompozisyondaki n degeri degisiminin son
iiriiniin mikroyapisi ve optik dzellikleri lizerine etkilerini
ortaya koyan ¢aligmalar mevcuttur [3]. %70 gecirgenlige
sahip Lu-a- SiAION seramikleri SPS yontemi ile
retilebildigi rapor edilmistir [4]. Xiong 0.5mm
kalinliktaki Mg katkili a- SIAION seramikte %66,4
gecirgenlige ulagmistir [5]. Mg ve Lu disinda Yb, Nd,
Dy, Y, Lu ve Gd gibi daha birgok element katt1 maddesi
olarak kullamilmis ve seffaf o-sialon seramiklerin
iiretimindeki etkileri aragtirilmistir [6-8]. Ancak yapilan
tim bu ¢aligmalarda genel olarak tek katyonlu
kompozisyon sistemleri {iizerine yogunlasimis, cift
katyonlu sistemler iizerinde ¢ok fazla ¢alisma
gerceklestirilmemistir.

a-SiAION seramiklerin kristal yapisinin optik olarak
anizotropik olmasi teorik gegirim degerinin kiibik kristal
yapilt seramiklere kiyasla daha diisiik olmasina neden
olmaktadir [9]. Malzemenin kizil 6tesi dalga boyunda
gecirimini diisiiren temel etkenlerden digerleri farkli
kiricilik indeksine sahip ikincil fazlar ve gdézeneklerdir
[10]. Literatirde yiiksek yogunluklu a-SiAION
seramiklerin iiretimini konu alan bir¢ok ¢aligma olsa da
ikincil fazlarin seramigin optik 6zelliklerine etkilerini
inceleyen ¢alisma sayisi oldukg¢a sinirlidir.

Bu c¢aligmada, ¢ift katyon katkili (Dy/Y) a-SiAION
seramiklerin iiretimi sonrasi yapida goriilebilen AIN-
politip fazlarin optik  ozellikler iizerine etkisi
incelenmistir. Baslangic toz karisiminin hazirlanmasinda
kullanilan AIN tozlar yiiksek enerjili 6n 6glitme islemine
tabi tutularak tane boyutu kiciiltiilmils, bdylelikle
sinterleme asamasinda yapida kalan AIN-politip
miktarinin azaltilmasi ve faz ¢esitliligi nedeni ile -
SiAION seramiklerin kizil 6tesi dalga boyundaki gecirim
degerinde meydana gelen dislisin = giderilmesi
amaglanmistir. Sonuglar son iiriin yogunlugu, faz
cesitliligi ve mikroyapinin Dy/Y-a-SiAION seramiklerin
optik Ozellikleri lizerine etkileri gdz Oniine alinarak
tartigilmagtir.

2. MATERYAL VE METOD (MATERIAL and
METHOD)

Bu c¢alismada 0o-SiAION seramiklerin  baslangi¢
kompozisyonu Dy*3 ve Y2 ¢ift katyon katkis1 ile m ve n
oranlari sirasiyla 2 ve 1 olacak sekilde hazirlanmustir.
Kompozisyon hesaplamalar1 yapilirken oksit dis1 tozlarin
(SisN4 ve AIN) yiizeyinde bulunan oksit tabakalar goz
ard1 edilmistir. Bunun nedeni m=2n oranina sahip
kompozisyonlarin ~ SisNs-9AIN:M>03 bag dogrusu
iizerinde yer almasi, dolayisi ile yiizey oksitlerini ihmal
etmeden oksit dengesini saglamanin hayli gii¢ olmasidir.
Kompozisyonlarin hazirlanmasinda a-SisN4 (UBE-10,
%1,6 ylizey oksidi), AIN (Tokuyama, %1 yiizey oksidi),
Dy,03 (Aldrich Chemical Co., %99,9 saflikta) ve Y203
(Aldrich Chemical Co., %99,9 saflikta) ticari tozlari
kullanilmigtir.

Tozlarn uygun oranda tartimindan sonra 6gilitme islemi
izopropil alkol ortaminda, SisNs degirmen ve SizNa
bilyeler kullanilarak, Fritsch firmasina ait Pulverisette 5

model eksenel degirmende gerceklestirilmistir. Oncelikle
ticari AIN tozu partikiil boyutunun diisiiriilmesi amaciyla
yiiksek enerjili 6n Ogiitme islemine tabi tutulmustur.
Yiiksek enerjili 6n 6giitme isleminde AIN tozu/izopropil
alkol/bilye agirlikga 1/3/10 oranina uygun olarak
degirmene beslenmistir. 600 devir/dakika hizda 6 saat
siiresince AIN tozun dgiitme islemi siirdiiriilmiistiir. On
ogilitme islemi uygulanmig AIN toz kurutma asamasinin
ardindan kompozisyona katilacak diger tozlar ile
degirmene eklenmis, hazirlanan toz karisimina agirlikga
1/1,5/2 oraninda sirasi ile toz/bilye/ izopropil alkol ilave
edilmistir. Ikinci asama &giitme islemi degirmen 300
devir/dakika hizla karigtirilarak 3 saat
gerceklestirilmistir. Hazirlanan karisimdaki alkoliin toz
karisimda topaklanmaya neden olmadan uzaklastirilmasi
amaciyla, Transpack firmasina ait WB2000 model doénel
kurutucuda, 30 devir/dk hizla kurutulmustur. iki asamali
yiikksek enerjili 6giitme islemi ile iretilen baslangic
tozlari ile kiyaslamak icin geleneksek dgiitme yontemi
kullanilarak tiim baslangic ham maddelerinin tek seferde
degirmene beslenerek, 300 devir/dakika karistirma hizi
ile 3 saat boyunca 6giitiilmesi sonucu referans bir toz
karisimi da hazirlanmistir. Ogiitme islemi oncesi ve
sonrasi AIN tozlarin parcacik boyutu dagilimi, lazer
kirmnim spektroskopisi ile dl¢iilmiistiir.

Dy-Y-a-SiAION  seramiklerin  sinterlenmesi  spark
plazma sinterleme (SPS) yontemi kullanilarak
gerceklestirilmistir. FCT GmBH firmasina ait SPS firin
haznesindeki iki metal piston arasina yerlestirilen kalip
icindeki tozlar, 100 °C/dak 1sitma hizi ve 300 °C/dak
sogutma hiziyla, S0MPa basing altinda 1750°C sicaklikta
5 dk. ile sinterlenmistir. Islem siiresince sicaklik grafit
kalip yiizeyinden optik pirometre ile okunmustur.
Sinterlenen numunelerin - X-iginlar1  difraktometresi
(Rigaku Rint 2000) yardimiyla 10-60° arasinda faz
analizi, taramal1 elekron mikroskobu (SEM- Zeiss Supra
50V) ile mikroyapisal analiz gergeklestirilmis ve FT-IR
(Brunker Tensor 27) ile 3000-7000 cm™ dalga sayisi
araliginda optik 6zellikleri karakterize edilmistir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA (RESULTS AND
DISCUSSION)

Aluminyum nitriir tozun yiiksek enerjili 6giitme islemi
oncesi ve sonrasi elde edilen partikiil boyut 6l¢iim
sonuglar1 Sekil 1°de yer almaktadir. Grafiklerde yiiksek
enerjili 6giitme ile AIN tozlarin tane boyutunun diistigii
ve tane boyut dagiliminin daraldigi goriilmektedir.
Ogiitme islemi oncesi AIN tozun tane boyutu yaklasik
olarak 11pum-0,8um arasinda degisim gosterirken, islem
sonrast 3um-0,2um arasinda oldugu tespit edilmistir.
AIN toz 6rnekteki partikiillerin yiizde 90’ 1min daha kiigiik
(Dgo) ve yiizde 10’unun daha yiiksek (Do) oldugu
partikiil boyutlar ise sirast ile 6.9um’den 1.7um’ye ve
0,830pum’den  0,208um’ye diisiiriilmiistiir. ~Ogiitme
islemi Oncesi ortalama tane boyutu (Dso degeri) 2,990um
olan tozun islem sonrast Dsp degerinin 0,525um’ye
distirilmiistir.

Caligsmada iki agamali yiiksek enerjili giitme isleminin
a-SiAION seramiklerin mikroyapist ve optik 6zellikleri
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iizerine etkilerini kiyaslamak amaciyla geleneksel
Oglitme yontemi ile Tretilmis baslangic tozlar
kullanilarak bir referans numune hazirlanmistir. Bu
ornek “DyY2010-G” seklinde isimlendirilmigtir. AIN
tozlarin 6n Oglitme islemine tabi tutuldugu yiiksek
enerjili Ogiitme siireci ile hazirlanan baglangig toz
karigimi  kullanilarak iretilen 6rnek “DyY2010-6S”
seklinde kodlanmistir. Cizelge 1°de tiretilen numunelerin
kodlar1 ve iiretim kosullar1 yer almaktadir.

Sinterlenen numunelerin XRD analiz sonuglar1 Sekil
2’de verilmistir. Her iki numunede de tespit edilen tiim
pikler 01-076-6455 COD numarali a-SiAION fazina
aittir, ikincil bir kristalin fazin varligina isaret eden ilave

piklere rastlanmamistir. Ancak numunelerin kesit
yiizeyinden geri yanstyan elektron detektorii kullanilarak
elde edilen taramali elektron mikroskobu goriintiilerinde
farkli kontrast yaratan ii¢ fazin mevcut oldugu
goriilmektedir (Sekil 3). Goriintiilerde 1 ile isaretlenmis
olan diger iki faza kiyasla ¢ok daha koyu renkli goriilen
cubuksu tane morfolojisine sahip fazin «a-SiAION
seramiklerinde yiiksek miktarda AIN-politipleri oldugu
diisiiniilmektedir. Daha 6nceki ¢alismalarimizda bu fazin
o-SiAION fazina kiyasla Al ve N yoniinden ¢ok daha
zengin oldugu, dolayis1 ile AIN-politiplerine ait oldugu
tespit edilmistir [11]. AIN-politiplerine ait karakteristik
piklerin XRD analizi sonuglarinda tespit edilememesi

Hacim (%)

D10: 0,830 um
D50: 2,990 um
D90: 6,921 um

o0 = N W b U1 YN 0w

.01 0.1 1

10 100 1000 3000

Partikiil boyutu (um)

Hacim (%)

D10: 0,208 um
D50: 0,525um
D90: 1,771 um

oo = N W B U YN @

.01 0.1 1

10 100 1000 3000

Partikiil boyutu (um)

(b)

Aluminyum nitriir tozun (a) yiiksek enerjili 6giitme islemi 6ncesi ve (b) sonrasi partikiil boyut 6l¢lim sonuglart

Sekil 1.

(Particle size measurement results of aluminum nitride powder before (a) and after (b) high-energy milling

process )
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Cizelge 1. Numunelerin kodlar ve iiretim kosullar1 (Codes of samples and production conditions)

Numune Kodu Ogiitme Yontemi

Sinterleme Sicakhg Sinterleme Siiresi

0 (dk.)
DyY2010-G Geleneksel 6giitme 1750 5
DyY2010-6S Iki asamal1 yiiksek enerjili dgiitme 1750 5

yapida az miktarda mevcut olmasindan kaynaklanabilir.
Iki asamali yiiksek enerjili 6giitme islemi uygulanarak
iretilen numunenin (DyY2010-6S) taramali elektron
mikroskobu (SEM) gorintiisiinde (Sekil 3-b) geleneksel
yontemle fiiretilmis referans numuneye (DyY2010-G)
(Sekil 3-a) kiyasla daha az miktarda AIN-politip fazin
mevcut oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira,
DyY2010-G (Sekil 3- a) kodlu numunede AIN-politip
tanelerinin yapida topaklar halinde mevcut oldugu, iki
asamal1 yiiksek enerjili 6glitme iglemi uygulanarak
iretilen numunede (DyY2010-6S) (Sekil 3-b) ise bu
tanelerin daha homojen dagildig1 ve tane boyutlarinin
daha kiiciik oldugu gozlenmistir.

SEM goriintiilerinde AIN-politiplerine kiyasla daha agik
gri renkli goriinen matris fazi XRD sonuglarinda tespit
edilen a-SiAION fazma aittir. a-SiAION tanelerinin
genel olarak es eksenli morfolojiye sahip olduklar
goriilmektedir. Bunun yani sirada az miktarda da olsa
uzamig g¢ubuksu a-SiAION tanelerinin varhigi tespit
edilmistir. SEM goriintiilerinde ¢ubuksu a-SiAION
tanelerinden bazilar1 3 ile isaretlenerek gosterilmistir.

uygulanarak tiretilen numunede (Sekil 3-b) geleneksel
yontemle tiretilmis referans numuneye kiyasla (Sekil 3-
a) daha az miktarda uzamis a-SiAION tanesinin oldugu
goriilmektedir. Sinterleme esnasinda olusan oksitce
zengin, diisiik viskoziteye sahip sivi fazin gubuksu a-
SiAION tanelerinin olusumunu destekledigi
bilinmektedir [12]. Yiiksek enerjili 6n 6giitme islemi ile
AIN  partikiil boyutunun  distiriilmesi, o-SIAION
olusumunu hizlandirarak, sivi fazin a-SiAION tarafindan
daha c¢abuk tiiketilmesini ve es cksenli a-SiAION
tanelerinin olusumuna katki sagladig: disiiniilmektedir.
Goriintiilerde 2 ile isaretlenmis olan tane sinir1 camsi
fazin her iki numunede de {i¢lii tane birlesim noktalarinda
yer alarak mikro yapida homojen bir dagilima sahip
oldugu tespit edilmistir. Tane sinir1 camsi fazin a-
SiAION seramiklerin mekanik 6zelliklerini etkiledigi
bilinmektedir [13]. Bu nedenle yapida az miktarda
mevcut olmasi ve homojen olarak dagilmasi 6nemlidir.
Tane sinir1 camst fazin gesitli 1s1l islem asamalari
uygulanarak  kristallendirilmesi ~ sonucu  SIAION
seramiklerin mekanik 6zelliklerinin iyilestirilmesini

AIN tozlarina yiiksek enerjili 6n ogiitme islemi
(a) DyY2010-6s
10004
500
0
L)
Q
T
A
“Yh 1500 (b) DyY2010-G
1000
500
0
01-076-6455
| 1 I N Y I I N
10 20 30 40 50 60

28

Sekil 2. Numunelerin XRD analiz sonuglari, (a) DyY2010-6S ve (b) DyY2010-G (XRD analysis results of the samples

(a) DyY2010-6S and (b) DyY2010-G).
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(b)

Sekil 3. (a) DyY2010-G ve (b) DyY2010-6S kodlu a-SiAION seramiklerin 7500 X biiytitme ile 2.5 kV hizlandirma voltaji
kullanilarak elde edilen geri yansiyan elektron mikroskobu goriintiileri (Backscattered electron microscopy
images of (a) DyY2010-G and (b) DyY2010-6S coded a-SiAION ceramics using an acceleration voltage of 2.5
kV at 7500 X magnification).
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Sekil 4. DyY?2010-G (mavi) ve DyY2010-6S (yesil) kodlu a-SiAION seramiklerin FT-IR analizi sonuglar1 (FT-IR analysis
results of a-SiAION ceramics, DyY2010-G (blue) and DyY?2010-6S (green))

seramiklerin iistlin mekanik &zelliklerini kaybetmeden
optik ozelliklerinin gelistirilmesi siirecinde, tane siniri
camst fazimnin kiricilik indeksi a-SiAION fazindan
farklilik gosterdiginden, yapida az miktarda tane siniri
fazinin mevcut olmasi ve homojen olarak dagilmasi
gecirgenligi arttirmak amaci ile tercih edilir. Bu agidan
calismada tasarlanan baslangic kompozisyonlarinin ve
sinterleme rotasinin  basarili  bir sekilde c¢alistigt
soylenebilir. Sekil 4’te DyY2010-G ve DyY2010-6S
kodlu a-SiAION seramik numunelerin FT-IR analizi
sonuglar1 yer almaktadir. Grafikler incelendiginde 0,5
mm kalinligindaki her iki numunenin de IR-dalga
boyunda yar1 gegirgen oldugu tespit edilmistir.
Gegirgenlik egrilerinde yaklasik 3540 cm™ bolgesinde
goriilen sogurma pikleri daha onceki ¢aligmalarda da
rapor edildigi iizere, kompozisyonlarm Dy*® icermesi
nedeni ile gergeklesen 6H1s5,—6H11/2 elektron gecisinden
kaynaklanmaktadir [14]. Iki asamali yiiksek enerjili
ogiitme islemi uygulanarak iretilmis DyY2010-6S kodlu
numunenin IR gegirgenliginin 3000-7000 cm™ araliginda
referans numuneye kiyasla yaklasik %2 daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Bu farkin temel nedenleri
DyY2010-6S kodlu numunede daha az miktarda ve daha
homojen dagilmis AIN-politip fazinin mevcut olmasi ve
daha az miktarda uzamis «a-SiAION tanelerinin
olugmasidir. Bu yaklasim literatiirde yer alan bulgular1
destekler niteliktedir. Daha oOnce rapor edilmis
caligmalarda a-SiAlON seramiklerin es eksenli tane
morfolojisine sahip olmasi ve faz gesitliginin az olmasi
ile optik ozelliklerini 1iyilestirebilecegi bilgileri yer
almaktadir [15, 16].

6. SONUC (CONCLUSION)

Sonug olarak, calismada yar1 saydam ¢ift katyon (Dy ve
Y) katkili o-SiAION seramikler kiviletm plazma
sinterleme (SPS) teknigi kullanilarak bagarili bir sekilde
iiretilmistir. Baslangic toz karisiminin iki asamali yiiksek
enerjili 6giitme yontemi ile hazirlanmasi sayesinde AIN-
politip fazinin olugmasini destekleyen biiyiik partikiil
boyutuna sahip AIN tozlarin ortalama tane boyutu
2,990um’den 0,525um’ye distirilmistir. Boylelikle
sinterleme sonrast a-SiAION seramiklerin
morfolojisinde daha az miktarda AIN-politip fazimin
olustugu ve bu fazin yapida daha homojen olarak
dagildig1 tespit edilmistir. Tki asamal1 dgiitme isleminin
a-SiAION tanelerinin morfolojisine de etki ettigi, uzamis
tanelerin olusmasin1 engelleyerek es eksenli tane
morfolojisini destekledigi goriilmiistiir. Iki asamali
yiiksek enerjili ogiitme teknigi ile hazirlanan tozlar
kullanilarak {iretilen yari saydam o-SiAION seramigin
kizil 6tesi (IR) gecirim degerleri 3000-7000cm™ dalga
sayisi araliginda yaklasik %2 oraninda arttirilmigtir. AIN
esasli ikincil fazlarin (politipler) miktar1 ve faz cesitliligi

azaltilarak SiAION  seramiklerin {istliin mekanik
ozelliklerini kaybetmeden optik ozellikleri
iyilestirilebilir.
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