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OZET

Elmalarda hasat sonrasi hastaliklara neden olan, Botrytis cinerea® (B.cineraa)
ve Penicilium expansum® (Pexpansum)'a karst, yaprak, ¢icek ve meyve
yizeylerinden 1zole edilmis 123 mayaizolat kullamlmistic Caligmamizda, maya
izolatlarinin in-vitro kosullarda antibiyozis denemeleri yapilmis, tg farkli etki
saptanmigtir. Bunlardan birincisi, inhibisyon zonu olugumu, ikincisi kirmizi
pigment zonu clugumu ve tgtncist de ¢okinti olusumudur. Birinei ve ikine
etki her iki patojene kars1 gézlenirken, Ggtincl etki sekli olan ¢dkintii olugumu
sadece B.cinered'lara kars1 gozlenmigtir.

Anahtar Sézciikler: Hasat sonrast hastaliklay, antagonistik
mikroorganizmalay, elma, mayva

ANTAGONISTICEFFECTS OF EPIPHYTIC YEASTSISOLATED FROM
APPLES ON BOTRYTIS CINEREAAND PENICILLIUM EXPANSUM

ABSTRACT

Against Penicillium expansum (P.expansum) and Botrytis cinerea (B.cinerea)
which cause postharvest diseases on apples, 123 yeast isolates which were
1solated from the surfaces of leaf, flower and fruit has been used. In our study;,
antibiosis experiments on the veast isolates under in-vitro conditions were made
and three different effects were determined. The first was the formation of
inhibition zone, the second was the formation of red pigment zone and the third
was the precipitation while the first and second effects were observed against
both pathogens, degregation, which 1s the third effect was observed only against
B.cinerea.

Key Words: Postharvest diseases, antagonistic microorganizmes, apple,
yeast
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1. GIRIS

P.expansum ve B.cinerca elmalarda hasat sonrasi ¢iiriimelere ve bityilk kayiplara neden olan en
dénemli hastalik etmenleridir. Bu patojenlerle miicadelede tiim diinyada yaygin olarak kullanilan
pekgok fungusit meveuttur. Son yillarda direngli patojen suglarimin ortaya gikmasi fungusitleri yetersiz
kalmugtur.

Fungusit olarak bilinen kimyasal maddeler, meyve yiizeylerinde kalmakta, dokulara kadar igleyerek,
insan ve gevre saghigini tehdit etmektedir (1). Hasat sonrasi hastaliklarla miicadelede kargilagilan bu
zorluklar, aragtirmacilan fungusitlere alternatif metodlar aramaya itmistir (2,3).

Biyolojik milcadeleye yonelen bilim adamlan, meyve patojenlerine karsi etkili pek ¢ok antagonistin
varhigim rapor etmiglerdir (4,5,6).

Pexpansumve B.cinerea ile biyolojik miicadeleyi amagladigimiz ve elmalarm yetigtigi dogal
ortamlarinda bu patojenlerin kontrolinii saglayabilecek biyoajanlarin olabilecegi fikriyle yola ciktiginz
gahigmamzda, peryodik araliklarla elma agaglarindan yaprak, ¢igek ve meyve émekleni almmugtir.
Ornek viizeylerinden epifitik mikroorganizmalar izole edilmistir. Izolatlar iginden besin ve ortam
istekleri patojenlere en yakin oldugu diigiinitllen mayalar segilerck, 123 maya izolati patojenler tizerinde
antagonistik etkileri bakimindan denenmistir.

2. MATERYAL ve METOT

Subat 95- Kasim 95 tarihleri arasinda bir aylik periyotlar halinde Isparta ili Egirdir bdlgesinde,
dort ayr1 elma bahgesi ve bir soguk hava deposu kullamilarak, elma agaclarindan vaprak, gigek ve
meyve drnekleri toplanmisgtir. Her 6mek fizyolojik tuzlu su (FTS) i¢inde 150dev/dakika calkalanarak
yikanmig, yikama suyundan mayalarin izolasyonlart yapilmugtar.

Patojen geligimi igin Potato Dextrose Agar (PDA) kullanilmig, 22°C'de 5 giin inkiibe edilmig ve
sporulizasyonu igin 1 giin 131k altinda bekletilmistir (7,8). 105ctfu/ml olarak siispanse edilen patojen
sporlar, 100ul. olarak PD A tizerine ekilmistir. Maya izolatlari, Nutrient Yeast Dexrose Agar (NYDA)
tizerinde 24°C de 2 giin inkiibe edilerek tiretilmistir. Maya plaklarindan alinan diskler, spor ekimleri
vapilmig PDA plaklar tizerine yerlestirilmig ve 24°C de 5 giin inkiibe edilmiglerdir (9). 3 paralelli
(3 ayn petride her petriye 3 maya plags yerlestirildigi diigtiniiliirse 9 paralel olarak da ifade edilebilir)
deneme sonuglar, inhibisyon sekilleri ve inhibisyon zon ¢aplan 6lgiilerek, degerlendirilmigtir.

3. BULGULAR

Elma yaprak, ¢igek ve meyve yiizeylerinden izole edilen 123 maya, antagonistik etkileri bakimindan
Pexpansumve B.cinerea tizerinde in-vitro olarak denenmistir. Patojen sporlarla maya izolatlarimn
kargilagtiklart bolgelerde tig farkl etki gekline rastlanmmgtir: Izolatlardan bir kismu, belirgin antibiyozis
zonu meydana getirerek patojen geligimini tamamen inhibe etmig, maya bloklar etrafinda zon
olugturacak sekilde patojen sporlarm geligimini engellemistir (Sekil 1).

Bazimaya izolatlari, patojenlerle kargilagtiklar bé1gelerde kirmizi pigmentli zonlar olugturmus,
inkiibasyonun ilk fi¢ giintinde kirnmzi halka zon iginde spor gelisimi gézlenmemistir (Sekil 2).

Ugiinci etki seklinde; gelisen patojen hifler maya bloklarina kadar ilerlemis, inkiibasyonun figiincii
giniinden sonra maya disklerinin etrafinda geligen hifler zon olugturacak sekilde koyurenk alarak
gokiintiiye ugramglardir (Sekil 3).

Inhibisyon zonu ve kirmmzi halka zonu olusumuna her iki patojende rastlanirken, tigiincii etki sekli
olan ¢okintii olusumuna sadece B.cinerea denemelerinde rastlanmigtar.,

Pexpansum denemelerinde; maya izolatlardan 10 tanesinde inhibisyon (inh), 25 tanesinde kirmizi
halka (kh) zon olugumu gézlenirken, B.cinerea denemelerinde maya izolatlarindan 11 tanesinde
inhibisyon, 25 tanesinde kirmizi halka ve 19 tanesinde ¢okiintii zonu olugumu gézlenmigtir

(Cizelge 1).
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Sekil 3. Baz1 maya izolatlannin B. cinerea tizerine etkiler, ¢oktnti olusumu
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Cizelge 1. Maya 1zolatlanimin izolasyon yerleri, Fexpansum ve B.cinerea Uzerinde etki sekilleri ve zon ¢aplan
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P. expansinm B. cinerea
izolasyon Izolat Etki sekli Zon ¢ap1 (mm) Etki gekli Zon ¢ap1 (mm)
numarasi
Meyve 1 inh 2,03 inh 2,12
Cigek 7 - 0 _ 0
Cigek 11 - 0 - 0
Yaprak 13 - 0 - 0
Yaprak 14 - 0 - 0
Meyve 20 - 0 - 0
Yaprak 23 - 0 - 0
Meyve 24 - 0 - 0
Meyve 23 - 0 - 0
Cigek 27 - 0 ¢ok 33
Cigek 33 - 0 ¢ok 3,05
Meyve 36 - 0 - 0
Yaprak 43 - 0 - 0
Meyve 435 - 0 - 0
Yaprak 48 - 0 inh 3,77
Yaprak 51 - 0 cok 3,04
Yaprak 36 - 0 - 0
Meyve 57 kh 2,43 kh 2,15
Yaprak 38 kh 2,43 kh 2,25
Meyve 39 kh 2.6 kh 2.3
Meyve 60 - 0 - 0
Meyve 61 kh 2,55 kh 2.5
Meyve 62 - 0 - 0
Yaprak 63 - cok 2,85
Meyve 64 - 0 - 0
Meyve 63 - 0 - 0
Meyve 66 - 0 - 0
Yaprak 71 - 0 cok 3,92
Cigek 75 ink 1,47 inh 2.9
Meyve 77 - 0 - 0
Cigek 78 - 0 - 0
Meyve 83 kh 2,23 kh 24
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Cizelge ’in devam

FP. expansium B. cinerea
izolasyon Izolat Etki sekli Zon cap1 (mm) Etki sekli Zon cap1 (mm)
numarasi

Meyve 85 kh 1,28 kh 2,7
Yaprak 87 - 0 inh 3,63
Yaprak 88 inh 3,88 inh 3,7
Meyve 89 - 0 - 0
Meyve 90 - 0 - 0
Yaprak 91 - 0 ¢ok 3,55
Cigek 92 - 0 ¢ik 3,15
Yaprak 93 - 0 ¢ok 3,97
Meyve 100 - 0 - 0
Meyve 102 - 0 - 0
Yaprak 103 - 0 - 0
Cigek 104 - 0 - 0
Yaprak 105 inh 2,53 inh 3.1
Meyve 106 kh 2.8 kh 2,7
Meyve 107 - 0 - 0
Cigek 108 - 0 - 0
Meyve 109 inh 2.2 ¢ik 2.8
Meyve 110 - 0 - 0
Cicek 111 - 0 - 0
Yaprak 113 - 0 - 0
Cigek 114 - 0 - 0
Yaprak 115 inh 2.3 inh 2,92
Yaprak 116 inh 4.94 inh 2.3
Cigek 119 - 0 - 0
Cigek 120 - 0 ¢0k 3,05
Yaprak 121 - 0 ¢ok 33
Yaprak 154 kh 2,2 kh 2,6
Meyve 158 - 0 - 0
Yaprak 162 - 0 - 0
Meyve 173 kh 1,9 kh 2,0
Yaprak 175 inh 2,14 inh 2,52
Meyve 177 kh z2,4 kh 2,2
Meyve 188 - 0 - 0
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Cizelge 1’in devam
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P. expansium B. cinerea
izolasyon Tzolat Etki sekli Zon cap1 (mm) Etki sekli Zon cap1 (mm)
numarast
Yaprak 189 - 0 - 0
Meyve 190 - 0 - 0
Meyve 193 - 0 - 0
Meyve 196 inh 2.9 inh 2.8
Yaprak 197 - 0 - 0
Meyve 205 - 0 - 0
Yaprak 209 inth 2,37 inth 2,2
Yaprak 210 - 0 - 0
Yaprak 211 kh 2.85 kh 2,63
Yaprak 212 - 0 - 0
Meyve 213 - 0 ¢ok 2,34
Yaprak 214 - 0 - 0
Yaprak 215 kh 2,6 kh 2.8
Meyve 223 kh 2,6 kh 2.1
Meyve 230 kh 2,6 kh 2,73
Meyve 235 - 0 - 0
Meyve 235 - 0 - 0
Meyve 243 - 0 - 0
Meyve 249 kh 2,35 kh 2.2
Yaprak 252 kh 2,65 kh 2,5
Yaprak 253 kh 2,43 kh 2,18
Cigek 255 - 0 ¢k 2,97
Cigek 255 - 0 g6k 2,97
Meyve 256 - 0 - 0
Meyve 259 - 0 g6k 3,27
Cigek 260 - 0 - 0
Meyve 261 kh 2,55 kh 2,92
Meyve 263 kh 2,4 kh 2,0
Meyve 263 kh 2.4 kh 2,0
Meyve 264 kh 2,67 kh 2,43
Meyve 265 - 0 - 0
Yaprak 266 kh 2,1 kh 2,05
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Cizelge 1’in devam

P. expansium B. cinerea
izolasyon Izolat Etki sekli Zon ¢cap (mm) Etki sekli Zon ¢apr (mm)
numarasi
Meyve 267 - 0 - 0
Yaprak 269 kh 2,33 kh 2,08
Meyve 273 - 0 ¢k 3,37
Cigek 275 - 0 - 0
Meyve 276 - 0 ¢ok 4,17
Yaprak 277 - 0 ¢ok 2,05
Meyve 278 - 0 - 0
Cicek 279 - 0 cik 3,4
Yaprak 281 - 0 - 0
Meyve 282 - 0 - 0
Yaprak 283 - 0 - 0
Yapralk 284 - 0 - 0
Meyve 285 kh 2,5 kh 2,9
Meyve 286 - 0 - 0
Yaprak 294 - 0 - 0
Meyve 205 - 0 - -
Meyve 298 - 0 - 0
Meyve 299 - 0 - 0
Meyve 301 - 0 - 0
Yapralk 304 - 0 - 0
Yaprak 312 kh 2,78 kh 2,73
Yapralk 3le - 0 - 0
Yapralk 317 - 0 - 0
Meyve 318 - 0 - 0
Yaprak M, - 0 - 0
Yaprak M, - 0 - 0

inh: Inhibisyon zonu, kh: Kirmizi halka zonu, ¢6k: Cokinti zonu olusumunu ifade etmektedir.

4 . TARTISMA ve SONUC

Hasat sonrasi hastaliklarla miicadelede, pek gok fungusit kullanilmig hatta kombine uygulamalarla
kayiplar en aza indirilmeye galisilmigtir (10, 11).

Son yillarda yapilan ¢aligmalarda, vitksek seviyedeki fungusitlere dahi toleransl dayanikli suglar
ortaya cikmugti. Budirengli patojenlerin varligi fungusitleri ve kombine fungusitleri yetersiz kilnugtir
(12).

Fungusitlerin patojenlere kars1 yetersizligi ve artik maddelerinin meyve viizeylerinde kalmasi,
mnsan ve gevre saghigim olumsuz yonde etkilemektedir (13, 14). Biitiin bu olumsuzluklar kargisinda,
alternatif metotlar arayan aragtirmacilar biyolojik miicadeleye yonelmislerdir (15). Meyve, sebze
tirlerine, yetisme bélgelerine ve ¢evre sartlarina bagli olarak, hasat sonrasi hastaliklarda etkili bakteri
ve maya suglarina dikkatleri geken bilim adamlar, bunlann en az fungusitler kadar etkili olabileceklerini
ileri sirmiiglerdir (7, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23).

Pexpansum ve B.cinerea ile biyolojik miicadelede, daha gok mayalar tizerinde durulmugtur.

655
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Maya izolatlarinin patojen kiiflerle ortak yer ve besin isteklerinin olugu, soguk hava depolarinda
yagama ve patojenlerle savagma olanaklarim artumaktadir (11, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30).

Denemelerimiz sonucunda: Elma yaprak, ¢igek ve meyve viizeylerinden izole ettigimiz 123 maya
izolatindan; Pexpasum'a karst 10 tane maya, B.cinerea'va kargi 11 tane maya inhibisyon zonu
olugturmustur. Maya izolatlarinin antibiyotik veya antifungal bir bilegik Tireterek patojenleri inhibe
ettikleri diigiiniilmiiy fakat analizleri yapilmamigtir. Bu bilesiklere karsi patojenlerin direng
kazanabilecegi dugtiniildiiginden kontrol mekanizmasi olararak tizerinde durulmamigtir. Bu
ditglincemizi destekleyen bazi bilim adamlan yaptiklan caligmalarda, biyoajanlann tirettikleri ve patojen
inhibisyonunu saglayan bilesiklerin varhgina dikkatleri ¢ekmiglerdir (31, 32, 33, 34).

Cahigmalarmmizda, ikinei etki sekli olarak gézlemledigimiz kirmizi renkli zon olugumuna higbir
literatiirde rastlanmanngtie. Her 1ki patojene birden ayni maya izolatlarinda gézlenen bu olugum, bize
metabolik bir reaksiyon olabilecegini diisiindiirmiistiir. Inkiibasyonun figiincii giiniinden sonra zon
iginde hif geligiminin gdzlenmesi nedeni ile kontrol saglayan bir etki olarak degerlendirilmemigtir.

Ugiinci etki sekli olan ¢okiintii olusumu 19 maya izolatinda B.cinerea'lara karst gozlenmistir.
Patojen hifler maya disklerine kadar ilerleyerck, gelismislerdir. Inkiibasyonun éigiincii giiniinden
sonra disklerin etrafinda geligen hifler zon olugturacak sekilde koyu renk alarak ¢ékelmiglerdir.
Geligmig kiif misellerinin mayalarla kargilagtiktan bir siire sonra ¢okiintilye ugramasi bize
hiperparazitizim ile ilgisinin olabilecegini diigtindiirmiigtir.

Antagonizim mekanizmalarindan, en etkili yéntem olarak diigiiniilen hiperparazitizimde; hiflere
tutunan mikroorganizmalarin, hiicre duvarlarimi yikima ugratarak inhibisyonu sagladiklan ileri
sirilmektedir (21, 35, 36, 37). Mikroorganizmalarin antagonistik etki mekanizmalari heniiz tam
olarak agiklanamamaktadir. Yapilan aragtirmalar 1s18inda, bilim adamlarinin birlestikleri nokta;
mikroorganizmalarin yer ve besin rekabeti, konukgu direncinin giiglendirilmesi, antibiyozis ve
hiperparazitizim yollarindan bir veya birkagim kullanarak antagonistik etki gésterdikleri yolundadir
(38,39,40,41).
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