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OZET

Bu aragtirmanin amaci, Kirgehir-Kaman-Demirli yoresi mermerlerinin bazi
teknolojik dzelliklerimi belirlemektir. Y ¢re mermer rezervlerinden alinan émekler
tizerinde; hacim kiitle, kapiler su emme, kiitlece su emme, 6zgtl kitle, gérinen
porozite, doluluk/bogluk orani, Schmidt ¢ekici ile yuzey sertligi, basing dayanimu,
egilme dayanim ve ultrases hizi deneyleri gergeklestirilmistir Sonug olarak; yore
mermerlerinin, TS10449, TS 1910, TS 2513 de 6ngériilen, hacim kutle degerlert,
kiitlece su emme miktari, doluluk/bogluk orar, basing dayanimi ve egilme dayamimi
degerleri bakimindan, kaplama olarak kullamm dzelliklerini tagidig, bogluk oran
degerlerine gore kompakt kayag gurubunda oldugu, Schmidt vizey sertligi
degerlerine gdre az sert kaya¢ siifinda oldugu, basing dayanimi degerlerine
gore orta direngli kayag simfina girdigi, ultrases gegis hiz dederlerine gore 1y1
kalitede malzeme grubunda yer alabilecedi goralmustir.

Anahtar Kelimeler: Mermer, porozite, kapilarite, dayamm

SOME TECHNOLOGICALPROPERTIES OF KIRSEHIR-KAMAN-
DEMIRLI REGION MARBLES

ABSTRACT

The purpose of this study is to determine some technological properties of
Demirli (Kirgehir) Region marbles. Unit weight, capillary absorption, water
absorption (weight/bulk), specific gravity, porosity, fullness/porosity ratio,
surface hardness with schmidth hammer, compressive strength, flexural strength
and ultrasound tests were conducted on the samples. It was concluded that
Demirli (Kirgehir) Region marbles had suitable properties, according to unit
weight, water absorption (weight/bulk), fullness/porosity ratio, compressive
strength and flexural strength values, to be use as clover stone. The material
could be classified as "compact stone"according to its porosity , "less compact
stone" according to its scimdth surface hardness value, " medium strength
stone" according to its compressive strength and "good quality material”
accoding to its ultrasound value.

Key Words: Marble, porosity, capillarity, strength
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1. GIRIS

Mermerin ¢ok eski zamanlardan beri ingaat malzemesi olarak ve giizel sanatlar alamnda kullanildig
bilinmektedir. Yapilan aragtirmalar, Misir, Mezopotamya ve eski Iran'da mermerlerin abide ve
tapinaklarda kullanildigim géstermektedir. Anadolu'da ise mermerin saray ingaatlarinda bityiitk oranda
kullanildigi bilinmektedir. Osmanli ve Selguklu déneminde yapilan sanat eserlerinde mermer temel
malzemeyi olugturmaktadir (1). Mermerler, giiniimiiz yap1 endistrisinde de 6nemli bir yere sahiptin(2).
Mermer, arzu edilen goriniim saglamlik ve ekonomikligi sagladigi siirece en ¢ok kullanilan dogal
vapi taglarindan olmak durumundadir (3). Mermercilikte ileri diizeye ulagmig iilkeler mermer ve
mermer tiriinlerinin tanitilmasinda, teknolojik 6zelliklerin belirlenmesine 6ncelik vermektedirler
(4).1Diger taraftan, mermerin kullanim verlerinin belirlenmesinde, teknolojik ézelliklerin bilinmesi
biiyitk 6nem tagimaktadir. Genel anlamda dogal yapi tagi olarak incelenmek durumunda bulunan
mermerlerin belirleyici 6zelliklerine iliskin sinir degerler ve test yontemleri Tark Standartlar
Enstitiisii'nce hazirlanan bazi standartlarda yer almaktadir. Yapr endiistrisinde mermer kullanimina
iligkin standart gartlara uyulmasi yapi elemanin kullanim émrii bakimindan énem tagimaktadir. Bu
nedenle mermer rezervlerinin Gzelliklerinin Gnceden bilinmesi gerekmektedir.

Aksi takdirde, yanlig kullammlar sonucu énemli problemler gikabilmekte, sonug olarak malzeme
ve igglicii kayiplan dogmaktadir (5). Orta Anadolu bilgesinde farkl biiyiikliige sahip, yiizeylendikleri
alanda yerlesim merkezlerinin adlanyla anilan bélgesel metamorfik kristalin kiitleler toplulugu "Orta
Anadolu Kristalin Temeli" olarak adlandinlmaktadir(6). Kirgehir Masifi veya Orta Anadolu Masifi
olarak da adlandirilan Orta Anadolu Kristalin Kiitlesi (OAKK) Kirikkale, Yozgat, Sivas, Kayseri,
Aksaray ve Sereflikoghisar yerlegim merkezleri tarafindan sinirlanmig, tiggen bigiminde bir alam
kapsamaktadir. Anatolid kusaginda ver alan OAKK, metamorfik kayaglar ve bunlan kesen
granitoyitlerden meydana gelmektedir(7). Etiit alani ve civarinda tortul, metamortik ve magmatik
kayaglar yer almaktadir. Bolgenin kuzeyinde yer alan bu kayaglar pliosen ve kuvaterner yagh
altivyonlardir. Kazil kahverenkli, cakilli kumlu killerle temsil edilen pliosen bl gede karasal kikenli
olarak bulunmaktadir. Kalinliklar1 bazi verlerde 61tii halinde olmasina kargin genellikle 50-60 m
civarindadir. Kuvaterner ince gerit halinde uzanan killi kumlu gakillarla temsil edilen alitvyon yer
almaktadir. Bu alitvyonlarin kalinligi 10-20 m civannda oldugu tahmin edilmektedir. Metamorfik
kayag¢lar mermerlerle (kirectaglart) temsil edilmektedir. Kirgehir Masifini olugturan bu seri masif
yapi1 gostermesine ragmen yer yer kirikli yer yer ¢atlakli olarak gortilmektedir (8). Bu ¢aligmanin
amact; Kirgehir Kaman Demirli yoresi mermerlerinin bazi teknolojik ézelliklerini belirlemektir.

2.METOTLAR

2.1.Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Bucalismada; Kirgehir Kaman Demirli ydresi mermer rezervlerinden elde edilen dency drnekleri
kullanilmigtir. Mermer rezervlerinin ulagim haritas1 Sekil 1°de gortilmektedir. Mermer olarak
igletilebilecek ocak yaklagik olarak 400 x 500 m él¢iilerinde dikdértgen seklindedir. Ortalama derinligi
20 m' dir. Gériiniir mermer rezervi 1.200.000 m? olup inceleme alam ve yakin ¢evresinde devam
etmektedin(8).
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Sekil 1. Mermer rezervlerine ulagim haritast

Mermer rezervlerinden, Sekil 2'de goraldugi gibi 5 ayri noktadan g farkli derinlikten yaklagik
300x200x150 cm boyutlarinda 15 blok 6mek alinmugtir.
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Sekil 2. Omekleme haritast

Her bloktan 8'er adet 70x70x70 mm boyutlarinda diizgiin geometrik sekilli kiip ve 6'sar adet
4,5x10x20 cm boyutlarinda prizma olmak tizere toplam 120 adet kiip ve 90 adet prizma deney
drnegi tiretilmistir. Orneklerin tabakalasma dogrultusu belirlenememistir Ayrica bloklardan elde edilen
parca mermerler 6 gutiilmiistiir. Ogiititlen mermer pargalar: 0,2 mm kare gozli elekten elenerek 10
adet 2 kg agirhiginda 6 gutillmils mermer érnegi tiretilmigtir (6,9).
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2.2. Deney Metotlan

2.2.1.Hacim kiitle deneyi

Birim hacim agirhik deneyi, 30 adet kiip deney drnegi iizerinde TS 699'da belirtilen esaslara
uygun olarak gergeklestirilmigtir. Birim hacim agirlik hesaplanmasinda;

dh=GkAv [1]
formiilii kullamlostir. Formiilde;

d, : Tagin hacim kiitlesi (g/em’),

G, : Degismez kutleye gelene kadar kurutulmug deney dmeginin kiitlesi (g).

V: Deney érmeginin hacmi (cm?),

olarak gosterilmistir(6,9).

2.2.2. Kapiler su emme deneyi

Kapiler su emme deneyi, 30 adet kiip deney 6megi izerinde ger¢eklestirilmistir. Deney drnekleri
laboratuar ortaminda (20 + 2°C sicaklik, %50 + 5 bagil nem) sabit agirliga gelene kadar her hafta
tartilarak 6 hafia sire ile bekletilmigtir. 6. hafta sonunda drneklerin laboratuvar ortaminda sabit
agirhiga ulastigi belirlenmistir. Ornekler viizeylerinden itibaren 5 mm batacak sekilde saf su igerisine
yerlegtinlmigve 300, 600, 1800, 3600, 5400, 7200, 10800, 57600, 86400, 259200, ve 691200 ssiirclerde
tartilmstir. Omeklerin baslangigtaki sabit agirliklarina gére, agirhik farklan dikkate alinarak kapiler
suemme degerleri hesaplanmigtir (7,8,10,11).

Kapilerite katsayilarinin hesaplanmasinda;

K- (3% [2]
formiilii kullamlostir. Formiilde;

K: Kapilarite katsayisi (em?/s)

Q: Emilen sumiktar

A: Alan (cm?)

t : Su emme siiresi (s)

olarak gosterilmistin(9,12).

2.2.3. Su emme deneyi

Su emme deneyi, 30 adet kiip deney 6megi tizerinde TS 699'da belirtilen esaslara uygun olarak
gergeklestirilmistir. Orneklerin kiitlece su emme oranmnin hesaplanmasinda:

S, = ((Gd-Gk)/(Gk))x100 [3]
formiilii kullamloustir. Formiilde;,

S, Ornegin kiitlece su emme orani (%),

G, Ormnegin doygun haldeki kiitlesi (g),

G, : Degismez kiitleye kadar kurutulmus 6megin kiitlesi (g),

G, : Doygun haldeki érnegin su igindeki kiitlesi (g),
olarak gosterilmigtir (6,9).
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2.2.4. Ozgiil kiitle deneyi

Ozgiil kiitle deneyi, 10 adet 6giitilmils mermer 6megi tizerinde TS 699'da belirtilen esaslara
uygun olarak gergeklestirilmistir. Ozgiil kiitle degerlerinin hesaplanmasinda;

4,7 (G, G (G, -GG, G,p) 41
formiilii kullamlmistir. Formiilde;

d; Ornegin 6zgil kiitlesi (g/cm?),

G, Piknometre ile deney 6rneginin birlikte agirhig (g),

GP: Piknometre kittlesi (g),

G, Piknometre, deney 6megi ve suyun birlikte kiitlesi (g),

G, Suile dolu piknometre kutlesi (g),

olarak gdsterilmistir (6,9).

2.2.5. Giriinen porozite tayini

Gériinen porozitenin belirlenmesinde, deney dmeklerinin hacimee su emme degerleri esas alinmig
ve hesaplamada;

P = ((Gd-Gk)/(Gd-Gds))x100 [5]
formiilii kullamlmigtir. Formiilde;,

P Ornegin goriinen porozitesi (%)

G,: Ornegin doygun haldeki kiitlesi (g),

G, : Degismez kiitleye kadar kurutulmus 6megin kiitlesi (g),

G,,: Doygun haldeki 6rnegin su igindeki kiitlesi (g),
olarak gosterilmigtir (6,9).

2.2.6. Doluluk/Bosluk oram tayini

Doluluk/bogluk oranlanmn belirlenmesinde, deney dmeklerinin hacim kiitlesi ve §zgiil kiitle degerlert
esas almmigtir.

Doluluk oraninin hesaplanmasinda;

K = (dy, /dy).100 [6]
formiili kullambmagtar.

Bosluk oraninmin hesaplanmasinda ise;

P=(1-K).100 [7]
formiilii kullanilmistir. Bu formiillerde;

k : Doluluk oran1 degeri (%),

d, : Hacim kiitle degeri (g/em’),

d,: Ozgil kitle degeri (g/em®),

P: Bosluk oram (%)
olarak gosterilmigtir (6,9).
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2.2.7. Schmidt test cekici ile yiizey sertligi deneyi

Schmidt test ¢ekici, 30 adet kiip deney drnegine BS 1881'de belirtilen esaslara uygun olarak
uygulanmustir. Orneklerin her bir yiizeyinde, kenardan igeriye dogru 2 em almarak gizilen 3x3 em?
alan igerisine yatay pozisyondaki test ¢ekici ile 5 uygulama yapilmigti. Boylece her kiip 6rnegin alts
yiizeyine yapilan toplam 30 vurus ile 30 drnekte toplam 900 vurug gergeklegtiriligtir. Cok sayida
vapilan vurus ile Schmidt test ¢ekici geri tepme sayilariin standart sapma degerlerinin bir 6lgiide
agagrya ¢ekilmesi hedeflenmigtir (10,13).

2.2.8. Basin¢ dayammm deneyi

Basing dayanimi deneyi 30 adet kiip deney 6rnegi iizerinde TS 699'da belirtilen esaslara uygun
olarak gergeklegtirilmigtir. Basing uygulamasinda drneklerin tabakalagma dogrultusu dikkate
alinamarmgtir. Basing dayanimimin hesaplanmasinda;

f, =B /A [8]
formiilii kullamlostir. Formiilde;

f, : Basing dayanimi (MPa)

P, : Karilma kuvveti (N),

A Kuvvetin uygulandig alan (mm?),
olarak gdsterilmistir (6,9).

2.2.9. Egilme dayanim deneyi

Egilme dayanini deneyi, 30 adet prizma deney drmegi iizerinde TS 699'da belirtilen esaslara
uygun olarak gergeklegtirilmigtir. Yikklemede dmeklerin tabakalagma dogrultusu dikkate almmanugtir.
Egilme dayanim ile birlikte sehimi bulmak igin yiikleme aninda érneklerin kenarma (LVDT) 104
mm hassasiyetle olugacak sehimin belirlenmesini saglayan sehim 6lger yerlegtirilmigtir ve mermer
dmeklerinin 1 N hassasiyetli 200 kN kapasiteli (Applied Measurement Limited) yik élger ile egilme
dayanimlar ve sehimleri belirlenmistir. Egilme dayammi ve sehim élgiim seti Sekil 3'te goriilmektedir
(9,12).

Sekil 3. Egilme dayamimi ve sehim 6l¢iim seti

Egilme dayanimi ve sehim grafigi $ekil 10'da gorilmektedir. Deney verileri kullanilarak egilme
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dayanimi hesap edilmigtir. Hesaplamada;
fog = 3R, x1/ 2bxh? [9]

formiilii kullamlmistir. Formiilde;
feé: Egilme dayanimi (MPa),
P, : Kiarilma kuvveti (N),
1 : Mesnet araligl (mm)
b : Deney 6rnegini genigligi (mm),
h: Deney 6megi kalinligi (mm)
olarak gdsterilmistir (6,9).

2.2.10. Ultrases hiz1 deneyi

Ultrases hiz1 deneyi 30 adet kiip deney drneginin her birine ii¢ dogrultuda BS 1881'de belirtilen
esaslar dikkate alinarak uygulanmigtir. Ultrases hizinin belirlenmesinde;

v=1/t [10]
formiilii kullamlmastir (11,14). Formiilde;
V: Ultrases gegig hiz1 (km/s),
1: Ses gegigine esas olan uzunluk (mm),
t: Sesin gegis siiresi ( )

olarak gasterilmigtir (12-17).

2.2.11. Istatistik Metodlar

Deneysel galigmalar sonucu 10 ayr deney tiirll i¢in mermer drmeklerine ait veriler elde edilmigtir.
Her deney tiirii igin elde edilen verilerin agiklayier istatistikleri belirlenmis ve kutu grafikleri ¢izilmigtir
(15,18). Kutu grafiklerinin yapisi ve 6zellikleri Sekil 4'de verilmistir.

* Ug degerler (3.¢eyrek gizgisinden itibaren 3 kutu boyundan daha biiyiik)
o Aykin degerler (3.¢eyrek ¢izgisinden itibaren 3/2 kutu boyundan daha biyiik)

Avkin olmayan enbityitk deger ¢izgisi

3. geyrek ¢izgisi (%75)

Ortanca ¢izgisi (Median)

1. ¢ceyrek ¢izgisi (%25)

Aykin olmayan en kiiglik deger ¢izgisi

o Avkin degerler (1. geyrek gizgisinden itibaren 3/2 kutu boyundan daha biiyik)

* Ug degerler (1. geyrek ¢izgisinden itibaren 3 kutu boyundan daha biiyiik)

Sekil 4. Kutu grafiginin yapisi ve 6zellikleri

Birkutu grafiginde;,

- Ortanca gizgisi ile merkezi egilimler ortaca ¢izgisi kutunun ekseninde ise dagilim normal, ortanca
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gizgisi 1. geyrek gizgisine daha yakin ise pozitif yonde carpik oldugu, ortanca gizgisi 3. ¢eyrek
gizgisine daha yakin ise dagilim negatif yonde garpik oldugu,

- Kutunun boyu ile verilen yayilma veya degiskenligi gézlemlerin %050'sinin degerleri kutu igerisinde
yer almakta, bu durumda kutu boyunun uzun olmasi vayilma veya degigkenligin fazla oldugunu,
ifade etmekiedir (16,19).

3. BULGULAR ve TARTISMA

Kirgehir Kaman Demirli yoresine mermer drnekleri tizerinde gergeklestirilen; hacim kiitle, kapiler
suemme, kiitlece su emme, dzgil kiitle, gériinen porozite, doluluk/bogluk orani, Schmidt ¢ekici ile
yuzey sertligi, basing dayanimi, egilme dayanimi, ultrases izi, deneysel verilerine iligkin agiklayici
wstatistikler Cizelge 1'de verilmigtir. Diger taraftan veri dagilinina iligkin kutu grafikleri Sekil 5, 6, 7,
8 ve 9'da goriilmektedir.

Cizelge 1. Deney sonuglanna iligkin agiklayici istatistikler

Deney tiirii, birimi N | Minumum | Maksimum | Standart | Aritmetik
sapma ortalama
Hacim kiitle (g/cm’) 30 2.64 271 0.017 2.68
Su emme (kiitlece) (%) 30 0.03 0.08 0.015 0.05
Kapilarite katsayis: (cm’/s) 30 2x107! 16x10™ | 3.74x10™" 1x107"°
Orzgiil kiitle (g/cm’) 30 2.66 2.75 0.019 2.69
Gorhnir porozite (%) 30 0.08 0.22 0.039 0.14
Doluluk oram(%s) 30 96.91 100 0.803 99.33
Bosluk oram (%) 30 0.07 3.09 0.773 0.44
Schmidt cekici ile yilzey sertlifj 30 33 4 2.140 38.76
Basing dayamrm (N/mm?®) 30 30.91 90.33 15.768 60.35
Egilme dayamm (N/mm") 30 1.67 7.14 1.444 4.47
Ultrases hiz (kim/s) 30 3.89 4.69 0.208 4.26
100
80 o

Ve
(1}
% 60 o
g
2 40+
O

20

N= 30 30
Basing Egilme

Sekil 5. Basing ve egilme dayammina iligkin kutu grafiklen
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Sekil 6. Goruntr porozite ve kiitlece su emme degerlerine iligkin kutu grafikleri
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Sekil 7. Hacim kiitle ve 0zgil kiitleye 1ligkin kutu grafiklen
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Sekil 8. Schmidt ¢ekici ile yiizey sertligi degerlerine iligkin kutu grafigi
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Sekil 9. Ultrases gecis hizi degerlerine iligkin kutu grafigi

3.1.Hacim Kiitle

Hacim kiitle verilerinde; maks:2, 71 g/cn?, min:2,64g/cm?, std.sap:0,017 art.ort: 2,685 g/cm?, olarak
belirlenmigtir (Cizelge 1). Hacim kiitle veri dagiliminin normal oldugu gérillmektedir (Sekil 7.). Diger
taraftan, 2,69g/cm’® olan hacim kiitle aritmetik ortalama degerinin, TS 10449 'Mermer-Kalsiyum
Karbonat Esasli Yap1 ve Kaplama Tag1 Olarak Kullanilan Dogal Taglar' ve TS 1910 'Kaplama
Olarak Kullanilan Dogal Taglar' standartlarinda belirtilen 2,55-2.80 g/cm® degerleri arasinda yer
almaktadir (17,18,20,21).
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3.2. Kapiler Su Emme

Kapiler su emme degerlerinden clde edilen kapilarite katsayisi verilerinde; maks: 1,6x101¢
cm?/s, min:2x10 em?/s, std.sap:3,7x10 ve art.ort:1x10-%em?/s olarak belirlenmigtir (Cizelge 1).

3.3. Su Emme

Kiitlece su emme verilerinde; maks: %0,08, min:%0,03, std.sap:%0,0135, art.ort:%0,03, olarak
belirlenmigtir(Cizelge 1). Kiitlece su emme verilerinin dagiliminin normal oldugu gériilmektedir
(Sekil 6). Deney 6rneklerinin 260,03, olarak belirlenen aritmetik ortalama degerlerinin, TS 1910
'Kaplama Olarak Kullanilan Dogal Taglar' standardinda belirtilen % 0,75 ve ayrica TS 2513 'Dogal
Yap1 Taglan' standardinda belirtilen % 1,8 kiitlece su emme degerlerinden daha kiciik oldugu
goriilmektedir (18,19,21,22).

3.4. Ouzgiil Kiitle

Ozgiil kittle verilerinde; maks: 2, 75 g/em?, min:2,66g/cm?, std.sap:0,019, art.ort:2,69g/cn?, olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Verilerin dagiliminin normal oldugu gériilmektedir ($ekil 7).

3.5. Doluluk Orani

Doluluk oram verilerinde; maks: %6100, min:%696.91, std.sap:%60,803, art.ort:%699,33 olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Belirlenen doluk orani aritmetik ortalamasinm TS 10449 Mermer-Kalsiyum

Karbonat Esasli Yapr ve Kaplama Tagi Olarak Kullanilan Dogal Taglar' standardinda 6ngériilen
2698 degerinden daha biiyiik oldugu goriilmektedir (17,20).

Goruniir porozite verilerinde; maks:%0,22, min:%00.08, std.sap:%0,039, art.ort:%00,14 olarak
belirlenmigtir (Cizelge 1). Verilerin dagilimmm normal oldugu goriilmektedir ($ekil 6). Bogluk orani
verilerinde maks:%3.09, min:%0,07, std.sap:%60,773, art. ort:%0,44 olarak belirlenmigtir
(Cizelge 1). Diger taraftan, kayaglart bogluk orani degerleri ile siniflandirilmasina gore; deney
drneklerinin bogluk oranm degerleri aritmetik ortalamasinin %o 1' den kiigiik olmasi nedeni ile gok
kompakt kayag sinifinda degerlendirilebilmektedir (20,23). Ayrica, bogluk oran aritmetik ortalamasimn
TS 1910 “Kaplama Olarak Kullanilan Dogal Taglar” standardinda bogluk orani olarak verilen % 2
degerinden kiigiik oldugu gériilmektedir (18,21).

3.6. Schmidt Cekici Yiizey Sertligi

Schmidt gekici yiizey sertligi verilerinde; maks:41, min:33, std.sap:2,140, art.ort:38,76 olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Verilerin dagilimimin negatif yonde carpik oldugu gériilmektedir (Sekil 8).
Brown (1981)" m kayag sertliginin Schmidt geri tepme sayisina dayali siniflandirilmasina gére, deney
dmeklent az sert kayaclar ssnifinda yer almaktadir (21.24).

3.7. Basin¢ Dayanmmm

Basing dayamim verilerinde; maks:90,33 MPa, min:30,91 MPa, std.sap:15,768, art.ort:60,35 MPa
olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Verilerin dagiliminin normal oldugu gorilmektedir (Sekil 5). 60,35
MPa olarak belirlenen basing dayaninu aritmetik ortalamasinin, TS 10449 Mermer-Kalsivum
Karbonat Esasli Yap1 ve Kaplama Tag1 Olarak Kullanilan Dogal Taglar' standardina gére déseme
kaplamast, merdiven basamagi v.b yerlerde kullanilacak mermerlerde aranan basing dayanim degeri
50 MPa dan daha buyiiktiir (17,20). Diger taraftan, Deer-Miller' in tek eksenli basing dayanimu ile
kayaglarin siniflandirilmasi sistemine gére deney drneklerinin orta direngli kayag sinifina girmektedir
(22,25). Ayrica deney 6rneklerinin basing dayaniminin T'S 2513 'Dogal Yapi Taglar' standardinda
yogun kalker igerikli mermerler igin belirtilen basing dayaninu degerine uygun oldugu gériilmektedir
(19,22).
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3.8. Egilme Dayanmim

Egilme dayamimu verilerinde; maks: 7,14 MPa, min: 1,67 MPa, std.sap: 1,444, art.ort: 4,47 MPa
olarak belirlenmigtir (Cizelge 1). Verilerin dagiliminin normal oldugu gérilmektedir (Sekil 5).
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——

o o
=Y o
—

o x
]
—

0

i 0,01 0,02 0,03 0,04 0,08 006 0,07 0,08 0,09
Sehim (cm)

Sekil 10. Egilme dayanimi ve sehim verileri grafigi

Stinek olmayan malzemeler grubuna giren mermer drneklerin egilme kuvveti sehim grafikleri
baslangigta bir dogru seklinde devam etmektedir. Daha sonra kiigiik bir siinme bilgesinin ardindan
kopma meydana gelmektedin(Sekil 10)(19,22).

3.10. Ultrases Hiz

Ultrases hizi verilerinde; maks:4,69 km/s, min:3,89 km/s, std.sap.:0,208, art.ort:4,330 km/s olarak
belirlenmigtir (Cizelge 1). Verilerinin dagiliminin normal olmadig, dagilnmn pozitif yonde garpik oldugu
gorilmektedir (Sekil 9). Diger taraftan, Whitehurst'un verdigi ultrases gegis huzi degerlerine gore
dmeklerin iyi kalite malzeme grubuna girmektedir (23,26).

4. SONUCLAR ve ONERILER

Kirgehir-Kaman-Demirli yéresi mermer 6mekleri tizerinde gergeklegtirilen; hacim kiitle, kapiler
suemme, kiitlece su emme, dzgiil kiitle, gériinen porozite, doluluk/bogluk orani, Schmidt gekici ile
yuzey sertligi, basing dayammi, egilme dayanimy, ultrases hizi deneyleri verilerine gore;,

- hacim kiitle degeri 2,68 g/cm?®

- kapilarite katsayis1 1x10%m?/s

- su emme (kiitlece) degen % 0.035,

- 6zgiil kiitle degeri 2,69 g/cm?,

- gbriinen porozite degeri %6 0,14,

- doluluk/bosluk oram % 99,33/0,44,

- Schmidt yuzey setligi degeri 38,76,
- basing dayanum degeri 60,35 MPa
- egilme dayanim degeri 4,47 MPa

- ultrases gecig hiza degeri 4,26 km/s
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olarak belirlenmistir.

Diger taraftan, yére mermerlerinin;

1. TS 10449, TS 1910, TS 2513 de dngoriilen, hacim kiitle degerleri, kiitlece su emme miktari,
doluluk/bogluk oran1, basing mukavemeti ve egilme mukavemeti degerleri bakimindan, kaplama
olarak kullamm 6zelliklerim tagidig,

2. bogluk oram degerlerine gére kompakt kayag grubunda olabilecegi,
3. Schmidt yiizey sertligi degerlerine gire az sert kayag simifinda olabilecegi,
4. basing dayanimi degerlerine gore orta direngli kayag sinifina girebilecegi,

5. ultrases gegig hizi degerlerine gore iyi kalitede malzeme grubunda yer alabilecegi goriilmektedir.
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