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Bu ¢alismanin  amaci, Tiirkiye'de matematik egitimi alaminda yayinlanan matematiksel modelleme
arastirmalarimin egilimini tespit etmek ve bu baglamda ilgili alana éneriler sunmaktir. Bu amag dogrultusunda
Tiirkiye’de 24 ulusal dergideki 38 makale ve 14 farkli iiniversitede yuriitilen 28 tez incelenmistir. Ilgili yayinlar:
degerlendirmek icin literatiirden yararlanilarak gelistirilen yaymn siiflandirma formu, modelleme arastirmalart
icin revize edilerek kullamilmistir. Formda ilgilicalismanin kiinyesi, alani, matematik konu alani matematiksel
modelleme tiirleri, matematiksel modelleme kullanim sekli, arastirma yontemi veri toplama araglari, érneklemi,
veri analizi yontemi ve ¢alismanin sonucu kategorileri bulunmaktadir. Bu kategorilere gore yapilan analizler,
frekans ve ylzde gibi betimsel istatistik teknikleri kullamilarak sunulmugstur. Aragtirmanmn bulgularina gore,
Tiirkiye ’de matematiksel modellemeye yonelik ¢alismalarmm yaklasik on yillik bir ge¢mise sahip oldugu ve
artarak devam ettigi belirlenmistir. Bunun yaninda, matematiksel modellemeye yonelik tezlerin ise yiiksek lisans
diizeyinde yogunlastigi goriilmiistiir. Calismadan elde edilen sonu¢larin alanda gerceklestirilen ¢alismalarin
giiclii ve eksik yonlerini gorme agisindan yararl olacagi, gelecek ¢alismalara yon vermede belirleyici bir
kaynak olarak kullanilabilecegi ve matematiksel modellemeye yonelik arastirma yapan arastirmacilara rehber
olabilecegi diigtiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Model, Modelleme, Matematiksel Modelleme ve Icerik Analizi

DESCRIPTIVE CONTENT ANALYSIS OF MATHEMATICAL MODELING RESEARCH
PUBLISHED IN THE FIELD OF MATHEMATICS EDUCATION IN TURKEY

ABSTRACT

The purpose of this study is to determine the tendency of mathematical modeling studies published in the field of
mathematics education in Turkey and to present suggestions in the related field in this context. With this
purpose, 38 articles in 24 national journals and 28 theses carried out in 14 different universities in Turkey have
been examined. The publication classification form developed by using literature to evaluate related
publications has been revised and used for modeling researches. Mathematical modeling types, types of
mathematical modeling, research method data collection tools, sampling, data analysis method and final
categories of the study are included in the form. Analyzes made according to these categories are presented
using descriptive statistical techniques such as frequency and percentage. According to the findings of the
research, it has been determined that the studies for mathematical modeling in Turkey have a history of about
ten years and continue increasingly. Besides, theses for mathematical modeling have been concentrated at the
graduate level. It is thought that the results obtained without working can be useful for seeing the strengths and
weaknesses of the studies carried out on the field, can be used as a determining resource for giving direction to
future studies, and can be a guide to the researcher conducting research on mathematical modeling.

Keywords: Model, Modeling, Mathematical Modeling and Content Analysis

1. GIRIS
Tiirkiye’de uygulanmakta olan ortaokul matematik dersi 6gretim programi giinliik yasaminda
matematigi kullanabilen, kavramlarin farkli gosterim bigimlerini kesfedebilen ve kavramlar

arasindaki iliskileri agiga ¢ikarabilen, 6grencilerin matematiksel baglar1 gérmelerine firsat
veren, bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanabilen, teknoloji yardimiyla &grencilerin

Bu ¢alisma ikinci yazarin danismanliginda birinci yazarm yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.
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modelleme yaparak problem ¢6zme, iliskilendirme, 6z-diizenleme, tahmin edebilme, iletisim
kurma, akil yiirlitme gibi yeteneklerinin gelistirilmesine yonelik bireyler yetistirme vizyonu
ile 2013 yilinda revize edilmistir (Milli Egitim Bakanlhgi-[MEB], 2013) ve ortaokul
matematik dersi Ogretim programinda modelleme, matematigin temel 6gelerinden biri
olmustur. Bu durumun en temel nedeni diinyada matematik egitiminde yasanan yenilenme
hareketlerinin bir sonucu olarak modellemenin pek c¢ok {ilkenin matematik Ogretim
programlarinda yer almasidir (Giizel & Ugurel, 2010).

Genel manada modeller bir diisiince, bir nesne veya bir durumun gorsellestirilmesidir
(Gilbert, Boulter & Elmer, 2000). Modeller; karmasik sistemleri olusturma, tanimlama ve
aciklama siirecinde ele alinan kural, islem ve iliskiler gibi farkli yapilari iceren zihindeki
kavramsal sistemlerin farkli gosterimlerle dis diinyaya aktarilmis halidir (Lesh & Doerr,
2003). Burada zihindeki kavramsal sistemler, Ogrencilerin matematiksel modellemeler
olustururkenise kostuklari zihinsel araglarin tamamidir. Bunlar bireylerin gercek hayati
anlamaya calisirken olusturduklar bakis agilari, fikirler, kurallar ve arag geregler olabilir.
Model, karmasik bir sistemi etkileyen durumlara yonelik zihinsel modellerin
harmanlanmasiyla, karmasik sistemin farkli bir bigcimle dis diinyaya aktarilmig halidir ve
genel olarak karmasik siirecin olusumunu veya karmasik bir nesnenin meydana gelisini fark
etmemizi saglayan basitlestirilmis temsilidir (Harrison, 2001).Model, modelleme siirecinin
sonunda meydana gelen iiriin olarak tanimlanmaktadir (Ozturan-Sagirli, 2010). Daupeto ve
Porenti’ye (1999) gore modeller herhangi bir problemle ilgili durumun temsili iken, Dorin,
Demin ve Gabel (1990) ise modelleri soyut durumlar1 anlamay1 saglayan gorseller olarak
tanimlamiglar ve bunlarin problemleri gorsellestirmeye, genellemeye ve kiyaslama yapmaya
yardimer olacaklarmi sdylemislerdir (Akt. Ozgiin, 2012). Modeller Lesh ve Fennewald
(2010) tarafindan herhangi bir sistemi tanimlayabilmek amaciyla ise kosulan iiriin olarak
tanimlanmustir.

Matematiksel model ve matematiksel modelleme kavramlar1 birbiriyle ¢ok karigtirilan iki
kavramdir. Kertil’e (2008) gore matematiksel modelleme, karsi karsiya gelinen problem
durumlarinin matematiksel olarak yorumlanabilmesi i¢in gereken kavramsal yapilardir.
Matematiksel modellemeyi Keskin (2008) ger¢ek yasamda kars1 karsiya geldigimiz ve ¢oziim
bekleyen problemlerin iistesinden siireci olarak tanmimliyorken; Kapur’a (1998) gore
matematiksel modelleme siireci gercek hayat problemlerini terciime eden ayni zamanda
matematiksel problemleri de gercek yasam problemlerine uyarlayan stirectir. Erbas vd.,’ne
(2014) gore matematiksel modelleme ger¢ek yasamdan bir olayin matematiksel yontemler ile
analizi iken; Niss (1988) matematiksel modellemeyi gercek dinya durumunun bir bélimand
temsil edebilmek amaciyla kullanilan matematiksel olusumlar ve buolusumlar arasindaki
iliskilerin birlesimi olarak tanimlamistir.

Ogrencilerin matematigi gercek yasamdan biisbiitiin farkli bir dal olarak gérmemeleri ve
karsilastiklar1 problemleri matematiksel modelleme ile sonuca ulastirmalarini saglayacak bir
akil yiiritme bi¢imi kazandirilmalidir (MEB, 2013). Aydin (2008) matematiksel
modellemenin amacinin; gercek hayati baska acilardan tahmin etmek, tanimlamakve
yorumlamak oldugunu sdylemistir. Matematiksel modelleme;genel anlamda bir ¢ok alani
kapsayan, ger¢ek yasamda uygulanabilecek, her 6gretim basamaginda gerekli ve acik uglu bir
sistemdir (Erbas, vd., 2014).

Tiirkiye’de egitimin Ogrencilere hayatlar1 siiresince gerekli olan temel davranislarin
kazandirilmas: amacinin varligi diisiiniilecek olursa bu beceriler arasinda temel 6grenme
ihtiyaglar1 O6nemli yer tutmaktadir. Bu temel ihtiyaclar bireyin toplumsal hayatim

259



) . ULUSLARARASI | INTERNATIONAL
TURK EGITiM BILIMLERI DERGISI | JOURNAL OF TURKISH EDUCATION SCIENCES

Yil/Year:5 | Say1/ Issue:9| Ekim/ October 2017

ISSN_2148-2314

surdarebilmesi icin gerekli davranmis ve tutumlarmmi gelistirip zihinsel Kkabiliyetlerini
kazandirmaktir. Bu zihinsel kabiliyetler arasinda matematigin konusunu teskil edenler; sayisal
becerilerdir yani islem yetenegi, sayilari yeni durumlara uyarlayabilme, akil yiiriitme, tahmin
yapma ve problem ¢ozmedir.

Yapilan uluslararas1 matematik ¢alismlarinda kullanilan en O©nemli konulardan olan
matematiksel modelleme son yillarda PISA’nin taramalarinda 6ne c¢ikmaktadir (OECD,
2013). Bu taramalarda 6zellikle bahsedilen matematik okuryazarligi kavrami ile matematiksel
modelleme birbirleri ile deger acisindan oOrtiismektedir ve basat diisiinceleri 6grencinin
bilgisini ger¢ek yasamla iliskilendirerek anlamli 6grenmenin saglanmasidir (Erbas vd, 2014).
Tiirkiye’de yapilan matematiksel modellemeyle ilgili g¢alismalarin bir igerik analizini
yapilmayr amaglayan Aztekin ve Taspmar-Sener (2015) 6nce mevcut matematiksel
modelleme ¢alismalar1 hakkinda bilgiler vermisler sonra da bu calismalari elestirel bigimde
incelemislerdir. Arastirmanin sonucunda Tiirkiye’de yeterli diizeyde matematiksel modelleme
calismasmin yapilmadigi, ¢cogunlukla durum yonteminin tercih edildigi nitel ¢aligmalarin
oldugu goriilmiis ve matematiksel modellemenin genellikle ara¢ olarak kullanildigi sonucuna
varilmigtir. Cogunlukla pedagojik hedeflerin giidiildiigli goriilen matematiksel modelleme
caligmalarinda deneysel arastirmalarin artarak uygulanan matematiksel modellemenin
basamaklarinin daha agik detayli olacak sekilde agiklanmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
Matematiksel modellemenin bu sekilde 6nem kazanmasi ve popiilaritesinin artmasi sonucu bu
alanda yapilan akademik caligsmalara da yansimistir. Bu ¢alismada Tiirkiye’de matematik
egitimi alaninda yayinlanan matematiksel model ve modelleme arastirmalarinin betimsel
icerik analizi yapilmis ve yorumlanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢alismanin dncesinde ve
caligma silirecinde caligmada arastirilan probleme hazirlanmak ve bu problemin ¢oziimiine
ulasmak i¢in, asagida belirtilen alt problemler incelenmistir. Matematiksel model ve
modelleme ¢alismalarinin;

Yillara gére dagilimi nasildir?

Tez-makale dagilimi nasildir?

Tez ise yiiksek lisans doktora dagilimi1 nasildir?

Calisilan konu alanlarinin dagilimi nasildir?

Calisilan konularin dagilimi nasildir?

Kullanilan aragtirma yaklagimlari nelerdir?

Kullanilan veri toplama araglar1 nelerdir?

Calismalarda kullanilan 6rneklem ve 6rneklem biiytikligl nelerdir?
Kullanilan veri analizi yontemleri nelerdir?

Kullanilan modelleme tiirleri nelerdir?

Kullanilan matematiksel modelleme kullanim sekilleri nelerdir?
Kullanilan matematiksel modelleme tirleri nelerdir?

VVVVVVVVVYVYYY

2. YONTEM
Arastirmanin Modeli

Arastirmada, izledigi siire¢ ve konusu bakimindan nitel arastirma yaklasimlari igerisinde yer
alan etkilesimsiz desenlerden betimsel igerik analizi; belirli bir konu {izerinde yapilan
caligmalarin ele almip egilimlerinin ve arastirma sonuglarinin tanimlayici bir boyutta
degerlendirilmesini i¢eren sistematik ¢alisma oldugundan (Jayarajah, Saat & Rauf, 2014; Lin,
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Lin & Tsai, 2014; Selguk, Palanci, Kandemir & Dindar, 2014; S6zbilir, Kutu & Yasar, 2012)
aragtirmanin modeli olarak se¢ilmistir.

Arastirma Grubu

Bu aragtirmanin verileri 2016 yilina kadar gecen siirede Web’den tam metin olarak
ulagilabilen kaynaklardan, dergiparkta matematik egitimi alaninda yayinlanan dergilerdeki
makalelerden ve YOK Tez Merkezi’nde matematik egitimi alaninda yayinlanan yiiksek lisans
ve doktora tezlerinden; model, modelleme, matematiksel modelleme anahtar kelimeleri ile
aranarak elde edilmistir. Arastirmada incelenen makalelere 24 farkli dergiden, tezlere ise
Tirkiye’deki 14 farkli {lniversitenin veri tabanlarindan ulasilmistir. Yapilan arastirmalar
sonucunda 38 makaleye ve 28 teze ulasilmis olup ulasilan tezlerin 16’s1 yiiksek lisans
asamasinda 12’si ise doktora asamasinda yapilmis oldugu goriilmiistiir. Makale ve tezler ile
ilgili bilgiler EK-1, EK-2, Ek3 ve Ek 4’de sunulmustur.

Veri Toplama Araglan

Literatlr incelenerek gelistirilen calisma smiflandirma formu veri toplama araci olarak
kullanilmistir (EK5). Calisma siniflandirma formu; ¢alismanin kiinyesi(¢alismanin kimligi
hakkinda tanimlayici bilgi), ¢alismanin alani, ¢alismanin konu alani, matematiksel modelleme
tiirleri, matematiksel modelleme kullanim sekli, arastirma yaklagimlari, veri toplama araglari,
orneklem, veri analizi yontemi ve calismadan ¢ikarilan sonu¢ seklinde on bolumden
olugsmaktadir. Bu form arastirmacilar tarafindan hazirlanmis ve ii¢ uzmanin goriisii alinarak
diizenlenmis ve son hali verilmistir. Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra ise arastirmaya
dahil edilen tez ve makalelere uygulanip veriler toplanmigtir. Calismanin giivenilirlik hesabn
icin Miles ve Huberman’in (1994) giivenirlik formiilii kullanilmistir. Giivenirlik = Goriis
Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligi). Hesaplama sonucunda aragtirmanin giivenirligi
%91 olarak hesaplanmistir. Giivenirlik hesaplarinin %70’in iizerinde ¢ikmasi, aragtirma icin
glvenilir kabul edilmektedir (Miles & Huberman, 1994). Elde edilen sonuca gore, arastirma
guvenilir kabul edilmistir.

Verilerin Analizleri

Makale ve tezlerin simiflandirilma siirecinde once, ¢aligmalar arasindan rastgele segilen 15
tanesi arastirmaci tarafindan smiflandirilmistir. Incelenen bu 15 ¢alisma bu alanda
arastirmalari olan iki arastirmacidan yardim alinarak tekrar birlikte degerlendirilmis ve daha
sonra tum tezler yazarlar tarafindan siniflandirilmistir. Matematiksel modelleme alanindaki
tez ve makaleler icin uyarlanan icin uyarlanan ve 10 kisimdan olusan ¢alisma siniflama formu
sayesinde elde edilen veriler kaydedilmis, elde edilen veriler Excel programi kullanilarak
frekans ve yiizde ile ¢6ziimlenmistir.

3. BULGULAR

Calismada ilk olarak incelenen makalelerdeki matematiksel model ve modelleme
caligmalarinin yillara gore dagilimi nasildir? sorusuna yanit aranmis ve Sekil 2°deki bulgulara
ulagilmigtir. Sekil-2 incelendiginde matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerin
blyik bir boluminin 2013 (%28.95) yilinda yayimlandigi onu sirasiyla 2015 (%26.32), 2014
(%18,42) yillarinin izledigi g0zlenmektedir.
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Sekil 2. Makalelerin yillara gore dagilimi

Incelenen tezlerdeki matematiksel model ve modelleme ¢alismalarimin yillara gére dagilimina
incelendiginde ise matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerin makalelerdeki egilime
benzerlik gosterdigi gozlenmistir

20,00 17,86 17,86
15,00 14,29 14,29 14,29 14,29
10,00
714

5,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Sekil 3. Tezlerin yillara gore dagilimi

Matematiksel model ve modelleme ¢alismalarinin tez-makale dagilimi incelendiginde Turkiye
de yapilan matematiksel model ve modelleme ¢alismalarinda toplam 66 calismaya ulasilmis
olup bunlarin 38 (%42,42)’ inin tez, 38 (%57,58)’1 ise makale olusu bu alanda yapilan
makalelerin tezlerden daha ¢ok oldugunu goézler 6niine sermektedir.

Incelenen makalelerdeki matematiksel model ve modelleme calismalarmim calisilan konu
alanlarinin da 6gretici egitimi (%63.2), 6gretim (%18,4) ve kavram analizi (%7,9) konularinin
belirginlestigi goruliirken; Modelleme Etkinlikleri Gelistirme (%2,6), Modelleme ile Ilgili
Miifredat Calismalari (%2.6), Teknoloji Destekli Matematiksel Modelleme Caligsmasi (%2,6),
konu alanlar1 {izerinde daha az calisitlmis ve Modelleme ile Ilgili Olgek, Test ve Anket
Gelistirme ¢alismasina hig rastlanmamustir.
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Sekil 4. Makalelerinin ¢alisilan konu alanlarinin dagilimi

Ogretim konu alanma dahil edilmis olan makaleler incelenmis ve ulasilan makalelerin
cogunda matematiksel modellemenin matematik o6gretiminde ara¢ olarak (%85,71)
kullanildig: belirlenmistir.

Matematik 6gretiminin amaci olarak

matematiksel modelleme 14,29

Matematigi 6gretmek icin bir arag olarak

matematiksel modelleme 85,71

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00

Sekil 5. Makalelerde 6gretim konu alanindaki arag-amag dagilimi

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde galisilan konu alanlarinin dagilimina
bakildiginda ogretici egitimi %34,21 iken onu %28,95 oraniyla Ogretim izlemektedir.
Modelleme ile Ilgili Olgek, Test ve Anket Gelistirme ve kavram analizi calismalarma hig
rastlanmamustir.
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Sekil 6. Tezlerinin ¢alisilan konu alanlarinin dagilimi

Ogretim konu alanma dahil edilmis olan tezler incelenmis ve ulasilan tezlerin ¢ogunda
matematiksel modellemenin makalelerde oldugu gibi matematik Ggretiminde arag olarak
(%90,91) kullanildig1 belirlenmistir.

Matematik 6gretiminin amaci olarak matematiksel
modelleme

Matematigi 6gretmek i¢in bir arag olarak

matematiksel modelleme 90,91

Sekil 7. Tezlerde dretim konu alanindaki arag-amag¢ dagilimi

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde ¢alisilan konularin dagilimi Sekil
8’de gosterilmistir. Incelenen makalelerde en ¢ok karma (%55,26) konularin yani tek basina
bir alan degil de bir veya birden ¢ok alanin kullanildig1 ¢aligsmalarin sec¢ildigi gorilmiistiir.
Karma konular1 sayilar ve cebir (%36,84), geometri ve olgcme (%7,89) alanlar izlerken
matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde istatistik ve olasilik alanina
rastlanmamistir. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlere bakildiginda ise incelenen
tezlerde makalelere paralel bir bulgu elde edilmistir (Sekil-9).

264



) . ULUSLARARASI | INTERNATIONAL
TURK EGITiM BILIMLERI DERGISI | JOURNAL OF TURKISH EDUCATION SCIENCES

Yil/Year:5 | Say1/ Issue:9| Ekim/ October 2017

ISSN_2148-2314

60,00 55,26
50,00
40,00 36,84
30,00
20,00
10,00 7,89
0,00
0,00
Sayilar ve Cebir  Geometri ve Olgme istatistik ve Olasilik Karma
Sekil 8. Makalelerde ¢alisilan konularin dagilimi
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Sekil 9. Tezlerde ¢alisilan konularin dagilimi

Matematik egitimcilerinin Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde siklikla
kullandiklar1 aragtirma yaklasimlar1 Sekil 10°da gorUlmektedir. Arastirmacilar %71,1
%10,5 oraninda ise karma yaklagimlar

oraninda nitel, %18,4 oraninda nicel ve

kullanmiglardir.

KARMA
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NITEL
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71,1
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Sekil 10. Makalelerde siklikla kullanilan arastirma yaklagimlari
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Makalelerde kullanilan arastirma yaklasimlart Sekil 11’ deki gibi bir ayrima tabi tutulup
incelendiginde ise etkilesimli desenlerin %57,9 ile tercih edildigi goriilmektedir.
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0,0
Deneysel Deneysel Etkilesimli Etkilesimsiz Karma
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Sekil 11. Makalelerde siklikla kullanilan arastirma desenleri

Sekil 12°de ise matematiksel model ve modelleme galismalariyla ilgili ulasilan makalelerde
nitel etkilesimsiz desenlerden durum ¢alismasi yonteminin (%52,63)’nin  kullanildig:
gortlmektedir.

60,00 52,63
50,00
40,00
30,00
20,00
7,89 7,89
10,00 5,26 i 5,26 263 2,63 2,63 2,63 5,265,26
0,00 i i L
0 0 0 2 @95 @ 2 2 N N E @ ® 5 g 2N QRN T T T
2 229 g2 g2 £ 855 Eg®es §so»L 8L
v O w = £ % - - © ©c 2 7 S5 £ 0 g € - € 0z zZz 2
222832y s5s322§5% 883 s°% 2%
I 3 $ L a8 - F &8 5 g I = 9 £ A o - L *
= 3] = a 9 2 o0 23 & 2 o + Y 2 @
EL“:'_ o |>3 = i = < [} = E 0O
s & 3 T S T < 5 E o T & = £ 2 z
= N ~ c SEE = x GC\;
= o2 9 S 5 €
w o o o
X T =
=g
(@

Sekil 12. Mkalelerde siklikla kullanilan arastirma yontemi

Matematik egitimcilerinin Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde siklikla
kullandiklar1 aragtirma yaklasimi ise Sekil 13°de gorulmektedir. Arastirmacilar %53,6
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oraninda nitel, %46,4 oraninda nicel aragtirma yaklasimi kullanmigken nicel desen kullanilmis
olan teze rastlanmamustir.

NITEL 53,6

NICEL | 0,0

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Sekil 13. Tezlerde siklikla kullanilan arastirma yaklasimlari

Tezlerde kullanilan arastirma yaklasimlari Sekil 14’deki gibi bir ayrima tabi tutulup
incelendiginde ise etkilesimli desenlerin %53,6 ile belirgin sekilde fazla kullanildig1 karma
desenin kullanildig1 belirlenmistir.
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Sekil 14. Makalelerde siklikla kullanilan arastirma desenleri

Sekil 15’¢ bakildiginda matematiksel model ve modelleme c¢alismalariyla ilgili ulagilan
tezlerde diger arastirma yaklagimlarindan belirgin bir farkla ayrilan nitel etkilesimsiz
desenlerden durum ¢alismast yontemi (%42,86)’nin kullanildigi goriilmektedir. Bu deseni
sirastyla  aciklayict  karma (%25), c¢esitleme (%17,86), diger (%10,71), kesfedici
karma(%3,57) yaklasimlar1 izlemistir. Frekansi bir bile olmayan desenler sekilde belirtilmis
ve nitel calismalarda diger bashigi altinda verilen ¢alismalar ¢ frekansina sahip eylem
arastirmalari olup ¢aligmamizda yerini almistir.
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Sekil 15. Tezlerde siklikla kullanilan arastirma yontemleri

Matematiksel model ve modelleme ¢alismalari ile ilgili makalelerde kullanilan veri toplama
araglar1 Sekil 16°da verilmistir. Incelenen ¢alismalarda veri toplama araci olarak goriisme
(%30,16) ve dokiimanlarin (%23,81) belirgin sekilde digerlerinden ayrildigi gézlem
(%15,87), basari testi (%12,7), anket (%9,52) ve literatir (%6,35) veri toplama araglarinin ise
daha az sayida tercih edildigi goriilmektedir. Diger baglig1 altinda siniflandirilan veri toplama
araglar1 ise ses kayit cihazi olarak belirlenmis olup %1,59 oraniyla temsil bulmustur.
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Sekil 16. Makalelerde kullanilan veri toplama araglari

Matematiksel model ve modelleme caligmalar ile ilgili tezlerde kullanilan veri toplama
araglar1 ise Sekil 17 de verilmistir. incelenen calismalarda veri toplama araci olarak goriisme
(%30,49) ve dokiimanlarin (%15,87) belirgin sekilde digerlerinden ayrildigi basari testi
(%12,20), gozlem (%10,98), algi/ilgi7yetenek/kisilik testi (%10,98), anket (%8,54) ve
alternatif degerlendirme araclar1 (%4,88) veri toplama araglarinin ise daha az sayida
tercihedildigi gortilmektedir. Diger baslhigi altinda smiflandirilan veri toplama araglar ise
gunlikler, gesitli dlgek ve testler olarak belirlenmis olup %6,1 oraniyla temsil bulmustur.
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Sekil 17. Tezlerde kullanilan veri toplama araglar1

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde siklikla kullanilan 6rneklem tirleri
icin Sekil 18’de elde edilmistir. Elde edilen verilere gore makaleler icin érneklem olarak en
cok lisans oOgrencileri (%30,77), 6gretmenler (%20,51) ve ortaokul Ogrencileri (%15,38)

kullanilmis;

ortadgretim 6grencileri ve lisansiistii 6grencileri (%7,69), ilkdgretim 6grencileri

(%2,56), akademisyenler (%2,56) ise daha az sayida 6rneklem olarak secilmistir. Ulasilan
sonuclara gore okul dncesi, yonetici, velilerin 6rneklem olarak secilmedigi ve %12,82 oranina
sahip bir kisim tezde herhangi bir 6rneklem kullanilmadig tespit edilmistir.
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Sekil 18. Makalelerde siklikla kullanilan 6rneklem tiirleri

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde siklikla kullanilan 6rneklem tiirlerine

bakildiginda
en ¢ok maka

ise Sekil 19’a ulasilmistir. Elde edilen verilere gore tezler i¢in 6rneklem olarak
lelerde oldugu gibi lisans 6grencileri (%50) ile olmustur.
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Sekil 19. Tezlerde siklikla kullanilan 6rneklem tiirlerine
Orneklem biiyiikliikleri agisindan smiflandirilmis matematiksel model ve modelleme ile ilgili
makaleler Sekil 20°de gosterilmistir. Elde edilen verilere gére makalelerde %31,58 oranla 11-
30 Kisi ,%23,68 oranla 1-10 kisi ve %21,05 oraniyla 31-100 kisi 6rneklem biiyiikliikleri daha
cok tercih edilmisken; 301- 100 kisi %10,53 oraninda kalmis ve &rneklemi olmayan

calismalar %13,16’ lik bir orana sahip olmustur. incelenen matematiksel model ve modelleme
ile ilgili makalelerde 301-1000 ve 1000’den fazla 6rneklem biiyiikliigiine sahip ¢alismaya ise

rastlanilmamustir.
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Sekil 20. Orneklem biiyiikliikleri agisindan smiflandirilmis makaleler

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezler O6rneklem biiyiiklikleri agisindan
simiflandirilmis ve Sekil 21°de gosterilmistir. Elde edilen verilere gore tezlerde %53,57
0 Kisi ,%21,43 oranla 11-30 kisi ve %17,86 oramiyla 1-10 Kisi 6rneklem
i daha cok tercih edilmisken; 301- 100 Kisi %7,14 oraninda kalmistir. Incelenen
matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde 301-1000, 1000’den fazla ve

oranla31-10
buyuklukler

orneklemi o

Imayan ¢aligsmaya ise rastlanilmamistir.
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Sekil 21. Orneklem biiyiikliikleri agisindan siiflandirilmis tezler

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde kullanilan veri analiz yontemlerine
bakildiginda Sekil 22’ ye ulagilmistir. Burada elde edilen bulgulara gore betimsel istatistik
yontemlerinden frekans/ yizde (%15,09), kestirimsel istatistik yontemlerinden Non-
Parametrik testler ve t- testi (%3,77), nitel istatistik yontemlerden ise nitel betimsel analiz
(%26,42)’in arastirmacilar tarafindan siklikla kullanildigr goriilmiistiir.
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Sekil 22. Makalelerde kullanilan veri analiz yontemleri

Arastirmacilarin matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde kullandiklar1 veri analiz
yontemlerine bakildiginda Sekil 23’ye ulasilmistir. Burada elde edilen bulgulara gore betimsel
istatistik yontemlerinden frekans/ yuzde (%20,93), kestirimsel istatistik yontemlerinden t-testi
(%8,14), nitel istatistik yontemlerden ise Nitel Betimsel analiz (%20,93)’in
aragtirmacilartarafindan siklikla kullanildig: goriilmiistiir.
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Sekil 23. Tezlerde kullanilan veri analiz yontemleri

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde arastirmacilarin siklikla kullandiklar
matematiksel modelleme tiirleri Sekil 24°de verilmistir. Buna gore arastirmacilar ilgili
makalelerde en ¢ok karma (%52,63) matematiksel modelleme olarak adlandirdigimiz yani
birden fazla matematiksel modelleme turind icerecek sekilde kullanmislar, deneysel
modelleme denen modelleme (%44,74) tiuri de bir o kadar fazla kullanilmistir. Teorik
modelleme %2,63 oraninda olduk¢a az tercih edilmisken incelenen matematiksel model ve
modelleme makalelerinde similasyon ve boyutsal modelleme tiirlerine tek basma hig
rastlanmamustir.
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Sekil 24. Makalelerde arastirmacilarin siklikla kullandiklart matematiksel modelleme tiirleri

Arastirmacilarin matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde siklikla kullandiklar
matematiksel modelleme tiirlerine gore ise benzer sekilde arastirmacilar ilgili tezlerde en gok
karma (%53,57) matematiksel modelleme olarak adlandirdigimiz yani birden fazla
matematiksel modelleme tiiriinii icerecek sekilde kullanmislar, deneysel modelleme denen
modelleme(%46,43) tiirii de bir o kadar fazla kullanilmistir. Incelenen matematiksel model ve
modelleme makalelerinde teorik modelleme, simiilasyon ve boyutsal modelleme tirlerine tek
basina hi¢ rastlanmamustir.
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4, SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu c¢alismada, matematiksel model ve modelleme alaninda iilkemizde yayinlanan makale ve
tezler cesitli acilardan incelemistir. Incelemeler yapilirkengalisma smiflandirma formu;
caligmanin kiinyesi(¢alismanin kimligi hakkinda tanimlayici bilgi), c¢alismanin alani,
calismanin konu alani, matematiksel modelleme tiirleri, matematiksel modelleme kullanim
sekli, arastirma yaklasimlari, veri toplama araglari, 6rneklem, veri analizi yontemi ve
calismadan c¢ikarilan sonu¢ seklinde yapilmis ve toplam on arastirma sorusuna cevap
aranmigtir. Caligmada her bir arastirma sorusuna yonelik bulgular tek tek ele alinarak
tartisilmig ve 6nerilerde bulunulmustur.

Tiirkiye’de matematiksel model ve modelleme egitimi alaninda yapilan makale yaklasik on
iki y1l 6ncesine dayandigi soylenebilir. Bu on iki yillik siire¢ igerisinde matematiksel model
ve modelleme alaninda yapilan ¢alismalarin 6nemli derecede arttigi goriilmektedir.
Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde 2013 yilinda en fazla sayida galisma
yapildig: goriilmektedir, bu sonucun matematik dersi 6gretim programin 2013 yilinda revize
edilisinden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. “kavramlarin farkli temsil bigimlerini
ve bunlar arasindaki iligkilerin goriilmesini miimkiin kilan, 6grencilerin matematiksel iliskileri
kesfetmelerine olanak saglayan, bilgi ve iletisim teknolojilerinden faydalanabilen bu
teknolojiler yardimiyla, 6grencilerin modelleme yaparak problem ¢ézme, iletisim kurma, akil
yuriitme gibi becerilerinin gelistirilmesine yonelik bireyler yetistirme ([MEB], 2013)”
vurgulart matematiksel ve model modelleme konusuna arastirmacilari ¢ekmis gibi
gorinmektedir.

Matematiksel model ve modelleme ¢alismalarinin tez-makale dagiliminda makalelerin
%57,58 oranla daha ¢ok yaymlandig1 goriilmektedir. Bu durumun tez yaziminin makalelere
oranla daha uzun ve yorucu olmasindan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Matematiksel
model ve modelleme ¢alismalarinda ulasilan tezlerde yiiksek lisans ¢alismalart %57,14 oranla
doktora tezlerinden daha fazla olmasmin nedeni Tiirkiye’de doktora agamasinda daha az
ogrenci olmast ve doktora tezinin yaziminin yiiksek lisans tezinin yazimima gore daha
kapsamli olmasi1 gerekliliginden oldugu disiiniilmektedir.

Elde edilen sonuglara gore, matematik egitiminde en sik arastirilan konular arasinda 6gretici
egitimi ve Ogretimin yer aldigi belirlenmistir. Bu sonu¢ Lubiensky ve Bowen (2000)
tarafindan yapilan calismay1 desteklemektedir. Ayrica ogretim konusu ele alindiginda
Tiirkiye’deki matematiksel modelleme arastirmalarinin matematiksel modelleme igin bir arag
olarak kullanildigi ve agirlikli olarak pedagojik hedeflerin gozetildigi gorilmektedir; bu
sonuglar Aztekin ve Tagpinar-Sener (2015)’in ¢alismast ile de ortiismektedir. Bununla birlikte
ulkemizde neredeyse yok denecek kadar az rastlanan modelleme ile ilgili 6lgek, test ve anket
gelistirme ve modelleme ile ilgili miifredat ¢alismalar1 gibi ¢alismalara da agirlik verilmesinin
yararli olacagi sdylenebilir.

Arastirmada lilkemizde yayinlanan matematiksel model ve modelleme ile ilgili ¢caligmalarin
sayilar ve cebir, geometri ve 6lgme, istatistik ve olasilik ve karma matematik konularindan;
karma kategorisinde bulunan arastirmalarin ¢ogunlukta oldugu gorulmektedir. Bu ¢alismalar
matematige kars1 tutum, ilgive kaygi belirleme, 6z yeterlilik gibi basliklar altinda toplanan,
ogrencilerin genel durumlarini ifade eden calismalar oldugu goze carpmaktadir. Bu sonug
ulkemizdeki matematiksel model ve modelleme ¢alismalarinda, matematigi belirli konu ve
kavramlar bazinda incelemek yerine, matematigi bir biitiin olarak ele alan c¢aligmalara
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yogunlasildigin1 gostermektedir. Elde edilen bu durum Ciltas, Giiler ve Sozbilir (2012)’in
yaptiklari arastirma ile de benzerlik gostermektedir.

Matematik egitimcilerinin matematiksel model ve modelleme ile ilgili ¢alismalarda siklikla
kullandiklar1 arastirma yontemleri arastirildiginda siklikla nitel c¢alismalarin kullanildig
gortlmektedir. Hart ve arkadaslar1 (2009) 1995 ve 2005 yillar1 arasinda matematik egitiminde
yapilan arastirmalarda kullanilan yontemlerin analizini yaptiklar: ¢alismalarinda galismalarin
%50’sinin nitel, %21’inin nicel ve %?29’ununda karma yontemlerin kullanildigin1 be-
lirlemislerdir ve bu sonu¢ Ulkemizdeki durumla paralellik gostermistir. Nitel ve karma
arastirma sayilarinin arttifi, nicel yontemlerin ise giliciinii kaybetmeye basladigi Goktas
vd.,(2012a)’nin ¢aligmalarinda da vurgulanmistir.Yurt disinda yapilan calismalarda da son
yillarda nitel yontemlere olan egilimler artmaktadir (Kelly ve Lesh, 2000; Masood, 1997).
Yayimlanacak olan makale ve tezlerin nitelikli olmasi sartiyla nitel, karma yontemler,
deneysel yontemler ile desenlenmis olmasi calismalar1 arastirma yontemleri konusunda da
zenginlestirecegi diisliniilmektedir. Ayrica Driscoll’un (1995) de ifade ettigi gibi 6gretimsel
sistemlerin gelisen dogasi nedeniyle matematiksel model ve modelleme calismalar1 farkli
arastirma desenlerine agik olmali, arastirmacilar bu yontemlerle ilgili daha fazla bilgi sahibi
olmaya c¢aligmali, arastirmacilar sadece bir arastirma deseninin egemenliginde devam
ettirilmemelidir.

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili ¢alismalarda gok belirgin bir farkla nitel aragtirma
desenlerinden durum calismasinin kullanildigir goriilmektedir. Durum ¢aligmasi, felsefesi
yorumlayici paradigmaya dayanan, arastirmaciya bir baglam igerisinde bir grubu, olaylar
veya iligkileri derinlemesine inceleme ve yorumlama olanag: saglayan, elde edilen bulgularla
benzer durumlar iizerinde gergekc¢i tahminlerden ziyade analitik genellemeler yapma firsati
veren nitel arastirma yontemlerinden biridir (Cohen, Manion & Morrison, 2000). Bu da bize
Tiirkiye’de yapilan matematiksel model ve modelleme arastirmacilarinin konuyu
derinlemesine incelemeye calistiklar1 gostermektedir. Ulasilan sonug Aztekin ve Taspinar-
Sener (2015)’in matematiksel model ve modelleme c¢alismalarinin betimsel analizi
arastirmalarin1 da desteklemektedir. Saban ve dig, (2010) ise yaptiklar1 arastirmada Tiirk
egitim bilimleri alaninda yapilan ¢aligmalarin daha ¢ok 6rnek olay ¢alismalar1 ve olgu bilim
deseninde olduguna vurgu yapmast da yine elde ettigimiz sonugla paralellik gostermistir.
Kullanilan standart arastirma desenlerinin disina ¢ikilmasi ve bugiine kadar kullanilmamaig
olan ya da daha az kullanilan arastirma desenlerinin (tek denekli, tam deneysel, zayif
deneysel, ex post facto, tarihsel analiz, kiltiir analizi, kuramsal analiz, ikincil veri analizi,
korelasyonel vb.) daha ¢ok kullanilmasina 6zen gosterilmesi alandaki eksiklikleri karsilamada
etkili olabilecegi diistiniilmektedir.

Yapilan arastirmalar Tiirkiye’deki matematiksel model ve modelleme ¢aligsmalarinda en ¢ok
kullanilan veri toplama aracinin goriisme ve dokiimanlar oldugunu gostermistir. Ulagilan bu
sonug nitel ve durum ¢alismasi arastirmalarinin ¢ogunlukta olmasi dolayist ile oldukga tutarli
bulunmustur ¢iinkii nitel calismalarda gorliisme en sik kullanilan veri toplama aracidir (Ciltas,
Guler & Sozbilir, 2012). Elde edilen sonuglar arasinda su dikkat ¢ekicidir ki makalelerde tek
veri toplama araci kullanimi yayginken tezlerde U¢ ve U¢’ten fazla veri toplama araci
kullanim1 baskindir. Daha gecerli sonuglara ulasabilmek ve ¢alisma bulgularinin
giivenilirligini artirmak i¢in g¢alismacilarin birden fazla veri toplama araci kullanmalar
onerilmektedir ¢linki bu durumda g¢alismalarin veri setinin daha zengin ve tutarli olmasi
saglanacak, boylelikle de gecerligi ve guvenirligi daha yiiksek caligmalar yapilmis olacaktir.
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Tiirkiye’deki matematiksel model ve modelleme ¢alismalarinda kullanilan 6rneklemin biiyiik
cogunlugunun lisans dgrencilerinden olustugu sonucuna varilmistir. Arastirmada elde edilen
bu sonug Ulkemizde yapilan benzer calismalari (Akca-Ustiindag, 2009; Ciltas, Giiler &
Sozbilir, 2012; Selguk, Palanci, Kandemir & Dundar, 2014; Simsek ve ark.,2009; Ulutas &
Ubuz, 2008) destekler niteliktedir. Oysaki matematigi ger¢ek hayatta kullanma beceri ve
sureclerinin anlamli bir sekilde gelisebilmesi i¢in, matematiksel modelleme ¢aligmalarinin
ilkokul yillarindan itibaren baslamasi gerekliligi ileri siiriilmektedir (Jones, Langrall,
Thornton & Nisbet, 2002). Lisans Ogrencilerinin Orneklem olarak daha fazla seciliyor
olusunun altinda ilkégretim ve ortaggretim okullardan izin alimmin zor ve uzun sureg
gerektirmesi, ilkdgretim Ogrencilerinin derslerinin aksayacagi fikri ve lisans Ogrencilerine
ulagmanin kolaylig1 yatmaktadir. Ya da hem arastirmacilarin hem de d6gretmenlerin kiiclik yas
gruplart ile nitelikli matematiksel modelleme ¢alismalar1 gerceklestirmekte zorlandiklari da
diisiiniilebilir ¢linkii kiiclik yas gruplariyla yapilan c¢aligmalar iist diizeyde matematik
pedagojik icerik bilgisi gerektirir. Matematik egitimcilerinin ileride arastirmaci olacak
lisansiistii drneklem gruplartyla, bilimin odaginda bulunan akademisyenlerle daha fazla
calisma yapmaya yonelmeleri gerekmektedir. Hig¢ ¢alisma yapilmamis olan okul Oncesi,
veliler ve yoneticilerle de arastirma yapmalari matematik egitim ve ogretimi igin faydali
olacagi diisiincesi de birgok matematik egitimcisinin ortak kanisidir (Goktas ve dig, 2012b;
Ciltas, Giiler & Sozbilir, 2012; Selguk, Palanci, Kandemir & Diindar, 2014). Yapilacak
arastirmalarda, ¢alisma desenine uygun Orneklem ve orneklem biiylikligii se¢imi, egitimle
ilgili tiim paydaslarin 6rneklem grubu olarak secilmesi; yayinlarin niteligine, uygulama
alanlarma, politika gelistiricilerine, alanyazina ve sonraki c¢aligmalara dnemli veri kaynagi
olusturabilmesi ve ¢aligmalarin giivenirligi acisindan tizerine diisiilmesi gereken bir konudur.

Aragtirma yontemlerine goére Orneklem sayilart incelendiginde matematiksel model ve
modelleme ile ilgilimakalelerde en fazla 11-30 araliginin, tezlerde ise en fazla 31-100
araliginin secildigi goriilmiistiir. Ulasilan bu durum tezlerde karma arastirma yontemlerin
belirgin olarak fazla kullaniliginin etkisinin olabilecegi diistiniilmektedir. Ciinkii karma
arastirma yontemleri nicel veri toplama araglart kullanimimi gerektirir ve nicel veri toplama
yontemleri Erdogmus’un (2009)’da belirttigi gibi zaman kisitlamasindan, resmi etik
stireclerden, arastirmacilarin daha kisa silirede daha kolay bir sekilde veriye ulasmayr hedef-
lemelerinden dolayr daha fazla 6rneklem kullammma daha uygundur. Orneklem sayilarinin
daha fazla veri, daha dogru sonu¢ manti§ina uyacak sekilde artirilmasi matematiksel model ve
modelleme arastirmacilari i¢in Onerilebilir.

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makale ve tez ¢alismacilarinin ¢ogunlukla nitel
arastirma yontemlerini kullandiklarindan verilerin analizi kisminda da, nitel betimsel analiz
tekniklerinin siklikla kullanildigi belirlenmistir. Betimsel istatistik yontemlerinden frekans/
yuzde, kestirimsel istatistik yontemlerinden Non-Parametrik testler ve t- testi, nitel istatistik
yontemlerden ise Nitel Betimsel analiz tekniginin arastirmacilar tarafindan siklikla
kullanildig1 goriilmiistiir. Ayrica nicel veri analiz tekniklerinin alt teknikleri olan betimsel
tekniklerinin belirgin bir oranla kestirimsel tekniklerden daha ¢ok tercih edildigi sonucuna
varilmigtir. Verilerin analizi i¢in kullanilan yontemlerin ¢esitlendirilmesi, arastirmacilarin veri
analiz yOntemlerini iyi bilmesiyle gerceklestirilebileceginden lisansiistii diizeyde verilen
arastirma yontemleri ve istatistik dersleri etkinlestirilip, zenginlestirilmelidir.

Matematiksel ve modelleme ile ilgili galismalarda kullanilan veri analiz yontem sayis1 da yine
kullanilan aragtirma yontemlerine baglanabilecek sonuglar ortaya cikarmistir. Arastirmalar
sonucunda incelenen makalelerde genellikle nitel arastirma yontemleri kullanilirken tezlerde
karma desenler kullanilmis olmas1 dolayisiyla makalelerde farkli veri analiz yontemi tek iken
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tezlerde Ugve Ugten fazladir ¢iinkii karma arastirma yaklasimi, nitel ve nicel arastirma
modellerinin avantajlarindan faydalanilmasini saglayacak kullanish bir aragtirma modelidir
(Creswell ve dig., 2003).

Tirkiye’de yapilan matematiksel model ve modellemelerde kullanilan matematiksel
modelleme tlrlerinden deneysel, teorik, similasyon ve boyutsal modellemelerin bir ya da
birkagini icerecek sekilde ya da hicbirini icermiyorsa karma matematiksel modelleme olarak
adlandirdigimiz tiirti kullanmiglar, deneysel modelleme denen modelleme tiiriinii de bir o
kadar tercih etmislerdir.

Ozet olarak galismadan elde edilen sonuglarin alanda gerceklestirilen ¢alismalarin giiclii ve
eksik yoOnlerini gérme acgisindan yararli olacagi, gelecek calismalara yon vermede
belirleyicibir kaynak olarak kullanilabilecegi ve matematiksel model ve modelleme
arastirmacilarina, egitimcilere ve arastirma yapmaya yeni baslayan gen¢ akademisyenlere
rehber olacagi diistiniilmektedir. Matematiksel model ve modelleme alaninda galisan ve bu
alanda yayin yapan akademisyenler i¢in gecmisten giiniimiize bu alanda kullanilan aragtirma
konularinin, yontemlerin, veri toplama ve analiz yontemlerinin bilinmesi yeni yapilacak olan
caligmalara 151k tutacaktir. Diger yandan matematiksel model ve modelleme ile ilgili yapilan
icerik analizi ¢alismamizin bu alanla ilgilenen tiim arastirmacilariyeni yontemlere ve trendlere
yoneltmesi umulmakta; matematiksel model ve modelleme alanindaki editorlere ve hakemlere
yardimec1 olabilecegi varsayilmaktadir.

Buna karsin g¢alisma sonuglarinin 2004-2015 yillar1 arasindaki matematiksel model ve
modelleme ile ilgili 24 ulusal dergide yayinlanan 38 makale ve Tiirkiye’deki 14 farkli
enstitide yayinlanan 28 tez ile smirli oldugu unutulmamalidir. Bu dogrultuda gelecek
caligmalarda Diinya’daki farkli tarihlerde yayinlanan tez ve makalelerin incelenmesinin
Tiirkiye’de yapilan matematiksel model ve modelleme arastirmalarinin gelisimi ve degisimini
yansitmada daha genis bir tablo c¢izecegi disiiniilebilir. Yapilan caligmalarin tartigma
boyutlarinin zenginlestirilmesi, yontemsel hatalarin azaltilmasi, multi-disipliner ¢aligmalari
yayina daha fazla alinacak sekilde Oncelik olusturulmasi giidiilecek politikalar arasinda
olmalidir.

Matematik 6gretiminin, son yillar igerisinde, diger pek ¢ok alanda oldugu gibi bir degisim
stireci icinde oldugu ya da olmasi gerektigi savunulmaktadir (National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 2000). Diisiincesinden hareketle bir ornek olarak yapilan bu
caligmanin devaminda matematiksel model ve modelleme alaninda benzer ¢alismalar
sistematik olarak yapilmali ve belli araliklarla tekrarlanmalidir. Boylelikle bu tiir caligmalarin
dis gecerliligi (transfer edilebilirligi), alanda yapilan benzer igerik analizi caligmalar ile
saglanacaktir.

Tiirkiye’de matematiksel model ve modelleme ile ilgili yapilan az sayidaki deneysel
calismada matematiksel modelleme c¢alismalar1 ile sUrdurilen ogretim siireglerinin genel
olarak akademik basariy1 ve matematigin giinliikk yasamda kullanimini olumlu olacak sekilde
etkiledigi goriilmektedir. Fakat bu caligsmalarin sayisinin az olmasindan ve bu caligmalarda
matematiksel modelleme ile Ogretimin nasil gerceklestirildigi detayli bir sekilde
aciklanmamasi sebebiyle matematiksel modellemenin etkisinin daha sistemli bir bigimde
degerlendirilmesi zorlasmaktadir. Ozellikle matematiksel modelleme ile 6gretimin hangi
sekillerde ve sartlarda daha etkili olacagina dair ¢aligsmalarin yapilmasina gereksinim vardir.
Okul ve tiniversite isbirliginin yeterince saglanmasi politika yapicilar tarafindan da dikkate
alinmali ve egitim kurumlarinin {niversiteler ve arastirma merkezlerine daha acgik bir
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yaklasim izlemeli, arastirmacilara ihtiya¢ duyulan egitim c¢alismalar1 i¢in gereken sartlari
hazirlayip onlar1 bizzat tegvik etmelidir.

KAYNAKCA

Akca-Ustiindag, D. (2009). Tiirkiye'de bilgisayar ve égretim teknolojileri alaminda yapilan
viiksek  lisans  tezlerinin  icerik ve yontem agisindan  degerlendirilmesi.
Yayimlanmamus lisans tezi, Gazi Universitesi, Ankara.

Alper, A.,& Gulbahar, Y. (2009). Trends and issues in educational technologies: A review of
recent research in TOJET. The Turkish Online Journal of Educational Technology, 8
(2), 124-135.

Aztekin, S. & Tasgpmar — Sener, Z. (2015). Tirkiye’de matematik egitimi alanindaki
matematiksel modelleme Arastirmalarmin Icerik Analizi: Bir Meta-Sentez Calismast,
Egitim ve Bilim(TED),40(178), 139-161.

Aztekin, S. ve Taspimnar-Sener, Z. (2015). Tiirkiye’de matematik egitimi alanindaki
matematiksel modelleme arastirmalarinin igerik analizi: Bir meta- sentez calismasi.
Egitim ve Bilim Dergisi. 40(178). 139-161.

Cohen, L., Manion, L. and Morrison, K. (2000). Research methods in education,(5th edition).
London: Routledge.

Creswell, J. W., Clark V. L. P., Gutmann M. L., Hanson W. E., (2003). Advanced mixed
methods research designs, Editorler: Tashakkori A. ve Teddue C., Handbook of Mixed
Methods in Social and Behoviroal Research, Sage Publication, Londra, 209- 239.

Ciltas, A., Giiler,G. & Sozbilir, M. (2012).Tiirkiye’de matematik egitimi arastirmalari: bir
icerik analizi ¢alismasi.Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri, 12(1),565-580

Dorin, H., Demin, P. E., & Gabel, D. (1990). Chemistry, the study of matter (3rd ed.).
Englewood Cliffs, NJ: PrenticeHall, Inc.

Driscoll, M. (1995). Paradigms for research in instructional systems. In Gary J. Anglin (Ed.).
Instructional technology: Past, present, and future (2nd ed., pp. 322-329).
Englewood, CO: Libraries Unlimited.

Erbas A., Kertil, M., Cetinkaya, B., Cakiroglu, E., Alacaci, C. ve Bas, S. (2014). Matematik
egitiminde matematiksel modelleme: temel kavramlar ve farkli yaklagimlar. Kuram ve
Uygulamada Egitim Bilimleri [EducationalSciences: Theory&Practice], 14(4), 1-21.

Erdogmus, F. U. (2009). Research trends in CEIT MS and PhD theses in Turkey: A content
analysis. Unpublished master’s thesis, Middle East Technical University, Ankara,
Turkey.

Gilbert, J.K., Boulter, C.J. & Elmer, R. (2000). Positioning models in science education and
indesign and technology education. In J.K. Gilbert & C.J. Boulter (Eds.), Developing
models in science education (pp. 3—18). Dordrecht: Kluwer Academic Publishers.

Goktas, Y., Hasancgebi, F., Varisoglu, B., Akcay, A., Bayrak, N., Baran, M., & Sd6zbilir, M.
(2012). Trends in educational research in Turkey: A content analysis. Educational
Sciences: Theory & Practice, 12(1), 443-460.

Goktas, Y., Kiiciik, S., Aydemir, M., Telli, E., Arpacik, O., Yildirim, G., & Reisoglu, 1.
(2012). Educational technology research trends in turkey: a content analysis of the
2000-2009 decade. Educational Sciences: Theory & Practice, 12(1), 191-196.

277



) . ULUSLARARASI | INTERNATIONAL
TURK EGITiM BILIMLERI DERGISI | JOURNAL OF TURKISH EDUCATION SCIENCES

Yil/Year:5 | Say1/ Issue:9| Ekim/ October 2017

ISSN_2148-2314

Giizel, E. B.,& Ugurel, 1. (2010). Matematik 6gretmen adaylarinin analiz dersi akademik
basarilar1 ile matematiksel modelleme yaklasimlar arasindaki iliski. Ondokuz Mayis
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 29 (1), 69-90.

Harrison, G. A. (2001). How do teachers and textbook writers model scientific ideas
forstudents? Research in Science Education (31), 401-435.

Hart, L. C., Smith, S. Z., Swars, S. L., & Smith, M. E. (2009). An examination of research
methods in mathematics education: 1995 2005. Journal of Mixed Methods Research,
3 (1) 26-41.

Jayarajah, K., Saat, R.M. & Rauf, R.A.A. (2014). A review of science, technology,
engineering & mathematics (STEM) education research from 1999-2013: A
Malaysian perspective. Eurasia Journal of Mathematics, Science & Technology
Education, 10(3), 155-163 DOI: 10.12973/eurasia.2014.1072a

Kapur, J. N. (1998). Mathematical modeling. New age international (P) Ltd., Publishers, New
Delhi.

Kelly, A. E.,& Lesh, R. A. (2000). Trends and shifts in research methods. In A. E. Kelly & R.
A. Lesh (Eds.), Handbook of research design in mathematics and science education
(pp. 35-44). Mahwah, NJ, Lawrence Erlbaum Associates.

Kertil, M. (2008). Matematik 0gretmen adaylarinin problem ¢ozme becerilerinin modelleme
surecinde incelenmesi.Ylksek lisans tezi, Marmara Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul.

Keskin, O. O. (2008). Ortadgretim matematik égretmen adaylarinin matematiksel modelleme
yapabilme becerilerinin gelistirilmesi iizerine bir arastirma. Gazi Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dali,
Yaymlanmamis Doktora Tezi, Ankara.

Lesh, R. & Doerr, H.M. (2003). Foundations of a models and modelling perspective on
matematics teaching ,learning and problem solving. In R.Lesh, &H.M.Doerr
(Eds.),Beyond constructivizm:models and modelling perspectives on matematics
problem solving, learning and teaching (pp.3-33).Mahwah,NJ:Lawrence Erlbaum

Lesh, R., & Fennewald, T. (2010). Introduction top part | Modeling: what is it? Why do it?, In
R., Lesh, , P. L. Galbraith, C. R. Haines and A. Hurford (Eds.), Modeling students’
mathematical modeling competencies (ICTMA 13) (pp. 5-10), New York: Springer.

Lesh, R., Carmona, G., Hjalmarson, M.,and Mason, G. (2006). Working group models and
modeling. PME-NA Proceedings, 1, 92-95.

Lin, T.C., Lin, T.J. & Tsai, C.C. (2014). Research trends in science education from 2008 to
2012: A systematic content analysis of publications in selected journals, International
Journal of Science Education, 36(8), 1346-1372, DOI:
10.1080/09500693.2013.864428.

Lubiensky, S. T. & Bowen, A. (2000). Who’s counting? A survey of mathematics education
research 1982-1998. Journal for Research in Mathematics Education, 31 (5), 626—
633.

Masood, M. (1997). A ten year analysis: Trends in traditional educational technology
literature. Malaysian Online Journal of Instructional Technology, 1(2), 1823-1844.

Miles, M. B. & Huberman, A.M. (1994). Qualitative data analysis : an expanded sourcebook.
(2nd Edition). Calif. : SAGE Publications. Miles, M. B. & Huberman, A.M. (1994).
Qualitative data analysis: an expanded sourcebook. (2nd Edition). Calif. : SAGE
Publications.

278



) . ULUSLARARASI | INTERNATIONAL
TURK EGITiM BILIMLERI DERGISI | JOURNAL OF TURKISH EDUCATION SCIENCES

Yil/Year:5 | Say1/ Issue:9| Ekim/ October 2017

ISSN_2148-2314

Milli Egitim Bakanhigi [MEB], (2013). Ortaokul matematik dersi (5, 6, 7 ve 8. siniflar)
ogretim programi. Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulu Bagskanligi,
Ankara.

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). (2000). Principles and standards for
school mathematics. Reston, VA: National Council of Teachers of Mathematics.

Niss, M. (1988). Theme Group 3: Problem Solving, Modeling, And Applications. In A. Hirst
and K. Hirst (Eds.), Proceedings of The Sixth International Congress onMathematical
Education (pp. 237-252). Budapest, Hungary: Janos BolyaiMathematical Society.

OECD, (2013).PISA 2012 assessment and analytical framework: mathematics, reading,
science, problem solvingand financial literacy, OECD Publishing. doi:
10.1787/9789264190511-en.

Ozgiin, D. (2012). Ilkégretim matematik Ogretmen adaylarimin problem ¢ozme siirecinde
iirettigi matematik modellerinin nitel bir yaklasimla incelenmesi. YUksek lisans tezi.
Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Kayseri.

Ozturan- Sagirli, M.(2010). Tirev konusunda matematiksel modelleme yonteminin
ortadgretim ogrencilerinin akademik basarilart ve 6z-duzenleme becerilerine etkisi.
Doktora tezi, Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Saban, A.,Eid-Kogbeker, B.N., Saban, A., Alan, S., Dogru, S., Ege, I., Arslantas, S., Cinar, D.
& Tung, P. (2010). Egitim bilim alaninda nitel arastirma metodolojisi ile
gerceklestirilen makalelerin analiz edilmesi. Selcuk Universitesi Ahmet Kelesoglu
Egitim Fakiiltesi Dergisi, (30), 125-142.

Selguk, Z., Palanci, M., Kandemir, M. & Diindar, H. (2014). Egitim ve bilim dergisinde
yayinlanan arastirmalarin egilimleri: Icerik analizi. Egitim ve Bilim, 39(173), 430-453.

Sozbilir, M., Kutu, H., & Yasar, M. D. (2012). Science education research in Turkey: A
content analysis of selected features of papers published. In J. Dillon& D. Jorde
(Eds). The World of Science Education: Handbook of Research in Europe (pp.341-
374). Rotterdam: Sense Publishers.

Simsek, A., Ozdamar, N., Becit, G., Kiliger, K., Akbulut, Y. ve Yildirim, Y. (2009).
Tiirkiye’deki egitim teknolojisi arastirmalarinda giincel egilimler. Selcuk Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitisti Dergisi, 19, 439-458.

Ulutas, F.,& Ubuz, B. (2008). Research and trends in mathematics education: 2000 to 2006.
Elementary Education Online, 7 (3), 614-626.

EKLER
EK 1. Matematiksel Model ve Modellemeyle ilgili Kullanilan Tezler

Say1 Calisma Adi Yil

1 Dizi ve Seriler Konusunun Matematiksel Modelleme Yoluyla Ogretiminin Ilkogretim Matematik | 2011
Ogretmeni Adaylarinin Ogrenme ve Modelleme Becerileri Uzerine Etkisi

2 fIkdgretim 8. Simf Ogrencilerinde Ozdeslikleri Modelleme Becerilerinin Incelenmesi: Origami le | 2012
Modellenmesi

3 [Ikogretim Matematik Ogretmen Adaylarinin  Problem Cézme Siirecinde Urettigi Matematik | 2012
Modellerinin Nitel Bir Yaklasimla Incelenmesi

4 [Ikdgretim Matematik Ogretmen Adaylarimin Bir Model Gelistirme Unitesi Aracilign Ile Tiirevi | 2014
Anlamalar1

5 [Ikdgretim Matematik Ogretmen Adaylarmin Ispata Yonelik Tutumlarinin Matematiksel Modelleme | 2010
Siirecinde Incelenmesi

6 fIkogretim Matematik Ogretmen Adaylarimin Matematiksel Modelleme Hakkindaki Gortslerinin | 2013
Ortaya Cikarilmasi
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7 [Ikogretim Matematik Ogretmen Adaylarimin Matematiksellestirme Siirecinin Bir Matematiksel | 2004
Modelleme Etkinligi Siiresince Incelenmesi
8 [Ikdgretim Matematik ve Simf Ogretmeni Adaylarmin Matematiksel Modellemeye Yonelik Gériisleri | 2010
ve Matematiksel Modelleme Yeterlikleri
9 Kat1 Cisimlerin Ogretiminde Google Sketchup ve Somut Model Destekli Uygulamalarin Tlkégretim | 2011
Matematik Ogretmeni Adaylarmin Uzamsal Yeteneklerine Etkisi
10 Matematik Ogretmen Adaylarmin Modelleme Etkinlikleri ve Performansi Siirecinde Diisiinme ve | 2011
Gorselleme Becerilerinin incelenmesi
11 Matematik Ogretmen Adaylarinin Problem C6zme Becerilerinin Modelleme Siirecinde incelenmesi 2008
12 Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Tasarladiklar1 ve Uyguladiklart Modellemelere Ait | 2010
Siireclerin Incelenmesi
13 Matematik Ogretmenlerinin Model Olusturma Etkinligi Tasarim Siiregleri ve Etkinliklere Yonelik | 2012
Goriisleri
14 Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin [lkégretim 6.Smif Ogrencilerinin Matematik Problemi | 2013
Cozme Tutumlarina Etkisi
15 Matematiksel Modelleme Ile Cebir Ogretiminin Ogrencilerin Akademik Basarilarma ve Matematigi | 2013
Giinliik Yasamla Iliskilendirmelerine Etkisi
16 Matematiksel Modelleme Yeterliklerinin Gelistirilmesine Yonelik Tasarlanan Ogrenme Ortamlarinda | 2015
Ogretmen Adaylarinin Matematiksel Modelleme Yeterliklerinin Degerlendirilmesi
17 Matematiksel Modellerle Teorem Ispatlarinin ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Ogrencilerinin ispat | 2015
Yapabilme Becerilerine, Ispatla {lgili Gériislerine ve Akademik Basarilarma Etkisi
18 Model Olusturma Etkinliklerinin 6.S1mif Ogrencilerinin Akademik Basarilarina ve Matematige Kars1 | 2014
Tutumlarina Etkisi
19 Modelleme Etkinliklerinin 9.Simif Ogrencilerinin Matematiksel Okuryazarliklari ve inanglar1 Uzerine | 2015
Etkisi
20 Modelleme Etkinliklerinin Ogrencilerin Duyussal Ozelliklerine Problem Cézme ve Teknolojiye iliskin | 2011
Diisiincelerine Etkisinin Incelenmesi
21 Ortaokul Matematik Dersi Besinci Smmif Ogretim Programi’nin Ogretmen Goriiglerine Gére | 2015
Matematiksel Model ve Modelleme Agcisindan Incelenmesi
22 Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modellemeye liskin Goriisleri 2013
23 Ortadgretim Matematik Ogretmen Adaylarmin Matematiksel Modelleme Yapabilme Becerilerinin | 2008
Gelistirilmesi Uzerine Bir Aragtirma
24 Ortadgretim Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modelleme Yoéntemine Uygun Etkinlik | 2014
Olusturabilme Ve
Uygulayabilme Yeterlikleri
25 Ortadgretim Matematik Ogretmenlerinin Pedagojik Alan ve Pedagojik Bilgilerindeki Gelisimin, | 2012
Modelleme Yaklagimina Gore Tasarlanmis Bir Mesleki Gelisim ve Egitim Etkinligi Siirecinde
Incelenmesi
26 Ogretmen Adaylarinin Matematiksel Modelleme Sireclerinin ve Bu Siirece Etki Eden Faktorlere | 2013
Iliskin Gériislerinin Incelenmesi
27 Teknoloji Destekli Ortamda Matematiksel Modelleme Problemlerinin Czim Sireclerinin Analiz | 2012
Edilmesi: Yaklasim ve Diisiinme Siiregleri Uzerine Bir Calisma
28 Tirev Konusunda Matematiksel Modelleme Yonteminin Ortadgretim Ogrencilerinin Akademik | 2010
Basarilar1 ve Oz-Duizenleme Becerilerine Etkisi
EK 2. Matematiksel Model ve Modellemeyle ilgili Kullanilan Makaleler
No Makale Adi Yil
1 | 6. Smif Ogrencilerinin Bilissel Modelleme Yeterlikleri Nasil Gelistirilebilir? 2015
2 | Besinci Smif Kesirler Konusunun Ogretim Siirecinin Matematiksel Modeller Agisindan | 2015
Incelenmesi
3 | Egitim Fakiiltelerindeki Fen ve Matematik Lisansiisti Ogrencilerinin Model ve Modelleme | 2014
Hakkindaki Goriisleri
4 | Egitim Fakiiltelerindeki Fen ve Matematik Ogretim Elemanlarinin Model ve Modelleme | 2004
Hakkindaki Goriislerinin Incelenmesi
5 | Iletisim Becerisinin Gelisimi Igin Etkili Bir Arag: Matematiksel Modelleme Etkinlikleri 2011
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6 | Ilkogretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Model Olusturma Etkinlikleri ve Bunlarin Matematik | 2011
Ogrenimine Etkisi Hakkindaki Goriisleri

7 | 1lkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarimin Sahip Oldugu Degerler ve Modelleme Diizeylerine | 2011
[liskin Bir Inceleme

8 | Ilkdgretim Matematik Ogretmeni Adaylarmin Dizi ve Serilerle lgili Zihinsel Modellerinin | 2012
Belirlenmesi

9 | Ilkdgretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Modelleme Yeterliliklerinin Incelenmesi 2013

10 | Tlkégretim Matematik Ogretmeni Adaylarimin Teoremlerin ifadeleri I¢in Kurmus Olduklar1 | 2013
Matematiksel Modeller

11 | Tlkégretim Matematik Ogretmeni Adaylarimin Matematiksel Modelleme fle Okudugunu Anlama | 2013
Becerileri Arasindaki iliskinin Degerlendirilmesi

12 | Ilkégretim Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modelleme Ile ilgili Farkindaliklari 2013

13 | Kat1 Cisimlerin Alan ve Hacimlerinin Matematiksel Model ve Matematiksel Modelleme | 2015
Yéntemiyle Ogretimine Yonelik Ogretmen Gériisleri

14 | Matematigi Giinliik Yasama Transfer Etmede Matematiksel Modellemenin Etkisi 2011

15| Matematik Egitiminde Matematiksel Modelleme: Temel Kavramlar ve Farkli Yaklasimlar 2014

16 | Matematik Ogretmeni Adaylarinin Ardigtk Tek Sayilarin Toplaminin Ispatina Yonelik Model | 2015
Olusturma Becerilerinin Incelenmesi

17 | Matematik Ogretmeni Adaylarinin Matematiksel Modelleme Becerileri 2013

18 | Matematik Ogretmeni Adaylarinin Modelleme Siirecinde Kullandiklar1 Gosterim Sekilleri 2013

19 | Matematik Ogretmenlerinin Model Olusturma Etkinligi Tasarim Siireglerinin Incelenmesi: Obezite | 2013
Problemi

20 | Matematik Ogretmenlerinin Model Olusturma Etkinligi Tasarim Siiregleri ve Etkinliklere Yénelik | 2013
Goriisleri

21 | Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin 5.Sinif Ogrencilerinin Matematik Dersindeki Akademik | 2014
Basarilarina Etkisi

22 | Matematiksel Modelleme Sirecini Agiklayan Farkli Yaklasimlar 2013

23| Matematiksel Modelleme Yoluyla Ogretimin Ilkdgretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin | 2013
Modelleme Becerileri Uzerine Etkisi

24 | Matematiksel Modellemede Geogebra Kullanimi: Boy-Ayak Uzunlugu Problemi 2014

25 | Model Olusturma Etkinlikleri: Kuramsal Yapisi ve Bir Ornegi 2014

26 | Modelleme Etkinligi Siirecine Diigiinme Yapilarinin Etkisi; Kaset Problem 2012

27 | Modelleme Yoluyla Problem Cézme ve Genelleme: Ilkdgretim Ogrencileriyle Bir Calisma 2009

28 | Ortaokul 6. ve 7. Sinif Ogrencilerinin Bilimsel Model ve Modelleme Hakkindaki Gériislerinin Bir | 2015
Yaz Bilim Kampi Siiresince Gelisimi

29 | Ortaokul Matematik Dersi Besinci Simf Ogretim Programi’min Ogretmen Goriislerine Gore | 2015
Matematiksel Model ve Modelleme Acisindan Incelemesi

30 | Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Kesirlerin Ogretimine Y&nelik Goriislerinin Incelenmesi 2015

31| Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Model ve Modelleme Hakkindaki Gériislerinin Incelenmesi | 2015

32 | Ortadgretim Oprencilerinin Matematiksel Modelleme Yénteminin Siif I¢i Uygulamalarma | 2014
Yonelik Gorlisleri

33| Ogrencilerin  Kuyruklu Yildiz Problemi’ne Iliskin Céziim Yaklasimlarinin Matematiksel | 2014
Modelleme Siireci Cergevesinde Incelenmesi

34 | Ogretmenlerin Matematiksel Modelleri Anlama ve Model Olusturma Yeterlilikleri 2011

35 | Siif Ogretmeni Adaylarmin Dogal Sayilarda Carpma Isleminin Ogretimine Y&nelik Sembol- | 2015
Problem-Model Baglaminda Gelistirdikleri Etkinliklerin Incelenmesi

36 | Teknoloji Destekli Ortamda Matematiksel Modellemede Ortaya Cikan Ust Bilissel Yapilar 2015

37 | Tiirev Konusunda Uygulanan Matematiksel Modelleme Y®&nteminin Ortadgretim Ogrencilerinin | 2010
Akademik Basarilaria ve Oz-Diizenleme Becerilerine EtKisi

38 | Tiirkiye’de Matematik Egitimi Alanindaki Matematiksel Modelleme Arastirmalarmin Igerik | 2015
Analizi: Bir Meta-Sentez Caligmasi

EK 3. Matematiksel Model ve Modellemeyle ilgili Makalelerin Yayimlandig: Dergiler
NO | DERGILER f

1 Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi 1
2 Bartin {iniversitesi egitim fakiiltesi dergisi(BUEFAD) 3
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3 Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1
4 e — Kafkas Egitim Aragtirmalar1 Dergisi 1
5 Egitim ve Bilim(TED) 3
6 Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi (jret) 3
7 e-Journal of New World Sciences Academy(nwsa) 1
8 Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1
9 Fen Bilimleri Enstitiisi Dergisi(EUFBED) 1
10 Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi(GEFAD) 1
11 Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1
12 [Ikdgretim Online Dergisi 2
13 Kastamonu Egitim Dergisi 3
14 Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri(KUYEB) 3
15 Kuramsal Egitim Bilim Dergisi (keg) 1
16 MATDER Matematik Egitimi Dergisi 1
17 Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Dergisi 1
18 nigde edu 1
19 On dokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1
20 Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1
21 Sanat, Spor & Fen Egitiminde Yeni Egilimler Uluslar Arasi Dergisi(IJTASE) 1
22 Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1
23 Turkish Journal of Computer and Mathematics Education (TURCOMAT) 4
24 Tiirk Fen Egitimi Dergisi(TUSED) 1

EK 4. Matematiksel Model ve Modellemeyle ilgili Tezlerin Yayimlandig: Enstitiiler

NO

ENSTITU

[EN

Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi

Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Eskisehir Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Firat Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Ol (NN

Karadeniz Teknik Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

[EY
o

Kocaeli Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

[N
[N

Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

[EY
N

On dokuz Mayis Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

[EY
w

Ortadogu Teknik Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

[ =Y
o

Recep Tayyip Erdogan Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

NN G NI LN EN

EK 5. Veri Toplama Araci

CALISMANIN KUNYESI
Makale Calismanin Adi:
Tez
Yazarlari:
Yil: Yaynlandigi Dergi/Yayinlandig: Enstitii:

matematiksel modelleme

B.CALISMANIN ALANI C. CALISMANIN KONU ALANI

Sayilar ve Cebir Ogretim (modelleme ile farkli birydntem karsilastirma,
Geometri ve dlcme modellemenin tutuma ve basariya etkisi vb.)

Istatistik ve Olasilik Matematiksel Modelleme Kullanim Sekli

Karma Matematigi O6gretmek i¢in bir ara¢ (ydntem)olarak

D.MATEMATIKSEL. MODELLEME
TURLERI

Deneysel modelleme

Matematik  6gretiminin  amaci  olarak  matematiksel
modelleme
Ogretici egitimi (Ogretmen, 6gretmen aday1 ve akademisyen
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Teorik modelleme
Similasyon
Boyutsal

Karma

vb.)

Kavram analizi (modelleme ile ilgili, temel kavramlarin
aciklanmasina yonelik derleme tiirii caligmalar)

Modelleme etkinlikleri gelistirme

Modelleme ile ilgili dlcek, test ve anket gelistirme
Modelleme ile ilgili miifredat calismalari

Teknoloji destekli matematiksel modelleme ¢aligsmasi

Diger
D.ARASTIRMA YAKLASIMLARI
Nicel Arastirma Yaklasimi Nitel Arastirma Yaklagimi Karma
Arastirma
Yaklasin
Deneysel Deneysel Etkilesimli Etkilesimsiz Agiklayici
olmayan (Nicel -Nitel)
Tam Betimsel Kultar Analizi Tarihsel Analiz Kesfedici
Deneysel Karsilastirmali Olgubilim Kavram Analizi (Nitel -Nicel)
Yari Korelasyonel Durum ¢alismasi Meta Analiz Cesitleme
Deneysel Tarama Teori Olusturma Diger... (Nitel +Nicel)
Zayif Ex-post Facto Elestirel Calismalar Gomuli
Deneysel Ikincil veri | Diger...
Tek Denekli | Analizi
E.VERI TOPLAMA F.ORNEKLEM
ARACLARI
Anket Orneklem Orneklem
Acik Uclu LikertDiger | Orneklem:.........cccevueeennennnnennn. Biiyiikliigii:
Basarntesti | ] e
Acik Uglu Se¢meli  Diger Okul Oncesi 1-10 arasi
Algy/ilgi/Tutum/Yetenek/Kisilik vb testler [kogretim(1-4) 11-30 aras1
Adint Yaziniz .....oooovvviiininiiiiii, Ortaokul (5-8) 31-100 arast
Goriisme (miilakat) Ortadgretim(9-12) 101-300 arast
YapilandirilmigYari Yapilandirilmis | Lisans 301-1000 aras1
Yapilandirilmamig Odak Goriisme Lisansustu 1000 den fazla
Gozlem Ogretmen
Katilimer  Katilime1 Olmayan Akademisyenler
Yapilandirilmis Yar1 Yapilandirilmis Yoneticiler
Yapilandirilmamig Veliler
Alternatif Degerlendirme Araglan | Diger ...............
(Diagnostik test, Kavram hart.,Portfolyovb)
Dokumanlar
Diger(Adint yaziniz .........ccocoeevenen... )
K.VERI ANALIZi YONTEMI
Nicel Veri Analizi Nitel Veri Analizi
Betimsel Kestirimsel Nitel Analiz
Frekans /Yiizde Tablolar1 | t-testi Icerik Analizi
Ortalama /Standart Sapma | Korelasyon Nitel Betimsel Analiz
Grafikle Gosterim Anova /Ancova Diger.....covvviiiiiiiiiiieanns
Diger Manova /Mancova
Faktor Analizi
Regresyon
Non-Parametrik Testler
Diger................
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