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Oz

Olduk¢ca geng¢ tektonik yapilara ve havzalara sahip olan Anadolu, Alp-
Himalaya Kivrim kusadi icerisine dahil olup aktif tektonigin izlerinin ¢ok belirgin
olarak gézlenebildigi bir yerdir. Fakat bu alanda tektonik jeomorfoloji ¢calismalari
oldukga yeni sayilacak durumdadir. lyi bir arazi ¢calismasi ile ¢ok net olarak
g6zlemlenen jeomorfolojik 6zelliklerin sayisal verilerle desteklenmesi, tektonik
gelisimin kantitatif olarak ortaya konmasi ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojisi
ile desteklenmesi jeomorfoloji calismalarini farkh bir boyuta tasimaktadir.

Bu ¢alismada Biiyiik Menderes Grabeni’nin Baklan-Dinar béliimii igerisinde
yer alan ve oldukca geng bir olusuma sahip Ozdemirci Havzasi’'nin jeomorfolojik
6zellikleri morfometrik analizlerle tespit edilmeye ¢alisiimistir. Arastirma alani
yaklasik olarak 105 km?lik bir alana sahiptir. Bu ¢alisma ile jeolojik yapi, tektonizma
ve diger etken ve siireglerin islemesi sonucu ortaya ¢ikan Ozdemirci Havzasi’nin
jeomorfolojik 6zellikleri kantitatif verilerle ortaya konulmaya ¢alisiimistir. Calismada
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morfometrik indislerden; hipsometrik egri (Hc) — hipsometrik integral (Hi), akarsu
uzunluk gradyan indeksi (Sl), vadi genisligi, tiggen yiizey (fageta) indeksi (Pf), dag 6nii
siniisliik orani (Smf) hesaplanmis; ve ayni zamanda havzanin jeomorfolojik gelisimi
ortaya konulmaya ¢alisiimistir. Calismada arastirma alanin 5 m ¢éziinlirliiklii Sayisal
Yiikseklik Modeli (DEM), jeoloji verisi ve aktif fay verisi kullaniimistir. CBS
yazilimlarindan ArcGIS 10.5 paket programi tercih edilmistir. Calisma sonrasinda
olduk¢a geng¢ olusumlu havzanin jeomorfolojik gelisimi ve sekillenmesi (izerinde
litolojinin, faylarin, tektonizmanin ve fliivyal siireglerin ¢ok etkin oldugu tespit
edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Tektonik jeomorfoloji, havzalar, morfometrik analizler,

CBS

DETERMINATION OF MORPHOTECTONIC FEATURES WITH GIS IN THE
OZDEMIRCi BASIN (CiVRIL-DENIZLi)

Abstract

Anatolian is located on the Alp-Himalayan Fold Belt and has very young
tectonic structures and basins where traces of active tectonics can be observed very
clearly. However, tectonic geomorphology studies in this area are considered to be
relatively new. Nowadays, Geomorphology studies with Geographic Information
Systems (GIS) technology takes different dimension especially geomorphological
features supported by a good field experience, supporting the geomorphological
features, quantitative analysis of tectonic development.

In this study, the geomorphological features of the Ozdemirci Basin, where it
is located in the Baklan-Dinar section of Biiyiik Menderes Graben, which has a very
young formation, has been tried to be determined by morphometric analysis. The
research area corresponds to the Ozdemirci Basin with an area of approximately 105
km?. In this study, the geomorphological features of the Ozdemirci Basin, which
emerges as a result of the processing of geological structure, tectonism and other
factors and processes in this area, have been tried to be revealed with quantitative
data.

In the study, geomorphometric indices; hypsometric curve - hypsometric
integral (Hi), stream length gradient index (SL), valley width, triangular surface
(bezel) index (Pf), mountain front sinusoid ratio (Smf) calculated and have explained
to Geomorphological development of the basin.

In the study, Different materials and software were used 5 m resolution Digital
Elevation Model (DEM), geology data, active fault data and ArcGIS10.5 software
from GIS software. After the study, it was revealed that the faults on the formation
and formation of the basin, tectonism was very active and it was a very young basin.

Keywords; Tectonic Geomorphology, Basins, Morphometric analysis, GIS
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1.Giris

Morfometri Galismalarinin temelleri eskiye dayanmakla beraber, yeni
teknolojik gelismelere bagh olarak farkh bir ivme kazanmustir. CBS ve uzaktan
algilama alanindaki gelismeler (yazilimsal ve donanimsal) bunu saglayan en 6nemli
faktorlerdendir. ilk galismalar Strahler, (1952; 1957); Hack, (1973); Western,
Finlayson ve MacMahon, (1997); Mayer, (1990) tarafindan yapiimistir. Ulkemizde
morfometri ¢alismalari CBS teknolojisinin kullanimi ile paralellik arz etmektedir. Bu
¢alismalardan bazilari Turoglu, (1997); Cirebal, (2004); Ciirebal ve Erginal, (2007);
Ozdemir, (2007); Yildirim ve Karadogan, (2011); Poyraz, Taskin ve Keles, (2011); Sarp
vd., (2011); Avci ve Giinek, (2015); Fural, (2016); Avci ve Sunkar, (2017) tarafindan
yapilmistir.

Jeomorfolojide kullanilan morfometrik 6zelliklerin analizi sonucu elde
edilecek kantitatif verilerle, havzalarin olusum ve gelismesinde rol oynayan etmenler
daha iyi yorumlanabilmektedir (Ozdemir, 2007).

Bu ¢alismada Biiylik Menderes Grabeni’nin yukari ¢igirini olusturan Civril —
Baklan Grabeni’nin giiney kesiminde bulunan Ozdemirci Havzas’nin morfometrik
ozellikleri tektonik jeomorfoloji agisindan ortaya konulmaya calisiimistir.

1.1.Calisma Alaninin Yeri ve Sinirlar

Arastirma sahasi Ege Bodlgesi’'nin Asil Ege Bolumu igerisinde, Denizli ilinin
kuzeydogusunda Civril ilge sinirlari dahilinde yer almaktadir (Sekil 1). Jeomorfolojik
olarak Buyik Menderes Grabeni’'nin Civril — Baklan Grabeni bolGtinin gliney
kesimini olusturan horst sahasi icerisinde kuzeye aciimli bir havzadir. Ozdemirci
Havzasi kuzeydogu-gilineybati uzanish, eni 14.5 km boyu ise 9 km uzunlugunda 105
km?lik bir havzadir.

Calisma alaninin siniri kuzeyden Biiylikharil Bogazi’'ndan itibaren batiya dogru;
Dede Tepe (1084 m.), Tasl Tepe (1314 m), Kocain Tepe (1546 m)’den meydana
gelmektedir. Guney kesimde ise; Ciltas Tepe (1297 m), Ehiltas Tepe (1168 m),
Koyaklar Tepe (1143 m), Kiran Tepe (1106 m), Kocakiran Tepe (1097 m), Akbayir
(1067 m), Kayaligedik (1082 m), Koca Tepe (1116 m), Arza Tepe (1166 m) ve Anakiz
Tepe (1202 m) olmak dGzere irili ufakh bircok tepeden geg¢mektedir. Arastirma
sahasinin dogu sinirini ise; Tokca Dere havzasi ile Ozdemirci havzasini birbirinden
ayiran basik sirtlar meydana getirmektedir. Sahanin kuzeydogudaki en yiiksek sinirini
Kuglknadas Tepe (1106 m) olusturmaktadir. Buradan itibaren Buyikharil Bogazina
dogru kuzey sinirint Odunluk Tepe (1104 m) ve Esik Tepe (1156 m) teskil etmektedir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Ozdemirci Havzasi Lokasyon Haritasi
1.2. Amag

Bu calismanin amaci Ozdemirci Havzasi’'nin morfometrik 6zelliklerini Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojisini kullanarak ortaya c¢ikarmaktir. Boylece calisma
sonucunda Ozdemirci Havzas’nin tektonik jeomorfoloji 6zellikleri belirlenmis
olacaktir. Bu kapsamda havzanin; sekli (Rf), hipsometrik egri ve hipsometrik integral
indisi (Hi), akarsu uzunluk gradyan indeksi (Sl), vadi tabani genisligi (Vf), Gggen ylizey
(fageta) indeksi (Pf), dag onu sinuslik orani (Smf) hesaplanarak morfometrik
ozellikleri ortaya konulacaktir.

1.3. Yontem ve Materyal

Arastirma sahasinin jeomorfometrik 6zelliklerini ortaya koyabilmek igin
oncelikle havza sekil analizi yapilmistir. Buna gore havza seklini belirlemek icin havza
alani maximum havza uzunlugunun karesine oranlanmistir (Horton, 1932).

Arastirmada kullanilan bir diger hesaplama ise hipsometrik egri ve hipsometrik
integral indisleridir. Bunlar havzanin egim ve yikseklik degerlerinin hesaba katildigi
hesaplamalardir. Buna gore havza reliefi (Bn), havzanin en yliksek noktasi ve en algak
noktasi arasindaki maximum dikey uzakhg ifade eder (Keller ve Pinter, 2002).
Hipsometrik egri (Hc), yuksekligin drenaj havzasi igindeki dagilimini gosterir.
Hipsometrik egri, toplamdaki havza yuksekligi oraninin (h/H = rélatif yikseklik) ve
toplamdaki havza alani oraninin (a/A = rélatif alan) birlikte degerlendirilmesiyle elde
edilir. Hipsometrik integral (Hi), hipsometrik egri altinda kalan toplam alandir ve
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calisilan drenaj havzasi icin hipsometrik egriyi karakterize etmenin en basit yoludur
(Keller ve Pinter, 2002). integrali hesaplamada havzanin maximum, minimum ve
ortalama yukseklik degerleri kullanilir (Pike ve Vilson, 1971; Mayer, 1990).

Yapilan bu c¢alismada oncelikle sahanin 1/25.000 6lgekli L23d2, L23d3, L23cl ve
L23c4 kodlu topografya haritalari temin edilmis ve havzanin 10 m aralikla es ylikselti
egrileri sayisallastiriimistir. Bu veriden 5 m ¢éztintrlikte DEM verisi Uretilmis ve daha
sonra bu veriden egim (Slope), baki (aspect), kabartma (hillshade) haritalari
uretilmistir. Yine DEM’den havza analizine yonelik olarak hidroloji toolundan havza
(watershed), akarsu dizinleri (stream order) ve havza (basin) analizleri yapilmistir.
Calismada jeomorfolojik gelisimin yorumlanmasina althk teskil etmesi icin sahanin
1/25.000 olcekli jeoloji haritalari gizilmistir. Sahanin tektonik 6zelliklerini tespit
edebilmek icin MTA’dan ve Google Earth Gzerinden tespit edilen fay verileri jeoloji
haritasina ilave edilmistir. Tim verilerin CBS ortamina aktarilmasindan sonra
lokasyon, fiziki, jeoloji, jeomorfoloji ve diger analizlere yonelik gorseller
olusturulmusgtur.

1.4.Jeolojik Ozellikler

Ozdemirci havzasinin temelini Baklan’in dogusunda yer alan Karaova
Formasyonu olusturur. Formasyon Alt Trias yash olup baslica kaya tirl olarak
metakonglomera, metakumtasi, kuvars-sist ve fillitler ile temsil edilir. Formasyon,
Philipson (1915) tarafindan adlandiriimistir. Karaova formasyonu belirsiz tabakal
kahverengimsi sari, kirli sari, bej, yesilimsi gri renklerde metakonglomera, kuvarsit
gibi metamorfik kayaglardan olusmaktadir.

Sahada Tokca yerlesmesi batisinda NE-SW yonla kusak halinde Triyas-Alt Eosene ait
Likya naplarina ait kiregtaslari yayilis gosterir. Bu birimin yayilis gosterdigi alanlar
Deliktas, Burunucu ve Kekikkaya tepeleri Gzerinde keskin zirveler seklinde dikkati
ceker (Sekil 2).

Sahada Oligosen, Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner zamana ait tortullar en
genis yayilisa sahiptir. Havzada hakim formasyonu Acigél grubu olarak bilinen Ust
Oligosen (Goktas ve dig., 1989) yash tortullar olusturur. Bu birimler Ozdemirci
havzasinda genis bir alanda ylizeylenir. Grup Armutalani, Cardak, Hayrettin, Tokca ve
Bozdag formasyonu olmak lizere bes formasyona ayrilmistir.

Cardak formasyonu cakiltaslarindan olusur. Uste dogru cakiltasi-kumtasi
aradalanmasi ve cgakiltasi ara diizeyli kumtasi istifine dontsir. Cakillar, tabanda gri
Ustte ise kizil renklidir. Sahanin batisinda yer alan Blyilikharil Bogazi'nin kuzey ve
gineyinde kuzey-gliney dogrultulu kusak halinde yayilis gosterir.

Hayrettin Formasyonu cakiltasi, kumtagsi ve yersel linyitli gamurtasi diizeylerinden
meydana gelir. Egemen kaya tiirii kumtaslaridir.

Tokga Formasyonu, alanin kuzeyinde yer alan Tok¢a kdylnden adini almistir.
Formasyon sig denizel tortullardan olusur. Altta cakiltasi, kumtasi, ¢amurtasi
ardalanmasindan ibarettir. Birim iginde ¢ok ince linyit dizeyleri gdzlenir (Akkiraz ve
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dig., 2010). Bu istifin ortasinda resifal, bol mercan ve bentik foraminiferli kiregtaslari
bulunur.

Formasyonun Uizerine agisal uyumsuzlukla Ust Miosen-Pliosen yash kumtasi,
silttasi, kiltasi, marn ve kiregtasi birimlerinden olusan golsel ve akarsu kokenli
birimlerinden olusan Hasandede grubu gelir. Grup, Miosene ait Kiziloren ve Pliosene
ait Akarca formasyonundan olugsur. Kiziléren Formasyonu, ¢akiltasi-kumtasi-
¢amurtasl ardalanmasindan olugan alilivyon yelpazesi riini olan tortullarla temsil
edilir.

Bu ¢okellerin Ustine Pliosene ait sig golde ¢okelen konglomera, kumtasi,
¢amurtasl, traverten, kiltasi ve killi kiregtasi birimlerinden olusan Akarca
Formasyonuna ait ¢okeller istiflenmistir (Altay ve Dumlupinar, 2013).

Depresyonun tabaninda ve akarsu yataklarinda bulunan allvyonlar ile yamag
dokiintlleri Kuvaterner’i temsil eder.

Arastirma alani ve yakin ¢evresi, Miyosen sonunda olusmaya baslayan, agilma
tlrd bir tektonik rejimin denetimi altinda gelisimini slirdiren, Ege Bolgesi horst-
graben sistemi icinde yer alir ve bu sistemin dogusunda bulunur. Civril ve Dinar olmak
tzere iki graben halindedir. Saha, birbirini dik agiyla kesen iki fay zonu ile karakterize
edilir (Kogyigit, 1984). Bunlardan Givril grabeni kuzey-kuzeydogu ve giiney-giineybati
dogrultusunda uzanir. Graben, yaklasik 60-70 km uzunlugunda, ortalama 15 km
genisligindedir. Grabeni dogudan kuzey-kuzeydogu ve gliney-glineybati uzanimh
Baklan, batidan ise kuzey-kuzeydogu ve giiney-glineybati dogrultulu Cal faylari
sinirlandirir. Baklan Fay Zonu, Civril Grabeni ile lizerinde Ozdemirci havzasinin da
bulundugu Besparmak horstu olarak nitelendirebilecegimiz horst arasinda gelismis
sinir fayi 6zelligi gosterir. Bu tektonik yapi bir takim basamak faylardan olusur. Bazi
arastirmacilar tarafindan Cal-Baklan Fay Zonu (Topaloglu, 2012) adini verdikleri
tektonik yapinin dogrultu atimli sol yanal bilesenleri olan oblik faylar oldugu ileri
sirialmektedir. Bu faylanma olaylari sonucunda Civril ovasinin bulundugu alan
cokerken Besparmak Daglari’nin bulundugu kesim yilikselmis ve ayni zamanda
gineydoguya Acigoél grabenine dogru carpilmistir. Olay Besparmak daglari izerinde
ayni zamanda Ozdemirci havzasinin da bulundugu alandaki drenaj izerine
yansimistir. Besparmak Dagi horstu Uzerinde ana akarsu vadileri kuzeybati-
gineydogu dogrultusunda uzanirken tektonik olaylar sonucu akarsu vadileri
dogrultularinda degisiklik meydana gelmis, batida fay dikligi tizerinde kurulan Haril
Deresi, Civril Grabeni’'ndeki ¢okmeye bagl olarak meydana gelen kaide seviyesinin
sagladigl avantajla drenaj agini doguya dogru uzatmis ve Acigdl Havzasi’na inen
akarsularin aleyhinde gelistirerek su boélim ¢izgisinde gdge sebep olmustur.

Civril-Dinar tektonik havzasinin Besparmak Daglari horstuna isabet eden kesimde tek
dnemli, dikkat ceken ve genis havzaya sahip olan akarsu Ozdemirci Havzas’nin
sularini drene eden Haril Deresi’dir. Akarsu, Besparmak Daglari'nda dairesel bir
drenaj havzasi gelistirmistir. Bu akarsuyun dairesel karaktere sahip olmasini Giirbiiz
ve digerleri (2012), Kuvaterner doneminde bu alanda daha az tektonik bir yiikselme
oraninin olmasina baglamistir.
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Besparmak Dagi’'ni kuzedogu-giineybati dogrultusunda kesen kuzeydoguda
Irgilli ile Ozdemirci havzasi arasinda birbirine paralel olarak uzanan, topografyada da
belirgin olan egim atimh ayni zamanda dogrultu atimli sol yonli faylar akarsu
vadilerini de etkilemistir. Bu fay hatlarina akarsulardan bazilar yerleserek vadilerini
tektonik yapilar Gzerinde agmis ya da enine kestigi akarsu vadilerinde 6telenmelere
yol agmistir. Ozdemirci havzasinda alni kuzeybatiya bakan kuestalar da dikkati ceker.
Bu rolyefin olusmasinda sintetik faylarin da roli vardir.

Dinar Grabeni ise etkin egim atimli faylar tarafindan sekillendirilmis olup, NW-
SE yoniinde uzun eksene sahiptir. Gerek Dinar gerekse Civril grabenleri Akdag,
Besparmak Daglar gibi horstlar tarafindan sinirlandiriimaktadir.  Sahanin
sekillenmesinde tektonik olaylarin etkisi oldukga fazla olmustur. Yore, 1 Ekim 1995
tarihli Dinar Depremi’nin de isaret ettigi Gzere tektonik agidan aktiftir.

ACIKLAMALAR
JEOLOJIK BIRIMLER
| Qal ALOVYON
Qaly ALOVYON YELPAZESI
Qym YAMAG MOLOZU-BIRIKINTI KONISI
pl KUMTASI-GAMURTASI-KIREGTASI
Togm GAKILTASI-KUMTASI-CAMURTAS!
757 UstOlg KUMTASI-GAMURTASI
=S 0stOlg KIREGTAS!
E== TRIKg DOLOMIT
B TRk MERMER
8 7/ TR METAKUMTASI-METRGAKILTASI-METAPEL!T
| Demirci Havzasi
—— Yeni Tespit Faylar
Faylar
©® VYerlesmeler
4 Zirveler

Sekil 2. Ozdemirci Havzasi Jeoloji Haritasi

2. Jeomorfometrik Analizler Ve Bulgular

Arastirmanin bu béliimiinde Ozdemirci Havzasina uygulamis oldugumuz
havza sekli (Rs), hipsometrik egri(Hc) ve hipsometrik integral (Hi), dagoni sintsluk
indeksi (Smf), havza asimetrisi (Bs), vadi tabani genisligi — vadi yiksekligi orani (Vs),
Ucgen ylizey (fageta) indeksi (Ps) hesaplanmis ve ¢ikan sonuglar yapilan diger
calismalarla karsilastirilarak havzanin morfometrik 6zellikleri ele alinmistir.
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2.1. Havza Sekli (R¢) ve Drenaj Ozellikleri

Havza sekli (Rs), havza alaninin maksimum havza uzunlugunun karesine oranidir
(Horton, 1932). Havza sekli belirlenirken, havza alaninin maksimum havza
uzunlugunun karesine orani seklinde hesaplanmaktadir.

Rf= A/ Lb?formiili ile hesaplanir.

Formiilde;

A : Havza alani (km2), 105,4 km

Lb : Havza uzunlugu (km) dir. 9,1 km (81,1 km?) .
Re=1,2 olarak hesaplanmistir.

Dislik Rr degerinin sahip oldugu havzalar kisa zamanda yan kollardan gelen az
akimla, uzun siireli meydana gelecek yliksek ana akimin gorilecegi bir sekil arz eder.
Yiiksek Rf degerlerinin gorialdigi havzalarda ise bu durumun tam tersi olarak uzun
zamanda yan kollardan gelen yuksek akimla, kisa siireli diisiik ana akimin goraldigi
ve kisa sireli maksimum akima neden olan bir sekil ortaya ¢ikartir (Biswas vd.,1999;
Reddy vd., 2004). Bu 6zellik, havzalarin dairesel veya uzunlamasina olup olmadigi
konusunda bilgi verir (Ozdemir, 2011). Bazi yazarlar bunu kadeh tipi havza olarak da
adlandirmislardir. Tektonizmanin etkisi ile sekillenmis havzada sel ve taskin
durumunda yan kollar bir anda etkin olmakta ani ve kisa sireli sel felaketleri
yasanmaktadir.

Arastirma sahasinda Kancali-Dandritik drenaj tipi gortlmektedir. Bu da
sahadaki faylanmalara bagh olarak ortaya cikmistir. Fay hatlari ile kancali drenaj
arasinda siki bir iliski oldugu cesitli Yazarlar tarafindan da ifade edilmistir (Efe 1994;
Zeybek 2010; Oztiirk, 2008). Ozdemirci havzasini sekillendiren faylar akarsulara da
yon vermistir. Havzanin batisinda akarsular kuzeyden giiney istikametinde akis
gosterirken ani olarak doguya ve daha sonra havzanin mansap kismina kuzeye dogru
yonlenirler. Akarsularin membaa kisimlarinda faylarin etkisi ile kanca seklinde
olduklarini gérmekteyiz (Sekil 3).
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ACIKLAMALAR
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Sekil 3.Hidro-Tektonik Haritasi
2.2.Hipsometrik Egri (Hc) Ve Hipsometrik intergral (Hi)

Hipsometrik egri bir alandaki ylikseklik dagihminin tiim geride kalan ylizeye
gore degerlendirilmesini esas alan kavramdir. Hipsometrik egri, bir¢ok farkl drenaj
havzasinin karsilikli degerlendirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Clinki bu
ozellikle, havzalarin farkli blytklik ve yukseklik 6zellikleri ortadan kaldiriimis ve
normalize edilir (Strahler, 1952). Elde edilen grafikte disbikey seklin ¢ikmasi
havzadaki topografyanin daha gen¢ oldugunu, akarsularin akim gliciiniin daha fazla
oldugunu, bunun sonucunda da olusacak su baskinlarinin karakterinin daha gok sel
seklinde olacagi sonucu ¢ikartilabilir.

Hipsometrik egrinin icblikey bir seklin hakim olmasi akarsulardaki akim
glcilnin azaldigini, taginan materyalin azaldigi, biriktirmenin daha gok hakim oldugu
ve daha ¢ok taskin karakterli su baskinlarinin yaygin olarak goérilebilecegini ifade
eder. Hipsometrik egri elde edilmesinde, Ozellikle topografyanin gercek alaninin
hesaplanmasinda CBS yazilimlari 6nemli kolayliklar sunmakta, istenen yiiksekligin st
ve alt yikseklikleriyle ilgili olarak gercek alanlar hesaplanabilmektedir (Ozdemir,
2011).

Ozdemirci havzasinin en algak kismi Biiyiikharil Bogazi ¢ikisi 870 m ve En
ylksek kismi Kocain Tepe 1546 m’dir. Kuzeyden glineye dogru yikselerek genisleyen
havzada Hipsometrik egri genglesme ile birlikte icbikey sekil hakim durumdadir
(Sekil 4).
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Demirei Havzasi Hipsometrik Egrisi
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Sekil 4. Ozdemirci Havzasi’nin Hipsometrik Egrisi

Grafik, yiikselme ve asinma miktarinin esit oldugu ve/veya duragan oldugunu
gostermektedir. Ozdemirci havzasinda tektonizmanin ¢ok etkin oldugu jeomorfolojik
gdzlemler ile de ortaya konmaktadir. Oncelikle Civril-Baklan grabenin ortaya cikis,
akarsu vadilerindeki 6telenmeler, bircok yerdeki kuru vadiler, gomiik menderesler,
yeni kiriklar etkin tektonizmayi gostermektedir. Grafikte Hipsometrik egrinin bu
sekilde cikmasi, litolojinin ¢ok biyilk bir oraninin konglomeralardan olusmasi
nedeniyle asinmanin ¢ok hizli oldugunu goéstermektedir. Havza geng¢ olmasina
ragmen cok kisa siirede olgun bir havza gortiniimi almistir (Foto 1).
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Foto 1. Ozdemirci Havzasinin Genel Goériinimii

Hipsometrik integrali (Hi) bulmak, verilen bir havza tabani icin hipsometrik
egriyi olusturmanin en basit yoludur. Basitce hipsometrik egrinin altindaki alan
olarak tanimlanir ve soyle hesaplanir:

Ortalama yukseklik- minimum yukseklik / Maksimum ytkseklik- minimum
yukseklik

Yiiksek hipsometrik integral degerleri derine dogru kazilmis vadileri olan ¢ogunlukla
diz alanlari temsil ederken, orta ve dusik hipsometrik integral degerleri daha
dengeli asindirilmis drenaj havzalarini isaret eder.

Karatas (2014) “Hipsometrik egrinin sayisal ifadesi olan hipsometrik integral
degeri, morfotektonik acidan cok fazla deformasyona maruz kalan bolgeler igin
yaniltici sonuglar verse de, genel anlamda topografyanin asinim dongtisi bakimindan
durumunu izah etmeye yardimci olan bir parametredir” ifadesini kullanmistir.
Havzayi olusturan litolojinin asinima karsi asiri direngsiz kayaglardan olusmasi da
integral degerinin diisiik cikmasina neden olabilir.

Ozdemirci Havzas’nda hipsometrik integral 0,276912 olarak hesaplanmistir.
Bu da havzanin dengeli asindiriimakta olan nispeten olgun bir havza oldugunu ifade
eder. Halbuki Ozdemirci Havzasi Kuvaterner de sekillenmis ¢ok geng bir havzaya
karsilik gelmektedir. Hipsometrik integral’in 0,3 gibi ¢ok diisik ¢ikmasi sahanin
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morfotektonik agidan g¢ok aktif olmasi ve asinima karsi direngsiz litolojiden meydana
gelmesi ile agiklanabilir.

2.3. Dagonii Siniisliik indeksi (Smi)

Bu indis dagi yarmaya calisan erozyonal kuvvetler ile dagin 6n tarafini diiz bir
hat seklinde tutmaya c¢alisan tektonizma arasindaki dengeyi ifade eder.
Tektonizmanin yogun oldugu bdlgelerde Smrdegerleri daha disik ¢ikar. Yiukselme
orani ve/veya tektonizmanin azalmasiyla erozyon baskin hale gecer ve Smrdegerleri
yiikselir. Ozdemirci Havzasi’nda 3 alanda Smr degeri hesaplanmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Ozdemirci Havzasi Dagonii Siniislitk indeksi (Sm¢) Oranlari

152



Ozdemirci (Civril — Denizli) Havzasinin Morfotektonik Ozelliklerinin CBS ile
Belirlenmesi

Formdl basitge su sekilde uygulanir;

Smf = Lms/ Ls

Formiilde,

Smf: dag 6nu sinUslilik orani,

Lmf: dag-dag etegi kesismesinin kenar uzunlugu,
Ls: dag cephesinin toplam uzunlugudur.

Cikan sonuglarin 1’e yakin oldugu gdézlemlenmistir. Ozellikle havzanin
sekillenmesini saglayan kuzey kesimdeki fay aynalari ve fay facetalarinin oldugu
yerde Smf degeri 1,06 gibi bir deger ¢cikmistir. Bu da havzanin kuzey kesimindeki
tektonik aktivitenin ¢ok daha yiiksek oldugunu géstermektedir (Sekil 5).

A

Foto 2. Ozdemirci Havzasi Kuzey Kesimde Geng Fay Fagetalar!
2.4. Akarsu Uzunluk Gradyan indeksi (SL)
Bu indis su formille hesaplanir;
SL=(DH/DL)XL

Bu formilde SL akarsu uzunluk-egim indeksini, DH/DL akarsu egimi ya da
zirveye olan egimi (DH zirveyle olan yiikseklik farkini ve DL zirveye olan yatay
mesafeyi) temsil eder, L ise akarsu kanalinin ilgilenilen noktasindan kanalin en Ust
seviyesine kadar olan kanal uzunlugunu ifade eder.
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SL indeksi akarsuyun gicuyle iliskilidir. Clnkd zirve noktasinda nehrin
ulagabildigi gii¢ 6nemli bir hidrolojik degiskendir ve dogrudan yatagini asindirmasi ve
sediman tasinim ozelliklerini belirler. Bu enerji ylizeyin (aktigi ylzey) egimine
baghdir.

SL indeksi kanal egimin degismesine ¢ok duyarlidir. Kanal egimi ise olasi
tektonik etkinlik, kayaglarin dayanimi ve topografya ile iliskilidir. indeks sert kayalarin
Uzerinden gecgerken artar, seyl-silttagi-bazi kumtaslari ve karbonat kayacglardan
gecerken duser.

Bu indeksin aktif tektonizmadaki kullanimi ise su sekildedir: Dusik SL degerine
sahip kayaglarin iginden gegerken aniden yuksek SL degerlerine sahip bir bdlgenin
varhgini yakalamak olasi bir fayi isaret edebilir. Ayrica ¢ok distk degerlerde (6zellikle
gizgisel bir hat boyunca) benzer sekilde yorumlanabilir. Ozellikle cizgisel uzanim
gosteren dogrultulu atihmli faylar boyunca kayacglar bir hat halinde kirilip
pargalanacagindan bu hat boyunca distik SL degerleri yakalanabilir.

Ozdemirci Havzas’'nda ortalama SL degeri 145’tir. En yiiksek SL=209,4 ile
akarsuyun kaynak noktasinda yakin alanda gbézlemlenir (Sekil 6). Ozdemirci
Havzasi'ni sekillendiren faylarin bu alandan geg¢mesi muhtemeldir. Arastirma
sahasinin tamamen konglomeralardan olusmasi, ¢ok farklh litolijilerden gegmemesi
SL degerinin dustk ¢ikmasina neden olmustur. Ancak yine de bir ovalik sahadaki
kadar dusiik degildir.

Vitkselti (m) Akarsu Uzunluk Gradyan Indeksi (SL)

1500

1450

1400 -
SL=114

1350
sL=133,4

1300
SL=209,4

1250 4 SL=206,3

1200 SL=166,5

1150
Ortalama SL= 145 SL=187,2

1100 -

1050 SL=151,2

1000 SL=145,8
950 SL=148,5

900 SL=130,9

o 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000 20.000

Akarsu Uzunlugu (m)

Sekil 6. Ozdemirci Havzasi Akarsu Uzunluk Gradyan indeksi
2.5. Vadi Tabani Genisligi-Vadi Yuksekligi Orani (Vf):
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Vadi yamaglari ve tabaninin kiyaslanmasina dayanan, akarsu ve litoloji arasindaki
iliskiyi de irdelemeyi miimkin kilan bir indistir (Clirebal ve Erginal, 2007; Knighton,
1984). Bu oran su formiille hesaplanir;

Vf = 2Vfw / [ (Eld —Esc) + (Erd-Esc) ]

Burada Vf aradigimiz oran, Vfw vadi tabani genisligi, Eld ve Esc vadinin sag ve
sol yamacinin (su boliim gizgilerinin) ylksekligini, Esc ise vadi tabaninin yiksekligini
ifade etmektedir. Bu indeks U-sekilli genis tabanli vadilerde oldugu gibi yliksek Vf
degerleri ile V-sekilli vadilerdeki gibi diisik Vf degerleri arasinda degismektedir.
Burada yiiksek Vf degerleri yiikselme oraninin az oldugunu dolayisiyla tektonizmanin
etkili olmadigini, diisiik Vf degerleri ise aktif tektonizma ve derine kazilmayi bize
isaret eder.

Burada; Vf degerlerinin 1'den kiiclik oldugu vadiler genellikle yeni kurulmakta
olan kertik vadilerdir. Bu alanlar tektonizmanin ¢ok aktif oldugu genc¢ sahalarda
akarsuyun derine asindirmasinin s6z konusu oldugu profil olarak V sekilli vadiler
olarak kategori edilir. 1 ve 1.5 arasindaki Vf degerleri orta derecede aktif tektonigi
gosterir. Vf degeri 1.5'den blyik vadiler ise asindirmadan ¢ok artik biriktirmenin
hakim oldugu U seklinde vadiler olarak siniflandirilir (Bull ve McFadden, 1977; Keller
ve Pinter, 2002). Ozdemirci havzasinda hicbir vadinin Vf degeri 1’i gecmez (Sekil 7).
En yiksek degere ise havzanin orta kisminda yer alan Uzuncagol Deresi (Vf=0,90)
sahiptir.
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Sekil 7. Ozdemirci Havzasi Vadi Tabani Genisligi-Vadi Yiiksekligi Orani (V) Degerleri
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1-Sémek Dere 0,46; 2-Ana Akarsu Ozdemirci Deresi 0,17; 3-Uzuncagél Dere 0,90; 4-
Engerek Dere 0,15; 5-Karabalgik Dere 0,44; 6-Kayakcik Dere 0,26 ve 7-Keyicek Dere
0,48 olarak hesaplanmistir.

2.6. Havza Asimetrisi

Talveg’den havza ortasina olan uzakhgin havza ortasindan su bdolimi
gizgisinden gecen havza kenarina olan wuzakliga oranina havza asimetrisi
denilmektedir (Cox, 1994). Ortaya ¢ikan sonug¢ 0’a vyaklastikga simetrik, 1'e
yaklastikca asimetrik bir 6zellik gdstermektedir. Ozdemirci Havzas’ni bosaltan
Donoglu Deresi lizerinde yapilan havza asimetrisi hesaplamalarinda ortalama 0,10 ile
havza simetrik durum gostermektedir (Sekil 8)

Sekil 8. Ozdemirci Havzasi Genel alanda Havza Asimetrisi

Ozdemirci Havzasinin Asimetrik durumunu anlamak icin havzanin yan
kollarina baktigimizda; Engerek Dere’de 0,9, Kayacik Dere de 0,59 ve Uzungol Deresi
asagl cigirda 0,81, yukari ¢igirda ise 0,98 gibi oldukca yiksek bir deger ¢cikmaktadir.
Burada cikan T (Topografik Simetri) degerleri 1’e oldukga yakindir. Bu da Ozdemirci
Havzasi’'nda tektonizmanin gok yuksek oldugunu géstermektedir (Sekil 9).
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R ¢ 4P
YTV E

Sekil 9. Havza Asimetrisinin Hesaplandigi Alt Havzalar
2.6. Ucgen yiizey (fageta) indeksi (P)

Dag onlerinin topografyasi, faylanma, erozyon ve tortullarin depolanma
oranlari gibi evrimini belirleyen faktorlerden etkilenmektedir. Aktif faylar boyunca
yiikselmis alanlardan akan nehirler dag onlerini yarar ve bolerler. Ornegin, faylarla
sinirlanmis bir blok, her iki tarafinda da dizenli olarak sekillenmis, benzer biiytkliikte
ve sekilli vadiler olusturacaktir. Bunlar aktif dag onlerinde devam eden, genis
tabanlari ve dar bogazlariile “sarap kadehi” olarak adlandirilan vadiler ile karakterize
edilir. Ayrica, bu yikselmeler dogrusal bir sira ile genis li¢gen ylizeyler ve kigik dag
etegi yelpazeleri de yaratacaktir. Bu nedenle, dag 6nleri boyunca tggen yizeylerin
mesafeleri taban blogu icindeki drenaj havzalarinin olusumunu etkiler (Mayer 1986;
Burbank ve Anderson 2001; Topal, 1012 aktarim ile). Ozdemirci havzasinin Baklan
Grabenin glineyinde Besparmak Horst’unun kuzey yamaclarinda ¢ok tipik facetalara
rastlanir. Fagetalar gerisindeki ylikselmeler faylanmanin birka¢ kademede oldugunu
da gostermektedir (Sekil 10).
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Sekil 10. Ozdemirci Havzasinda Gériilen Uggen Yiizeyler
2.7. Egim ve Baki Ozellikleri

Havzalarda topografyanin sekillendirdigi jeomorfolojik o6zellikler, aktif
faylanma ve tektonizmanin yapisi hakkinda bilgi verir. Bu nedenle yapilan egim ve
baki haritalari sahayi anlama ve yorumlamamizi kolaylastiracaktir (Simou vd., 2013).
Egim derecesinin diisiik oldugu yerlerin yiizdesi fazla olan yerler daha ¢ok yasli, egim
derecesinin yilksek oldugu yerlerin ylzdesi yiksek ise daha geng arazileri ifade
etmektedir. Ozdemirci Havzasi’nda egimi 0-1 arasinda olan yerlerin yiizdesi sadece 2
ve egimi 1-3 arasinda yer alan dalgali dlzlikler ise % 19’dur. Bunun haricindeki
alanlar az egimli, egimli, cok egimli ve sarp araziler olarak % 79’luk bir orana sahiptir
(Sekil 11 ve 13). Bu da Ozdemirci Havzasi’nin yeni sekillenmekte olan geng bir havza
oldugunu gostermektedir.

870 m yukseltiden baslayarak 1546 m de yer alan Kocain Tepe’ye kadar yikselen
arastirma sahasinda en yiiksek baki degerine % 16 ile dogu kesimlerinde ulasir. Bunu
% 14 ile batidaki alanlar takip eder (Sekil 12 ve 14).
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Sekil 11. Egim Haritasi Sekil 12. Baki Haritasi
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Sekil 13. Egim Oranlari Grafigi 14. Baki Dagilim Oranlari Grafigi
3. Jeomorfolojik Geligim
Ozdemirci Havzasinin bulundugu alan ve cevresi Triyas-Kretase temel arazisi
lizerinde Oligosen doneminde sig denizel bir ortam o6zelligi gostermekteydi. Bu
donemde c¢evreden gelen malzemeler yatay konumda depolanmistir. Bu donem
icerisindeki farkli zaman araliginda iri unsurlu malzemeler, bazi dénemlerde ise ince
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unsurlu malzemeler depolanarak, daha sonra ki dénemlerde bu alan litolojik
unsurlari kendi igerisinde farkhlik arz eden tabakal bir durum halinde karsimiza
¢ikmaktadir. Miyosen déneminde sig gél ortamini yagayan alanda kdmur katmanlari
da olusmustur. Golsel fasiyes Pliyosende de devam etmistir. Pliyosen sonlarinda Ege
Bolgesi’'nde agilma tipi tektonizmanin sonucunda horst graben sistemleri kurulurken
bu alan glineye egimli olarak yilikselmis, kuzeyde Baklan-Dinar grabeni olusurken
gineyde Acigol grabeni meydana gelmis, orta alanda ise Maymundag-Besparmak
horstu olusmstur. Daha sonraki tektonik hareketlerle bu horstun kuzeyinde egim
atimh ayni zaman da dogrultu atiml sintetik faylarla pargalanmalar meydana gelmis
ve Pliyosen sonlarinda kurulan drenaj ag bozulmaya ugramistir. Bu asamada
Ozdemirci Havzasi’'nda gegici gol olusmus, morfolojik olarak daha diisiik kot degerine
sahip olan ve faylarin agmis oldugu kisimdan (Blyikharil Bogazi) yarilmanin
gerceklesmesi ile Ozdemirci Havzasi Baklan-Civril grabeninde yer alan géle sularini
bosaltmaya baslamistir. Yer yer meydana gelen tektonik hareketler sonucu olusan
yeni kaide seviyesine kadar asindirilan Ozdemirci Havzas’nda drenajin ortaya
¢ikisinda bu sintetik faylar etkili olmus bazi alanlarda eski drenaj bozularak kancali
drenaj tipine dontsmdistar (Sekil 15).
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Sekil 15. Ozdemirci Havzasinin Sekillenmesini Gésteren Jeolojik-Jeomorfolojik Kesit
4.Sonug ve Oneriler

Ozdemirci Havzasi 105 km?%lik alana sahip dairesel bir havza 6zelligi
gostermektedir. Havzanin uzanisi Besparmak Horstu’nun uzanisina paralel olarak
kuzeydogu — giineybati dogrultusundadir. Havzanin eni boyundan daha genistir.
Ozdemirci Havzas! iizerindeki Miyosen ve Pliyosen dolgularin agindirildigi ve daha alt
kisimda yer alan Oligosen déneminde depolanmis tabakali konglomeralardan olusan
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bir havzadir. Havzanin olusumu Pliyosen sonu Kuvaterner basinda baslamis tam
sekillenme ise Kuvaterner de meydana gelmistir.

Havzada Morfometrik indislerden bazilari uygulanmis, ortaya cikan kantitatif
verilerle havzaya yonelik yorumlar ortaya konmustur. ilk olarak havza sekli
hesaplanmis ve Ozdemirci Havzasi 1,2 olan Rf degeri ile dairesel bir havza oldugu
ortaya konulmustur.

Arastirma sahasinda kancali drenaj tipi gézikmektedir. Bu da sahadaki
faylanmalara bagli olarak ortaya ¢ikmistir.

Ozdemirci Havzas’'nin en algak kismi Biiyiikharil Bogazi cikisi 870 m ve en
yiksek kismi Kocain Tepe 1546 m’dir. Kuzeyden glineye dogru yiikselerek genisleyen
havzada hipsometrik egri (Hc) genglesme ile birlikte icblkey sekil hakim durumdadir.

Ozdemirci Havzasi’nda hipsometrik integral 0,276912 olarak hesaplanmistir. Bu da
havzanin dengeli asindirilmakta olan nispeten olgun bir havzayi ifade eder. Oysa ki,
Ozdemirci Havzasi Kuvaterner de sekillenmis cok geng bir havzaya karsilik
gelmektedir. Hipsometrik integral'in 0,3 gibi ¢ok dlstik ¢ikmasi sahanin
morfotektonik agidan ¢ok aktif olmasi ve asinima karsi direngsiz litolojiden meydana
gelmesi ile agiklanabilir.

Ozdemirci Havzasi’nda 3 alanda Smf degeri hesaplanmistir. Cikan sonuglarin
1’e yakin oldugu gozlemlenmistir. Ozellikle havzanin sekillenmesini saglayan kuzey
kesimdeki fay aynalari ve fay facetalarinin oldugu yerde Smf degeri 1,06 gibi bir deger
¢ikmistir. Bu da havzanin kuzey kesimindeki tektonik aktivitenin ¢ok daha yiiksek
oldugunu gostermektedir.

Ozdemirci Havzasi Vadi Tabani Genisligi-Vadi Yiiksekligi Orani (Vf) Degerleri 5
ayri noktadan hesaplama yapilmis ve ortalama Vf = 0,41 olarak hesaplanmistir. Vf
degeri 1’in altinda ise tektonizmanin etkin oldugunu géstermektedir. Baklan Fayi ve
talileri tarafindan sekillendirilen Ozdemirci Havzasi’'nda tektonik etkinin Vf
degerlerine yansidigini gormekteyiz.

Havza asimetrisi ana akarsuda ortalama deger 0,10 ile 0’a yakin iken alt
havzalarda 0,61 ile 1’e yakin olup asimetriklik artmaktadir. Bu da havzada
tektonizmanin ¢ok aktif oldugunu géstermektedir.

Ozdemirci Havzasi egim degerlerinden de anlasildigi tizere oldukga geng bir
havzadir. Sahada %21 oraninda diiz ve dalgali diizliikler mevcut iken %79’luk bir oran
ile az egimli ve ¢ok egimli sahalar mevcuttur. En yiiksek baki degerleri ise % 16 ile
dogu kesimdedir.

Ozemirci Havzas’'ni cevreleyen Baklan-Civril-Dinar ve Acigdl grabenleri
Oligosen doneminde sig denizel ortam &zelliklerini tagimaktaydi. Pliyosen sonlarina
kadar bu sekilde olan alan Pliyosen sonu Kuvaterner basinda blok seklinde
faylanmalara maruz kalmis 6nce bu graben sahalari olusmustur. Kuvaterner
baslarinda meydana gelen ikincil faylanmalarla ise Ozdemirci Havzasi olusmus,
graben alaninda bulunan goller Blylik Menderes Nehri tarafindan kapilmistir. Bu
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nedenle Demirci Havzasi Besparmak Horst’u Gizerinde kuzeye agilimli en biiyik havza
ve en yeni havza durumundadir.
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Extended Abstract

Nowadays, Geomorphology studies with Geographic Information Systems
(GIS) technology takes different dimension especially geomorphological features
supported by a good field experience, supporting the geomorphological features,
quantitative analysis of tectonic development. Quantitative data is obtained from
the analysis of morphometric properties used in geomorphology can be better

165



ismail EGE, Selahattin POLAT, Efe iZMIRLI

interpreted by the factors involved in the embodiment and development of basins
(Gzdemir 2007).

In this study, the geomorphological features of the Ozdemirci Basin, where it
is located in the Baklan-Dinar section of Blylik Menderes Graben, which has a very
young landscape, has been tried to be determined by morphometric analysis. The
research area corresponds to the Ozdemirci Basin with an area of approximately 105
km?.

In the study, geomorphometric indices; hypsometric curve - hypsometric
integral (Hi), stream length gradient index (SL), valley width, triangular surface
(bezel) index (Pf), mountain front sinusoid ratio (Smf) calculated and have explained
to Geomorphological development of the basin.

In the study, Different materials and software were used 5 m resolution
Digital Elevation Model (DEM), geology data, active fault data and ArcGIS10.5
software from GIS software. After the study, it was revealed that the faults on the
formation and formation of the basin, tectonism was very active and it was a very
young basin.

Firstly, Basin form, Hypsometric curve and Integral were calculated with
supporting ArcGlIS. According to Analaysis; Basin form (Ry) is 1,2 and similar to goblet.
Hypsometric Integral of Ozdemirci Basin is 0,276912. This ratio is very low. This
stiuation is related to lithology which is conglomerate. Hooked Drainage type is
appeared in study area. This situation occurred due to the faulting in the field. It is
clear that there is a close relationship between fault lines and hooked drainage.
Faults that shape the Ozdemirci basin have also guided the rivers.

Mountain Front Sinusity Ratio (Smf) is calculated from three different parts of
the basin. In spite of the transition part of the basin to the Baklan graben where is
on the right side of the basin was 1.43 and 1.06 was calculated on the left side. This
shows that the western part of the basin is younger and has a new formation than
the eastern part. In the calculation for the inner part of the basin (Smf) was
calculated 1,45 value. Three values also show that tectonism is much more effective
in shaping the basin.

Another index applied to determine the effect of tectonism in the Ozdemirci
Basin is the Stream Length Gradient Index (SL). When passing through the rocks with
low SL values, it is possible to catch the presence of a region with high SL values. The
average SL value in the Ozdemirci Basin is 145. The highest SL = 209.4 is observed in
the vicinity of the stream at the source point. Probably, the faults that shape the
Ozdemirci Basin effect through this area.

Another index applied in the research area is the Valley Floor Width to Valley
Height Ratio (Vf) index. If the valleys where Vf values are less than 1 are generally
classified as V-shaped valleys, there are active deep erosion of the stream associated
with rapid tectonic elevation in the present. Vf values between 1 and 1.5 indicate
moderately active tectonics. Vf values greater than 1.5 are classified as U-shaped
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valleys exposed to large lateral erosion. In Ozdemirci Basin is analyzed at different
Points. These; 1-Sdmek Stream is 0,46; 2-Main Ozdemirci Stream Downstream is
0,17; 3-Upperstream is 0,90; 4- Engerek Stream is 0,15; 5-Karabalgik Stream is 0,44;
6- Kayakcik Stream is 0,26; 7-Keyicek Stream is 0,48. All these values indicate active
tectonics in the Ozdemirci Basin.

Another analysis to understand the impact of tectonism in basins is the basin
asymmetry.
Here; As the result is close to 0, the basin is symmetrical and as close to 1 it is
asymmetric. According to the analysis of the asymmetric status of the Ozdemirci
basin; A high value of 0.91 is observed in the Engerek creek, 0.99 in the Kayacik
Stream and 0.81 in the Uzungél Creek and 0.88 in the upstream and 0.98
respectively. Here, the T (Topographic Symmetry) values are very close to 1. This
shows that the tectonism in the Ozdemirci Basin is very high.

In geomorphology studies, there are podgy hills which are triangle surface
with flats showing the effect of tectonism in the transition from plain areas to
mountainous areas. The existence of tectonism and the degree of split of the valleys
between the triangle hills and the presence of active tectonics according to the
deformation of the deposit cones are evaluated. Thera are very characteristic
triangle hills at the north part of Besparmak horst in the south section of Baklan
graben. Elevations behind of triangle hills also indicate that faulting is in several
stages.

Finally, the topography features which are shaped with geomorphological
processes give information about active faulting and the structure of tectonism in
the basins. The percentage of places where the degree of slope is close to zero is
mostly older, and the percentage where the degree of slope is close to 90 is higher,
whereas the higher percentage is the younger. In the Ozdemirci Basin, the
percentage of places with a slope between 0-1 is only 2% and the sloping flats in the
slope 1-3 are 19%. The areas other than this have a ratio of 79% as sloped, sloping,
very sloping and steep terrain. This also shows that the Ozdemirci Basin is a newly
formed young basin.

As a result, Tilting faults have an effective role in the embodiment of the
basin, which consists mainly of the Upper Oligocene and Miocene conglomerates.
Particularly the sub-basins were timely formed over the young faults. Ozdemirci
Basin is a relatively young basin that has begun to form at the end of Pliocene -
Quaternary and its formation is still in progress. Traces of tectonism in the field are
selected very clearly. The embodiment has the same characteristics as the tectonism
of the Aegean region.
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