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Farkli Su Stresi Diizeylerinde Siklamenin Fizyolojik ve Morfolojik

Ozelliklerindeki Degisimin Belirlenmesi”

Kiirsad DEMIREL"", G. Rumeyse CATIKKAS? Beyza KESEBIR®,

Giokhan CAMOGLU*, Hakan NAR®

Oz: Ulkemizde, siis bitkilerinde su stresine karsi bitkilerin verdigi tepkilerin belirlenmesi iizerine yapilan
calismalar yetersiz kalmistir. Bu nedenle, farkli siis bitkilerinde veya ayni bitkilerin farkli ¢esitlerinde yapilacak
calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu arastirma, 2018 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Terzioglu
Yerleskesinde bulunan Ziraat Fakiiltesi Bitki Stresi Izleme ve Termografi Laboratuvarinda (BISITLAB)
yiriitiilmiistiir. Bu ¢aligmada, iki farkli siklamen ¢esidinin (kirmizi ve pembe ¢igekli) bitki su tiikketimi (ET),
bitkisel 6zellikleri, yaprak sicakligi, stoma iletkenligi, klorofil okumalari ve NDVI degerlerindeki degisimlerin
belirlenmesi amaglanmistir. Calismada (7 gilin aralikla saksilarda tiiketilen su miktarinin tamamimin uygulandig:
(kontrol/%100) ve kontrol seviyesine uygulanan su miktarinin %751, %50°si, %25’inin verildigi ii¢ farkli su

stresi dilizeyi olmak iizere) dort farkli sulama seviyesi olusturulmustur. Laboratuvar kosullarinda 16/8 saat

A Yapilan bu caligma etik kurul izni gerektirmemektedir.

Sorumlu yazar/Corresponding Author: ' Kiirsad DEMIREL, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Mimarlik ve

Tasarim Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig1 Boliimii, Canakkale, Tirkiye, kdemirel@comu.edu.tr, OrclD0000-0002-2029-5884

2 G. Rumeyse CATIKKAS, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig1
Bolumu, Canakkale, Tirkiye, rumeyse1996@gmail.com, OrcID 0000-0003-4413-2681

®  Beyza KESEBIR, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Peyzaj Mimarhg Boliimii,
Canakkale, Turkiye, beyzakesebirlO@gmail.com, OrclD 0000-0002-3604-481X

4 Gokhan CAMOGLU, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii,
Canakkale, Tirkiye, camoglu@comu.edu.tr, OrclD 0000-0002-6585-4221

5  Hakan NAR, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, Canakkale,
Turkiye, hakannar22@gmail.com, OrclD 0000-0002-5354-6379

Atif/Citation: Demirel, K., Catikkas, G.R., Kesebir, B., Camoglu, G. ve Nar, H. 2020. Farkli Su Stresi Diizeylerinde
Siklamenin Fizyolojik ve Morfolojik Ozelliklerindeki Degisimin Belirlenmesi. Bursa Uludag Univ. Ziraat Fak.
Derg.,34(0Ozel Say1), s. 55-69.

55



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Demirel & ark.

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

fotoperiyot uygulamasi yapilmistir. Deneme boyunca ortam sicakligi 20°C olarak tutulmustur. Her sulamadan
once tiim bitkilerde fizyolojik ve morfolojik dl¢iimler yapilmistir. Calisma sonucunda, su stresinin dl¢iilen tiim
verileri olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. Kirmizi ve pembe ¢icekli siklamen ¢esitlerindeki ET degerleri sirasiyla
2.07-2.89 mm g[]n'1 ve 1.70-2.75 mm g[]n'1 olarak bulunmustur. Pembe ¢icekli siklamen ¢esidinin ET degeri,
kirmiz1 gigekli olana oranla daha diisiik oldugu i¢in kurakliga daha dayanikli oldugu sdylenebilir. Pembe ¢igekli
siklamende sulama diizeylerindeki azalisa baglh olarak bitki boylarinda da bir azalma s6z konusu iken, kirmiz1

cigekli siklamende bdyle bir sonuca varilamamustir.

Anahtar Kelimeler: Bitki su tiikketimi, Cyclamen persicum, su kisiti, siis bitkisi.

Determination of Changes in Physiological and Morphological Properties of

Cyclamen in Different Water Stress Levels

Abstract: In our country, studies on the determination of the reactions of plants against water stress in
ornamental plants were insufficient. Therefore, studies are needed in different ornamental plants or in different
varieties of the same plants. This research was conducted in 2018 at Canakkale Onsekiz Mart University,
Terzioglu Campus, Faculty of Agriculture, Plant Stress Monitoring and Thermography Laboratory
(COSMOTLAB). In this study, it was aimed to determine the changes in plant water consumption (ET), plant
characteristics, leaf temperature, stomatal conductance, chlorophyll readings, and NDVI values of two different
cyclamen varieties (red and pink flowering). In the study (four different irrigation levels, including the total
amount of water consumed in the pots at 7 days intervals (control/100%) and three different water stress
treatments, 75%, 50%, 25% of the water applied to the control) was formed. 16/8-hour photoperiod was applied
in laboratory conditions. The ambient temperature was maintained at 20 °C throughout the trial. Physiological
and morphological measurements were performed in all plants before each irrigation. As a result of the study, it
was seen that water stress negatively affected all measured data. ET values of red and pink flowering cyclamen
varieties were found to be 2.07-2.89 mm day™ and 1.70-2.75 mm day, respectively. It can be said that the color
of pink flowering cyclamen ET is more resistant to drought because of its lower ET value. Pink flowering
cyclamen decrease in plant sizes due to a decrease in irrigation levels. However, such a conclusion could not be

reached in red flowering cyclamen.

Keywords: Plant water consumption, Cyclamen persicum, water deficit, ornamental plants.
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Giris

Geofitlerin yani diger adiyla soganl bitkilerin gelisim siirecindeki 6nemli goriilen faktorler, diger bitki tiirlerine
kiyasla farklilik gostermektedir. Bundan &tiirii geofit tiirleri lizerine yapilan arastirmalardan yeterli derecede bilgi
ve verilere sahip olunamamustir. Bu bitki tiirleri kok ve siirglin sistemi agisindan farkli bir govde yapisina
sahiptir. Geofitler, kok kisimlari sogana benzeyen ve besin elementleri igeren, iki veya daha ¢ok yillik 6zellesmis
govdeli bitkilerdir. Gelisim doneminden sonra soganlar dormansi donemine geger (Ergun ve ark., 1997; Akgal,
2012). Ulkemiz, birgok geofit tiirii barmdirmaktadir. Bu tiirler insan tahribinden dolayr koruma altinda
tutulmaktadir. Diinyada toplam 22 tiir ile var olan siklamenin, Tiirkiye’de 10 tiirli yayilis gostermektedir (Grey-
Wilson, 2002; Yal¢in Mendi ve Ciiriik, 2017). Siklamen, yazlar1 toprak altinda ve uyku halinde olan, yaprak
formlar kalp sekline benzeyen, koyu ve agik yesil yaprak renkli ve uzun petallere sahip ¢igek yapisiyla ilgi
odag olan bitkilerdendir. Siklamenin ilkbahar ya da sonbahar aylarinda ¢i¢eklenen tiirleri mevcuttur. Kremden
kirmizi ve tonlarma kadar degisebilen renkleri bulunur. Siklameni diger geofit tiirlerinden ayiran en 6nemli
ozelliklerden birisi, govde ve organlarint korumak i¢in iginde olusturdugu savunma mekanizmasidir. Farkli
donemlerde ¢igek agabilen tiirleri olmast dolayisiyla siis bitkisi olarak da karsimiza ¢ikan siklamen, zamk, seker
vb. biyokimyasal maddelerden dolayi ilag ve kimya sektoriinde de hammadde olarak kullanildigi belirlenmistir

(Gokgeoglu ve Sukatar, 1985; Mathew ve Ozhatay, 2001; Miiftiioglu ve ark., 2006; Akcal, 2012).

Diinyada ve iilkemizde siklamen bitkisiyle ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda; Miiftiioglu ve ark. (2009),
Cyclamen hederifolium gelisimi iizerinde farkli miktarda azot, fosfor ve potasyum uygulamalarinin etkilerini
incelemiglerdir. Goto ve ark. (2011), yaptiklari c¢alismada, bahge tipi siklamenin, yaz mevsimi siiresince
polietilen saksida, giinliik ve genel sulamasi yapilarak, buharlastirici sogutma kosullarinda biiylime ve
ciceklenmesini incelemislerdir. Sonug olarak, polietilen icermeyen saksida yetisen siklamenlerde ortalama bitki
sicakliginin azalarak bitki gelisiminin artti§int belirtmislerdir. Beeks ve ark. (2013) Cyclamen persicum’un
biyobozunur kaplarda gelismesini incelemislerdir. Plastik, biyoplastik, kati piring, oluklu piring, kagit, turba, siit
giibresi, odun lifi, piring saman1 ve hindistancevizi lifi kaplar1 kullanilmistir. Plastik kaplarda yetistirilen bitkiler,
diger ortamlarda yetistirilenlere gére daha diisiik kuru siirgiin agirhigma sahip oldugu belirtmislerdir. Ayrica,

plastik kap haricinde tek olumsuz sonucu odun lifi kab1 verdigini bildirmislerdir.

Kuraklik, bitkinin strese girmesine ve bu yiizden veriminin azalmasina hatta bitkinin 6lmesine neden olan en
o6nemli faktorlerden biridir. Dogal bir stres faktorii olan kuraklik, kullanilabilir tarim alanlari igin stres faktorleri
incelendiginde %26 ile en biiyiik pay1 almaktadir (Blum, 1986; Erdogan Bayram, 2018). Kuraklik ve buna bagh
olarak su stresi, diinyadaki tarimsal faaliyetler yaninda peyzaj alanlarinda kullanilan bitkilerini etkileyen en
onemli stres etmenlerinden birisidir. Buna ragmen, su stresinin siklamen tiirleri tUzerine etkilerini inceleyen
calismalar yetersiz kalmistir. Bu calismada, su stresi kosullari altinda yetistirilen iki farkli siklamen ¢esidinin

(kirmiz1 ve pembe ¢igekli) fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerindeki degisimlerin belirlenmesi amaglanmistir.
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Materyal veYOntem

Deneme Kurulumu

Bu arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Terzioglu Yerleskesinde bulunan Ziraat Fakiiltesi Bitki
Stresi [zleme ve Termografi Laboratuvarinda (BISITLAB) yiiriitiilmiistiir. Oda sicaklig1 20°C de sabit tutulmus
ve 16/8 saat fotoperiyot uygulanmistir. Cyclamen familyasina ait Persicum cinsi igerisinde yer alan iki farkli

siklamen ¢esidi (kirmizi ve pembe ¢igek renkli) bitkisel materyal olarak kullanilmigtir (Sekil 1a, 1b).

Sekil 1a. Cyclamen persicum var. ‘Pembe’  Sekil 1b. Cyclamen persicum var. ‘Kirmiz1’

Her iki siklamen ¢esidi i¢in biiyiikligii ve hacmi esit olan (6 litre) saksilar segilmistir. Yetistirme ortami
olarak 1:1 torf + perlit karigim1 kullanilmustir (Sekil 2). Deneme, dort farkli sulama seviyesinde (7 giin aralikla
saksilarda tilketilen su miktariin tamamimin uygulandigi kontrol/%100 (ly00) grubu ve kontrol grubuna
uygulanan su miktarmin %75’i(l7s5), %50°si(lsp), %25%inin (l5) verildigi ti¢ farkli su stresi diizeyi) ve (g
tekerriirlii olacak seklinde kurulmustur (Sekil 3). Deneme 6ncesinde her bir saksinin saksi kapasitesi (tarla
kapasitesi) belirlenmistir. Bu islemden 6nce, denemede kullanilacak tiim saksilarin darasi, bitki ve yetistirme
ortami agirliklar1 g6z oniine alinip tiim saksilarin agirliklar: esitlenmistir. Tiim saksilar suyla birkag¢ kez doygun
hale getirilmis ve sonrasinda tizerleri buharlagsmay1 6nleyici bir 6rtii ile kaplanmigtir. Saksilarin altindan su akigt
bittigi an saksilarin agirliklar1 tartilarak saksi kapasiteleri belirlenmistir (Camoglu, 2003). Saksilar dikimle
birlikte saks1 kapasitesine ¢ikacak sekilde biitiin konulara esit olarak uygulanmustir. ilk olarak biitiin saksilara
esit miktarda su verilmistir. Su kisitina gegildikten sonra haftalik olarak I;o0 grubuna uygulanan suyun %75’i,

%50’si ve %25°1 alinarak diger seviyelerdeki sulamalar yapilmistir.
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Sekil 3. Deneme deseni

Bitki su tiiketiminin belirlenmesinde Esitlik 1°den yararlanilmistir (James, 1988). Deneme kontrollii sartlarda
yapildig1 i¢in yagmur, yiizey akis ve derine sizma ihmal edilmistir.
ET=I+P-D+R+As @
Esitlikte; ET = Evapotranspirasyon (mm), | = Sulama suyu miktar: (mm), P = Yagis (mm), D = Derine

sizma(mmy), R = Yiizey akisi (mm), As = iki ornekleme arasindaki nem degisimi (mm).

Fizyolojik Olgtimler

NDVI (Normalize Edilmis Vejetatif Degisim Indeksi): NDVI 6lcimleri SRS-NDVI sensorleri (Decagon SRS-
Nr NDVI) araciligiyla ile belirlenmistir. Cihaz NIR, RED ve VIS bolgedeki yansimalari 6lgerek Esitlik 2 ile
NDVI (Penuelas ve ark., 1997) degerlerini dogrudan vermektedir (Sekil 4). NDVI degerleri, farkli sulama
seviyeleri i¢in 7 giin araliklarda, sulama 6ncesinde her saksidan her bir bitki i¢in belirlenmistir.

NDVI = X820-RE80 100 )
R800+R680
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Sekil 4. NDVI 6l¢imu

Yaprak Sicaklhigi: Yaprak sicakliklar1 Fluke 574 Infrared Termometre ile Slgiilmiistiir (Sekil 5). S6z konusu
Olcimler, farkli sulama seviyeleri i¢in 7 giin araliklarda, sulama Oncesinde her saksidan rastgele segilen bir

yaprakta yapilmistir.

Sekil 5. Yaprak sicaklig él¢iimii

Klorofil Okumalart: Siklamen yapraklarinin klorofil miktart FieldScout CM 1000 yardimiyla 6l¢iilmiistiir. S6z
konusu 6lgtumler, farkli sulama seviyeleri icin 7 giin araliklarda, sulama 6ncesinde her saksidan rastgele secilen

bir yaprakta yapilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Klorofil okumalar
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Stoma Iletkenligi: Stoma iletkenligi, difiizyon yaprak porometresi (Decagon SC-1) ile 6lgiilmiistir. S6z konusu
Olgtimler, farkli sulama seviyeleri igin 7 giin araliklarda, sulama oncesinde her saksidan rastgele secilen bir

yaprakta yapilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Stoma iletkenligi 6l¢iimii

Morfolojik Olgiimler

Bitki Boyu (cm): Saksidaki ortam yiizeyi ile bitkinin en ist noktasi arasinda kalan kisim cetvelle 6l¢lilmiis ve

ortalama deger hesaplanmuistir.
Bitki Capi (cm): Belirlenen yone gore x ve y dogrultularinda 6l¢iiliip ortalamalar1 alinmistir.
Cicek Sayist (Adet): Deney siresince olusan ¢icek sayilari belirlenip ortalamalari alinmustir.

Cigek Sap Uzunlugu (cm): Toprak seviyesi ile ¢igek tablasi arasindaki uzunluk cetvel ile 6l¢iilmiis, ortalama

deger hesaplanmustir.

Cigek Sap Capt (mm): Cigek sapinin orta kismi belirlenerek kumpas kullanilarak 6l¢iim yapilmustir.

Cicek Capt (cm): Isaretlenen cicekler, belirlenen yone gére x ve y dogrultularinda 6lgiiliip ortalama degerleri
hesaplanmustir.

Yaprak Kalinligi (mm): Isaretlenen yapraklarin kumpas kullanilarak kalinlig 6l¢tilmiistiir.

istatistik Analiz

Calismada yapilan uygulamalarin sonucunda elde edilen verilerin (gigek sayisi harig) arasindaki farkin énemli
olup olmadig1 (p=0.05) tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA) ile belirlenmistir. Farkin énemli olmasi1
durumunda, sulama seviyeleri arasindaki farkliligi belirlemek i¢in Duncan testi kullamilmstir. Cigek sayisi
verilerinin analizinde parametrik olmayan Friedman testi (Friedman, 1937) ve gruplar arasindaki farkliligin
belirlenmesinde Bonferroni ¢oklu karsilagtirma testi (Dunnett, 1964) kullanilmistir. Denemede kullanilan ¢igcek
tiirlerinin karsilastirtlmasi igin Independent T-Testi kullanilmistir. Tiim istatistiki verilerin degerlendirilmesinde

SPSS 19.0 paket programi kullanilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Sulama Suyu ve Bitki Su Tiketimi

Calisma, 9 Ekim 2018 ile 23 Kasim 2018 tarihleri arasinda yiiriitilmiistiir. Sulama uygulamalar1 deneme
bitiminden bir hafta 6nce sonlandirilmistir. Deneme boyunca 7 giin araliklarla, sulama oncesi olmak iizere
toplam 6 Slgiim yapilmistir. Tiim sulama seviyelerinde denemenin sonuna kadar dl¢iimler yapilmistir. Sulama
seviyelerine gegildikten sonra farkli gesitlere uygulanan sulama suyu miktar1 (ml) Cizelge 1’de gosterilmistir.

Sulama uygulamalar gegilinceye kadar tiim saksilara 500 ml su verilmistir.

Cizelge 1. Farkli su seviyeleri i¢in uygulanan sulama suyu miktarlari (ml)

Toplam Sulama

Sulama DSGyo DSG 7 DSG 54 DSG 3 DSG 35 Suyu

Seviyesi

Pembe |Kirmizi| Pembe | Kirmizi | Pembe | Kirmizi | Pembe | Kirmizi | Pembe | Kirmizi | Pembe | Kirmizi

1100 350 510 | 520 400 396 490 298 372 422 460 2486 2732

I75 260 446 | 390 300 297 389 223 279 316 346 1986 2260

Iso 170 534 | 260 200 198 246 149 186 211 231 1488 1897

P 80 470 125 100 99 123 75 93 105 115 984 1401
DSG= Dikimden Sonraki Giin

Pembe ve kirmizi siklamen gesitlerine uygulanan toplam sulama suyu miktarina bagli olarak gelisme
donemindeki bitki su tiiketim degerleri sirasiyla 78.2 — 126.5 mm ve 95.2 — 132.9 mm arasinda hesaplanmistir
(Cizelge 2). Her iki gesitte en yiiksek bitki su tiiketimi degerleri l1g9 seviyesinden elde edilmistir. Tiim sulama
seviyeleri incelendiginde kirmizi renkli siklamen g¢esidinde pembe renkliye gore bitki su tiiketimi degeri daha

yiiksek bulunmustur.

Cizelge 2. Farkli sulama diizeylerinde siklamen gesitlerindeki bitki su tiikketim degerleri

L. Cyclamen persicum ‘Pembe’ Cyclamen persicum ‘Kirmiz1’
Sulama Seviyesi
(mm) (mm)
1100 126.5 132.9
I75 117.3 125.1
Iso 100.3 116.8
s 78.2 95.2

Fizyolojik Olgiimler
Deneme siiresince NDVI (Normalize Edilmis Vejetatif Degisim Indeksi) disinda diger tiim seviyelerde yaprak

sicakligl, klorofil okumalart ve stoma iletkenligi degeri olmak iizere 7 giin araliklarla DSGy ve DSGys arasinda
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toplam 6 Ol¢iim yapilmistir. Sadece NDVI konusunda sensoérlerde meydana gelen sikinti nedeniyle DSGyq ve

DSGg; arasinda toplam 4 dl¢tim yapilmustir.

NDVI

Pembe siklamende DSGi;’de 5 seviyesinde en disiik deger Olgiiliirken, li9 seviyesinde en yiiksek deger
Ol¢lilmistiir (Sekil 8a). DSGy,’de 1o seviyesi hari¢ diger seviyelerde yakin degerler belirlenmistir. Sekil 8b’ye
bakildiginda, kirmizi siklamende DSGyy’da lps seviyesi en yiiksek degerini almistir. Sonrasindaki ti¢ haftalik
stiregte degerlerde diisiis gozlemlenmistir. DSGopg’'te ise ls ve lsg, ligo Ve l75 seviyelerinde yakin degerler

Olciilmiistiir (Sekil 8b).

Sekil 8.a. Pembe siklamen NDVI degerleri Sekil 8.b. Kirmizi siklamen NDVI degerleri

Yaprak Sicaklhig

Her iki renkte de biitiin seviyeler i¢in en diisiik deger DSGi;’de Olgiilmiis, en yiiksek deger ise Iy Seviyesi

olmustur. Iki renk i¢inde seviyeler arasindaki farklilik benzer egilim gostermistir (Sekil 9).

Sekil 9.a. Pembe siklamen yaprak sicakligi degerleri  Sekil 9.b. Kirmizi siklamen yaprak sicakligi degerleri
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Klorofil Okumalar:

iki cicek rengi icin de l,5 seviyesinin en diisiik degeri DSG3g’de, en yiiksek deger 75 seviyesinde, DSGys'te ise 175
ve |y seviyelerinde yakin degerler saptanmigtir (Sekil 10).

Sekil 10.a. Pembe siklamen klorofil okumalari Sekil 10.b. Kirmiz: siklamen klorofil okumalar:

Stoma Iletkenligi

Pembe siklamende en yiiksek deger Iso seviyesinde iken, kirmizida ise l+5 seviyesindedir. Her iki renkte en diisiik
degerin lp5 seviyesinde oldugu tespit edilmistir. DSGgg ile DSGys arasinda iki renk i¢in de Isg ve o seviyeleri
benzer ivmelerde degiskenlik gostermistir (Sekil 11). Sulama seviyelerine gore ortalama NDVI, yaprak sicakligi,

klorofil okumalari, stoma iletkenligi degerleri Cizelge 3’te gosterilmistir.

Sekil 11.a. Pembe siklamen stoma iletkenligi degerleri Sekil 11.b. Kirmizi siklamen stoma iletkenligi degerleri

NDVI degerleri seviyelere gore incelendiginde, pembe renkli gesitte 1199 Seviyesi ile I;5 ve ls seviyesinde
istatistiksel olarak bir fark bulunmamasina ragmen, Iy Ve lp5 seviyeleri arasindaki fark onemlidir (Cizelge 3).
Kirmiz1 renkli gesitte ise benzer durum gegerli olup, farkli olarak ;o9 Ve l75 Seviyesi s seviyesi ile farklilik
gostermektedir. Ayni sulama seviyelerinde pembe ve kirmizi renkli ¢esitlere gore NDVI incelendiginde, yalnizca

I75 seviyesindeki kirmizi renkli ¢esidin NDVI degeri pembe renkliye gore daha fazla 6nem tasimaktadir. Yaprak
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sicaklign degerlerine bakildiginda, pembe renkli ¢esitte sulama seviyeleri arasinda fark onemli ¢ikmamustir.
Kirmizi renkli de ise lys seviyesi ile diger seviyeler arasinda fark istatistiksel olarak énemli oldugu ve bununda
stresin bir gostergesi oldugu sdylenebilir. Pembe ve kirmuzi renkli ¢esitlerin yaprak sicakligi degerleri

bakimindan kiyaslandiginda tiim sulama seviyelerinde istatistiksel olarak onemli fark tespit edilmemistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Sulama seviyelerine gore ortalama NDVI, yaprak sicakligi, klorofil okumalari, stoma iletkenligi

degerleri
NDVI Yaprak Sicaklig1 Klorofil Okumalar1 Stoma Tletkenligi

SS:VIi/ne]:I Pembe Kirmizi Pembe Kirmizi Pembe Kirmizi Pembe Kirmizi

X FS5x X ¥ 5% X ¥ 5% X ¥ 5% X ¥ 5% X ¥ 5% X ¥ 5% X ¥ 5%
l100 0.8+0.02Ans 0.8+0.01Ans | 21+0.04NSns | 21+0.07Bns | 248+9Ans | 223+8ABns | 166+2NSns 155+7Ans
I7s 0.7+0.002ABb 0.8+0.01Aa | 21+0.1INSns | 21+0.07Bns | 223+15ABns | 236+2Ans 218+1NSa 149+11Ab
Iso 0.7+0.02ABns |0.8£0.01ABns| 21+0.03NSns | 21+0.09Bns | 223+10ABns | 203+8Bns | 150+17NSns | 115+3Bns
I2s 0.7+0.04Bns 0.7£0.03Bns | 21+0.1NSns | 21+0.08Ans | 200+8Bns 200+£7Bns 99+17NSns 120+8Bns

“Aymi siitunda farkli biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir ve seviveler arasmdaki farklihig:
gostermektedir. Aym satirda her bir ézellik icin farkl kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir ve
cesitler arasindaki farkliligi gostermektedir ( p<0.05).

Klorofil degerleri bakimindan, pembe renkli gesitte 119 Seviyesi ile I;5 ve sy seviyelerinde istatistik olarak
fark bulunmamasina ragmen, ligp Ve lo5 seviyeleri arasinda fark 6nemli ¢ikmistir. Kirmizi renkli gesitte ise Is5
seviyesi ile lsy ve |y seviyeleri arasinda istatistiksel fark bulunmasina ragmen, ligy Seviyesi ile fark yoktur.
Klorofil degerlerine bakildiginda, sulama seviyelerine gore renkler arasinda farklarin Snemli olmadigt
goriilmiistiir (Cizelge 3). Stoma iletkenligi degerlerinde, pembe renkli siklamende sulama seviyelerine gore
degerler arasinda istatistiksel farklilik bulunmamaktadir. Aym zamanda, kirmizi renkli siklamen igin lyoq ile 175,
Isg ile 1,5 seviyeleri arasinda istatistik olarak 6nemli fark tespit edilmemistir. Bununla birlikte, I;99 Ve l75 Sulama
seviyeleri ile sy ve 155 seviyeleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Farkli bitkilerde
su stresinin verimi

yapilan ¢aligmalarda, azalttigi ve fizyolojik Olgiimlerle su stresinin etkilerinin

belirlenebilecegi bildirilmistir (Demirel ve ark., 2010; Camoglu ve ark., 2019).

Morfolojik Olgiimler

Bitki boyu, bitki ¢api, gicek sayisi, ¢igek sap uzunlugu, ¢igek sap ¢api, ¢igek capi, yaprak kalinligi olmak iizere
toplam 7 adet morfolojik ozellik Olciilmiistiir. Istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 4a ve Cizelge 4b’de
gosterilmistir. Yaprak kalinligi ve ¢icek sap ¢api parametrelerinde 5 Olglim, diger parametrelerde 6 olgiim

yapilmustir.
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Cizelge 4a. Sulama seviyelerine gore bitki boyu, bitki ¢ap1 ve yaprak kalinligi degerleri

Bitki Boyu Bitki Cap1 Yaprak Kalinlig
Sulama (cm) (cm) (mm)
Seviyesi Pembe Kirmizi Pembe Kirmizi Pembe Kirmizi
X Fs5x X Fs5x X Fsx X Fs5x X Fs5x X Fsx
l100 21.0+0.5Ans | 18.7£0.7NSns 26.7+0.7NSns 23.1+1NSns 0,6+0.02Bns 0.7+0.03Ans
l45 19.0+0.4Bns | 19.3+0.9NSns 25.3+1.7NSns 22.5+0.5NSns 0.7+0.02Ans 0.7+0.04ABns
I5o 15.9+0.2Cns | 20.7+0.3NSns 27.4+1.5NSns 22.9+0.4NSns | 0.7£0.02ABns | 0.6+0.01ABns
Ios 12.0+0.4Dns | 19.3t0.3NSns | 24.6£0.06NSns | 23.4+0.3NSns 0.5+0.01Cns 0.6+0.01Bns

Cizelge 4b. Sulama seviyelerine gore ¢igek sap capi, gigek ¢api, ¢igek sayisi ve ¢igek sap uzunlugu degerleri

Cicek Sap Cap1 Cicek Cap1 Cicek Sayist Cicek Sap Uzunlugu
Sulama (mm) (cm) (Adet) (cm)
Seviyesi Pembe Kirmizi Pembe Kirmizi Pembe Kirmizi Pembe Kirmizi
X T 5% X T S5x X T S5x XTS5 X T 5% X T 5% X T 5% XTS5
1100 3.1+0.1ABns | 3.0+0.1NSns | 6.740.9NSa | 6.6+0.1Ab | 15+1NSns| 20+1Ans |19.9+0.4Ans|16.4+0.8Ans
l75 3.4+0.1ABns | 3.1+0.0NSns | 6.5+0.3NSns | 6.1+0.4ABns | 20£#5NSns | 22+1Ans | 17.5+0.1Ba | 16.3+0.5Ab
I5o 3.4+0.0Aa | 3.0+0.0NSb | 5.5+0.2NSns | 6.2+0.4ABns | 1845NSns | 22+1Ans |15.3+0.4Cns|15.5+0.8Ans
los 2.920.1Bns | 3.0£0.1NSns | 5.5+0.2NSns | 5.1+£0.2Bns | 18+2NSns | 12+2Bns |12.7+0.3Dns|12.7+0.5Bns

“Aymi siitunda farkly biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir ve seviveler arasindaki farklihg
gostermektedir. Aymi satirda her bir ozellik icin farkl kii¢iik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir ve
cesitler arasindaki farkliligi gostermektedir (p< 0.05).

Bitki boyu incelendiginde, pembe renkli siklamen cesidinde tiim sulama seviyeleri birbirleri arasinda
istatistiksel anlamda farklilik gostermistir. Kirmizi renkli ¢eside bakildiginda ise sulama seviyeleri arasindaki
farkin 6nemli olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4a). Bitki cap1 bakimindan, pembe ve kirmiz1 renklerde seviyelerin
arasindaki farklilik 6nemsiz olmakla birlikte, renkler arasindaki sulama seviyelerine gore farkliliklar da 6nemsiz
bulunmustur. Bu sonugla, su stresinin siklamenin bitki ¢apimi etkilemedigi sdylenebilir. Yaprak kalmlig:
degerleri bakimindan, pembe renkli gesitte, lso seviyesi hari¢ diger sulama seviyeleri arasindaki fark dnemlidir.
Ayrica, lgg seviyesi ile lygp Ve l75 seviyeleri arasinda fark bulunmamigtir. Kirmuzi renkli gesitte ise, lyo9 SEViyesi
hari¢ diger sulama seviyelerinin birbirleri arasinda fark istatistiksel olarak onemli ¢ikmamigtir. 109 SEViyesinin,

I75 seviyesi ile arasinda fark bulunmazken, I,5 seviyesi ile arasinda fark bulunmustur.

Cigek sap c¢ap1 degerleri incelendiginde, pembe renkli ¢esitte ljgo, l75 Ve lgg seviyeleri arasindaki fark
istatistiksel agidan 6nem degilken, sy Ve 155 seviyeleri arasinda farkin dnemli oldugu goriilmiistiir. Kirmizi renkli
siklamende ise cicek sap capi sulama seviyelerine gore farklilik gostermemektedir. Pembe ve kirmizi renkli
cesitler ¢icek sap cap1 degerleri bakimindan kiyaslandiginda, sadece |5 Seviyesinde pembe renkli gesidin ¢icek
sap cap1 degerinin kirmiz1 renkliye gore daha fazla oldugu ve bu farkin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Buna gore

bitkinin su stresi arttik¢ca ¢icek sap capmin da ls seviyesine dogru arttigi, fakat fazla su stresinde ise tekrar
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azaldig1 soylenebilir. Cigek ¢ap1 degerleri incelendiginde, pembe renkli gesitte sulama seviyeleri arasinda fark
Oonemsiz ¢ikmustir. Kirmuzi renkli ¢esitte g0 Seviyesi ile l5 ve lso seviyeleri istatistik olarak bir fark
bulunmamasina ragmen, l;oo V€ lp5 seviyeleri arasinda istatistik olarak fark bulunmustur. Cicek sayisi, kirmizi
renkli ¢esitte sadece su stresinin en yogun uygulandig l,5 seviyesinde azaldigi ve bu farkin 6nemli oldugu
goriilmiistiir. Buradan, siklamen bitkisinin normal su stresi kosullarinda ¢icek sayisinda bir azalma meydana
getirmedigi belirlenmistir. Cigek sap uzunlugu degerleri incelendiginde, pembe renkli c¢esitte sulama
seviyelerinin birbirleri arasindaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Kirmizi renkli ¢esitte ise, ls
seviyesi ile 1o, I75 Ve Isg seviyeleri arasindaki fark onemli ¢ikmustir. lygg, l75 Ve l5g seviyeleri arasinda ise fark
bulunamamuistir. Bitki boyu, bitki ¢ap1, cicek sayist ve yaprak kalinlig1 parametrelerinde, pembe ve kirmizi renkli
siklamen arasinda kiyas yapildiginda, tiim sulama seviyeleri arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir. Farkli siis bitkilerinde yapilan su stresi ¢alismalarinda; Yildirim ve ark. (2009) yaptiklar
calismada, Cyclamen hederifolium’daki su kisitinin bitkinin morfolojik ve fizyolojik faktorler Gzerindeki
degisimlerini arastirmislardir. Calisma sonucunda, yaprak alanmi indeksi (LAI), suyun etkin kullanimi ve en
uygun sogan gelisiminin Isy sulama diizeyinde oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, 114 mm’den daha az sulama
suyunun verilmesi bitkinin morfolojik ve fizyolojik faktorlerini negatif yonde etkileyebilecegini belirtmislerdir.
Akcal (2012), 3 siklamen turt (C. hederefolium, C.cilicium, C.coum) iginde farkli sulama seviyelerine bagl
olarak ¢igek sayisinin azaldigi, yaprak sayilart icin ise %75 ve %100 seviyeleri arasinda farkin onemli
olmadigin1 belirtmistir. Akgal ve ark. (2017), farkli glaydl gesitlerinde (White prosperity, Peter pears, Red
balance ve Priscilla) su stresinin etkilerini incelemislerdir. Caligma sonucunda, %25 oraminda yapilan bir su
kisitinin genel olarak tiim ¢esitlerde Olciilen bitkisel 6zellikleri olumsuz yonde etkilemedigini belirtmislerdir.
Demirel ve ark. (2019), zinya (Zinnia elegans) bitkisinde farkli su kisiti uygulamalarinda bitkideki fizyolojik ve
morfolojik &zellikleri incelemislerdir. Calisma sonucunda, su stresinin bitkisel 6zellikleri (¢i¢ek sap uzunlugu,
cicek cap1 ve cicek sap ¢apt vb.) olumsuz yonde etkiledigini bildirmislerdir. Buna ilaveten, ¢alismada &lgiilen
fizyolojik ozelliklerin de (yaprak oransal su igerigi ve stoma iletkenligi, klorofil okumalar1 vb.) aym sekilde

etkilendigini bildirmislerdir.

Sonug

Bu calismada, Cyclamen persicum tiiriine ait pembe ve kirmizi renkli iki siklamen c¢esidine 4 farkli sulama
seviyesi uygulanmistir. Calismada, sulama kisitina gore genel olarak tim fizyolojik ve morfolojik
parametrelerde azalmalar gergeklestigi gézlemlenmistir. Pembe renkli siklamende sulama miktarindaki azaliga
bagl olarak bitki boyu ve ¢icek sap uzunlugu gibi morfolojik 6zelliklerde azalmalar ger¢eklesmistir. Bununla
birlikte, kirmizi renkli siklamende 6l¢iilen morfolojik 6zeliklerden hicbirinde sulama seviyeleri net bir sekilde
ayrilmamistir. Siis bitkilerinde cigek kalitesini etkileyen en 6nemli parametrelerden cicek sayisi, ¢igek capi ve
bitki ¢ap1 degerleri pembe renkli siklamen g¢esidinde farkli sulama seviyeleri altinda etkilenmedigi goriilmiistiir.

Buna ilaveten, bitki su tiiketim degerleri bakimindan iki ¢esit karsilastirildiginda, pembe renkli siklamenin
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kirmiziya gore daha az su tiikettigi belirlenmistir. Caligma sonucunda, pembe renkli siklamenin kirmiziya oranla
su stresine daha fazla dayanikli oldugu belirlenmistir. Morfolojik 6zelliklere ek olarak ¢aligma kapsaminda
Olciilen fizyolojik 6zelliklerden yaprak sicakligi ve stoma iletkenligi degerleri de bu sonucu desteklemektedir.
Sonug olarak, fizyolojik 6l¢iim parametrelerinin de siklamen bitkisinde su stresini ayirt edebilme potansiyelinin

yiiksek oldugu sdylenebilir.

Tesekkiir Bilgi Notu

Calismada kullanilan bitkilerin temininde yardimci olan Giilsa Cicekgilik/Canakkale firmasina tesekkiir ederiz.
Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin etiine uygun olarak
hazirlanmistir. Yazarlar calismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir ¢ikar catismasi

bulunmamaktadir.
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