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Ozet

Bu arastirma, yaglk ayciceginde farkli GA3 dozlarinin tuzlu kosullarda ¢imlenme performanslarinin belirlenmesi
amaciyla 2016 yihinda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii Laboratuvarinda ii¢ tekerriirlii olarak
ylritilmistiir. Calismada, 0, 25, 50 ve 100 mM olmak iizere 4 farkli NaCl dozu ve 0, 50, 100, 150 ve 200 ppm olmak
tizere 5 farkli GA3 dozu uygulanmistir. Arastirmada, farkli NaCl dozlarindaki plumula uzunlugu 3,31-5,70 cm, farkli GA3
dozlarinda plumula uzunluklar1 3,33-5,63 cm arasinda degisim gostermistir. NaCl konsantrasyonlar arttikca tohum
cimlenmesi gecikmistir ve azalmistir. Farkli NaCl konsantrasyonlarinda ay¢igegi tohumlarinin radikula uzunlugu 2,29-
5,54 cm arasinda degismistir. Arastirmada, NaCl ve GA3 dozlarinin aygicegi tohumlarinin 6zelliklerine 6nemli bir etkisi
belirlenmemistir.

Anahtar kelimeler: Aycicegi, Tuzluluk (NaCl), Gibberellik asit, Cimlenme

Determination the Effect of Salt and Gibberellic Acid on Germination for Sunflower
(Helianthus Annuus L.)

Abstract: This study was carried out in laboratory conditions of Ordu University to determinate responses of oil-
sunflower germination to different salt stress and GA3 at germination time in University of Ordu. The laboratuary
experiment was set up completely randomized design with 3 replications in 2016. In the study, four NaCl doses (0, 25,
50 and 100 mM) and five GA3 doses (0, 50, 100, 150 and 200 ppm) were used to sunflower plumula length, radicula
lenght, germination time and percentage of germination. At this study; plumule length of sunflower seeds at different
NaCl and GA3 ranged between 3.31-5.70 cm and 3.33-5.63 cm respectively. By increasing NaCl concentration, seed
germination delayed and decreased. Radicula lenght of sunflower seeds at different NaCl ranged between 2.29-5.54 cm.
In the study, a significant effect on the properties of sunflower seeds to germinate is unprecedented dose of NaCl and
GA3.
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1. Giris

Aycicegi (Helianthus annuus L.), adaptasyon Kkabiliyeti
yliksek, kuru ve kosullarda yetistirilebilen,
ekiminden hasadina kadar mekanizasyona uygun, genis
alanlarda tarimi yapilan 6nemli bir yag bitkisidir.
Ulkemizdeki bitkisel yag agigini1 kapatmak icin ayciceginin
ekim alanlarimin genisletilmesi ve birim alandan elde
edilen verimin mutlaka arttirilmasi gerekmektedir.
Aycicegi ekim alanlarinin arttirilma potansiyeli olmasina
ve devletce yapilan tiim desteklere ragmen, ekim alan
beklenen oranda artmamistir. Bunun en énemli sebepleri
arasinda birim alandan elde edilen gelirin basta rekabet
ettigi Urlinlerden diisiik kalmas1 gosterilebilir (Kolsarici
ve ark. 2005). Dolayisiyla birim alandan alinan iriin
miktar1 arttirildiginda aygicegi diger triinlerle rekabet
etme imkani bulacaktir. Verimin arttirilmasinda farkl
cevre kosullarinda iyi performans gosteren yiliksek
verimli gesitlerin gelistirilmesi yaninda ileri yetistirme
tekniklerinin kullanilmasi
kazanmaktadir (Erdemli, 2015).
Basarill bir tiretimin 6n sarti, birim alanda istenen bitki
sikliginin elde edilmesidir. Bunun i¢in de ekilen tohumun
cimlenerek ¢ikmasi gerekmektedir (Munsuz ve ark.
2001). Dogal biiyiime hormonlari arasinda gibberellik asit
(GA3) bitki gelisimini tesvik etmesi bakimindan 6zel bir

sulu

son derece 6nem

yeri vardir. Tohumlarin c¢imlenmesini artirmak ve
dormansinin  ortadan  kaldirilmasi amaciyla da
gibberellinler ~ yaygin  olarak  kullanilmaktadirlar.
Gibberellinler genellikle dogrudan tohumlara

uygulanmakta ve gimlenmeyi arttirmaktadirlar. Ozellikle
yabani bitkilerin tohumlarinda dormansinin kirilmasini
ve ¢imlenme oraninin artmasini saglamaktadir. (Kacar ve
ark. 2006). Aycicegi ve aspir gibi bazi bitkilerde erkek
kisirlik olusturmak amaciyla GA3’ ten yararlanilmaktadir
(Baydar 2000).

Tuz stresi, o6zellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde
bitkilerin gelisimini etkileyerek {riin verimliligini
sinirlandiran énemli abiyotik stres faktorlerinden biridir
(Culha ve Cakirlar, 2011). Sulanan alanlarda ise asiri
sulamayla taban suyundaki tuzlarin yukari katmanlara
cikmasi ile olusmaktadir (Ozdemir ve Engin 1994, Ozcan
ve ark. 2000). Tuz stresi dzellikle fotosentez gibi fizyolojik
islevleri olumsuz etkileyerek bitki biiyiimesinde azalmaya
neden olmaktadir (Yildiz ve ark., 2010). Kurak ve yar1
kurak alanlarda ¢imlenmeyi olumsuz etkileyen en 6nemli
faktorlerden kosullarda
cimlenme ve fide gelisim donemi, bitkinin toplam yasam

birisi  tuzluluktur. Tuzlu
dongiisti icerisinde en kritik donemdir (Almansouri ve
ark. 2001). Topraktaki tuzlar, suyun osmotik basincin
ylkselterek tohumlar tarafindan alinmasini engellemekte
veya Na+ ve Cl- iyonlarinin toksik etkisinden dolay1

cimlenmeyi olumsuz etkilemektedir (Sadeghian ve Yavari

2004).

Tuzluluk aycicegi tarimi yapilan topraklarda da 6nemli bir
faktordiir. Clinkdi toprak tuzlulugu bitkinin gelisimini,
tohum o6zelliklerini, yag oranini ve ayni zamanda bitki
besin maddeleri alimini etkilemektedir. Bitkinin tuza
hassasiyeti ilk gelisme daha
Ayciceginin tuza toleransinda kok sistemi dnemli bir rol
oynamaktadir. Toprakta degisebilir sodyum yiizdesinin
16'dan daha fazla olmasi ¢imlenmeyi, ileriki devrelerde
tabla olusumunu geciktirmektedir (Anonim, 2016). Tuz
stresinde tohumlarin ¢imlenme ve c¢ikislarinin geciktigi
arastirmalarla belirlenmistir. Stres sartlarinda ¢imlenme

devresinde fazladir.

ve c¢ikislarinin arttirilmast igin farklh uygulamalar
yapilmistir. Wahid et al. (2008) giberellik asit
kullaniminin  aygicegi tohumlarinin  ¢imlenmesinde

onemli artislar meydana getirdigini bildirmistir. Day ve
ark. (2008) tarafindan, 2007 yilinda bazi ¢erezlik aycicegi
cesit ve genotiplerinin ¢imlenmesi NaCl
konsantrasyonlarinin etkilerini belirlemek amaciyla
yuritiilmistiir. Arastirma sonucunda, genotiplerin NaCl
konsantrasyonlarina farkl tepkiler gosterdigi
belirlenmistir. Artan NaCl seviyeleri cimlenme ytizdesinin
azalmasina, ortalama ¢imlenme zamaninin uzamasina ve
fide gelisiminin engellenmesine neden olmustur. Erdemli
ve Demir Kaya (2015) tarafindan, Eskisehirde tohuma

lzerine

uygulanan farkli GA3 dozlarinin abiyotik stres
kosullarinda c¢imlenme {izerine etkilerini belirlemek
amacityla bir c¢alisma yiriitilmistir. Cimlendirme

denemelerinde kontrol (saf su), 50, 100, 200, 300 ve 400
ppm GA3 dozlan aygicegi tohumlarina 8 ve 16 saat
siireyle uygulanarak tuz ve kuraklik stresinde ¢imlenme
performanslari incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore,
laboratuvar denemelerinde 0Ozellikle diisiik dozlarda
uygulanan GA3 dozlar1 tuz ve kuraklik stresinde etkili
olmustur. Tohuma 8 saat siireyle uygulanacak 50 ppm
GA3 dozunun tuz stresinin ¢imlenme iizerine etkisini
azaltmak bakimindan yararli olabilecegi sonucuna
varimstir.

Bu calismada, yaglk ayciceginde farkli GA3 dozlarinin
kosullarda ¢cimlenme performanslarinin

belirlenmesi amag¢lanmistir.

tuzlu

2. Materyal ve Metot

Bu calisma, 2016 yilinda Ordu Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii Laboratuarinda,
11TRO77 isimli yaghk aycicegi cesidinde farklh GA3
dozlarinin tuzlu kosullarda ¢imlenme performanslarinin
belirlenmesi amaciyla ¢ tekerriirlii olarak
ylritiilmistiir. Calismada, 0, 25, 50 ve 100 mM olmak
tizere 4 farkl NaCl dozu ve 0, 50, 100, 150 ve 200 ppm
olmak tizere 5 farkli GA3 dozu uygulanmistir. Cimlenme

denemesi oncesinde tohumlar farklh dozlardaki GA3
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soliisyonunda 8 saat bekletilmistir. Bekletilen tohumlar
petri kaplarina her petride 25 tohum olacak sekilde
kurutma kagitlar1 arasina konulmus ve her petriye
belirlenen NaCl soliisyonundan 10ml eklenmistir. Petri
kaplar1 daha sonra iklimlendirme dolabina alinarak
tamamen karanlik ortamda 24+1°C'de 7 giin boyunca
cimlenmeye birakilmistir. Deneme siiresince tohumlar
her giin sayillmis ve 2 mm kokeiik uzunluguna sahip olan
tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir. Bir hafta
sonunda toplam ¢imlenen tohumlar sayilarak Cimlenme
orani (%) belirlenmis ve ¢imlenme siireleri (GT) GT =
X2(Dn)/Zn (Dn= Cimlenme baslangicindan itibaren gegen
giin sayisy, n= ¢imlenen tohum sayisi) formili ile
hesaplanmistir (Demirkaya ve ark, 2018). Kokcik ve
slirgiin boyuna iliskin 6l¢limler ise yedi giiniin sonunda
10 fide lizerinden yapilmistir. Arastirmadan elde edilen
veriler Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore JMP
istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine
tabi tutulmus olup ortalamalar arasindaki farklarin 6nem
kontrolii LSD testi ile yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Cimlenme Siiresi (Giin)

Tuz, GA3 ve Tuz x GA3 uygulamalarinin ¢imlenme
sliresine etkisi istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(Tablo 1).

Tablo 1. Farklh gibberellik (GA3 ) ve NaCl dozlarinin
aycicegi tohumlarinin ¢imlenme siiresine (giin) etkilerine
iliskin varyans analiz sonuglar1.

VK SD KT KO F
Tuz 3 2,67 0,89 0,06
Gibberellik 4 0,90 0,22 0,61
Tuz*Gibberellik 12 3,45 0,28 0,60
Hata 40 13,62 0,34

Genel 59 20,65

Bugdayda yapilan bir c¢alismada tuzlulugun c¢imlenme
sliresi lizerine etkisi olumsuz ydénde etkilendigi
belirtilmistir (Oner ve Kirli, 2018).

3.2. Plumula Uzunlugu (cm/adet)

Farkli Gibberellik (GA3) ve NaCl dozlarmin aygicegi
tohumlarinin  plumula uzunlugu (cm/adet) izerine
etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 2’de
verilmistir. NaCl ve GA3 dozlar1 plumula uzunluguna ¢ok
onemli (p<0,01) etkide bulunmustur.

Tablo 2. Farkli gibberellik (GA3) ve tuz (NaCl) dozlarinin

aycicegi tohumlarinin plumula uzunlugu (cm/adet)
tizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari.
VK SD KT KO F
Tuz 3 50,84 16,94 0,0001**
Gibberellik 4 40,21 10,05 0,0015**
Tuz*Gibberellik 12 38,09 3,17 0,1068
Hata 40 75,28 1,88
Genel 59 204,43

**=p<0,01 diizeyinde 6nemli

Aycicegi tohumlarinda farkli NaCl dozlarindaki plumula
uzunlugu 3,31-5,70 cm arasinda degismistir. En uzun
plumula uzunlugu 5,70 cm ile tuz uygulanmayan kontrol
dozundan elde edilmistir. NaCl dozlar arttik¢a plumula
uzunlugu azalma gostermistir. En kisa plumula uzunlugu
(3,31cm) 100 mM NaCl dozunda goriilmiistiir (Tablo 3).
Tritikalede yapilan bir c¢alismada artan tuz dozlari
plumula uzunlugunu azaltmistir (Oner ve Oriin, 2016)

Tablo 3. Farkli tuz (NaCl) dozlarinin plumula uzunluguna
etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler ve 6nem
gruplari.

Tuz (mM) Plumula Uzunluk (cm)
0 5,702
25 5,352
50 5,072
100 3,31b
LSD (0,01) 0,24

Farkli GA3 dozlarinin Plumula Uzunluguna Etkilerinin
sonuglar1 Tablo 4’ de verilmistir. Tablo 4 incelendiginde;
Aycicegi tohumlarinda farkli GA3 plumula uzunluklari
3,33-5,63 cm arasinda degisim gostermistir. En kisa
plumula uzunlugu 50 ppm GA3 dozunda o6lciiliirken, en
uzun plumula uzunlugu 5,63 cm ile 150 ppm GA3
dozunda  belirlenmistir. GA3  dozlar1  arasindaki
istatistiksel olarak dnemli farklilik bulunmasina ragmen,
artan GA3 dozlariyla plumula uzunlukllar birbirine yakin
Olciilmistiir.  Calismamizda buldugumuz sonuglar 6n
uygulama yapilan tohumlarda kontrole gére daha uzun
siirglin uzunlugu elde edildigini belirleyen Ali (2011) ile
benzerlik gostermektedir.

Tablo 4. Farkli gibberellik (GA3) dozlarinin plumula
uzunluguna etkileri yoniinden elde edilen ortalama
degerler ve 6nem gruplari.

Tuz (mM) Plumula Uzunluk (cm)
0 4,762
50 3,33b
100 5,18a
150 5,632
200 5,40a
LSD (0,01) 0,27

3.3. Radikula Uzunlugu (cm/adet)

Farkli NaCl ve GA3 dozlarinin radikula uzunluguna
etkilerinin degisimi Tablo 5’ de verilmistir. Cizelgede
gorildugi gibi, farkli NaCl dozlar aygigegi tohumlarinin
radicula uzunlugunu % 1 diizeyinde 6nemli etkilemistir.
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Tablo 5. Farkli gibberellik (GA3) ve NaCl dozlarinin

aycicegi tohumlarinin radikula uzunlugu (cm/adet)
iizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari.
VK SD KT KO F
Tuz 3 65,82 21,94 <0,001**
Gibberellik 4 14,45 3,61 0,1801
Tuz*Gibberellik 12 31,50 2,62 0,3159
Hata 40 87,44 2,18
Genel 59 199,22

**=p<0,01 diizeyinde 6nemli

Tablo 6’da goriildiigii gibi, artan NaCl dozlarinda aycicegi
tohumlarinda radikula uzunlugu olumsuz etkilenmis olup,
radikula uzunlugu 2,29 - 5,54 cm arasinda degismistir. En
kisa radikula uzunlugu 2,29cm ile 100 ppm NaCl dozunda
oOlciiliirken, en uzun radikula uzunlugu 5,54 cm ile kontrol
dozunda oOlc¢iilmiistiir. Artan NaCl dozlariyla birlikte
Day ve ark. (2008)
artan tuz dozlarinin

etkisi
Bitkilerde radikula uzunlugu suya ve besin maddelerine
ulasmada etkili olan oOnemli bir o6zelliktir. Radikula
uzunlugu tuzluluktan etkilenen 6nemli bir 6zelliktir (Jamil

radikula uzunlugu azalmistir.
tarafindan yapilan c¢alismada,
radicula olumsuz

uzunluguna gorilmistiir.

et al, 2005). Bu durum tuzlulugun olusturdugu NacCl
toksititesi ve
diizensizliklerle ilgili olabilir.

koklerin  besin  maddesi alimindaki

Tablo 6. Farkl tuz (NaCl) dozlarinin radikula uzunluguna
etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler ve 6nem
gruplari.

Tuz (mM) Radikula Uzunluk (cm)
0 5,54a

25 4,44b

50 3,39bc

100 2,29¢

LSD (0,01) 0,26

3.4. Cimlenme Orani (%)

Tablo 7’ de verilen, farkli Gibberellik (GA3) ve NaCl
dozlarinin aycicegi tohumlarinin cimlenme orani (%)
lizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglarina gore,
cimlenme orani ilizerine NaCl, GA3 ve NaCl * GA3
istatistiki onemsiz

interaksiyonlarimin olarak etkisi

bulunmustur.

Tablo 7. Farkl gibberellik (GA3) ve tuz (NaCl) dozlarinin

aycicegi tohumlarinin ¢imlenme oran1 (%) lizerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglar1.
VK SD KT KO F
Tuz 3 258,93 86,31 0,32
Gibberellik 4 37,33 9,33 0,97
Tuz*Gibberellik 12 961,06 80,08 0,38
Hata 40 2922,66 73,06
Genel 59 4180,00

3.5. Cimlenen Tohum Sayis1 (Adet)

Tablo 8’de goriildiigii lizere, NaCl, GA3 ve NaCl * GA3
interaksiyonlarinin ¢imlenen tohum sayisi
istatistiki istatistiki ac¢idan O6nemlilik

lizerine
olarak etkisi

gOstermemistir.

Tablo 8. Farkli giberrellik (GA3) ve NaCl dozlarinin

aycicegi tohumlarinin c¢imlenen tohum sayisi (adet)
lizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari.
VK SD KT KO F
Tuz 3 16,18 539 0,32
Gibberellik 4 2,33 0,58 0,97
Tuz*Gibberellik 12 60,06 500 0,38
Hata 40 182,66 4,56
Genel 59 261,25

4. Sonug ve Oneriler

Yaglik ayciceginde farkli GA3 dozlarinin tuzlu kosullarda
¢imlenme performanslarinin amaciyla
ylritiilen ¢alismada, Uygulanan GA3 dozlarinin aygicegi
tohumlarinin ¢imlenmesi onemli bir etkisi
gozlenmemistir. Tuz konsantrasyonlar1 arttik¢a siirgiin
uzunlugu azalmistir. 150 ppm GA3 dozunda en uzun
siirglin uzunlugu (5,63 cm) elde edilmistir. NaCl
dozlarinin artmasiyla aycicegi tohumlarinda kokgiik
uzunlugu olumsuz etkilenmistir. Daha net verilerin elde
edilmesi ve tuz stresinde aycicegi tohumlarina uygun GA3
dozunun onerilebilmesi i¢in, calismanin farkli bekletme
siirelerinde ve farkli dozlar ile yiiriitiilmesi sonucuna
varimistir.

belirlenmesi

uzerine,

Cikar Iliskisi
Yazarlar bu c¢alismada higbir ¢ikar iliskisi olmadigini
beyan etmektedirler.
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