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OZET

Bu arastirmada, iilkemiz ve diinya 6l¢eginde meyve suyu iiretim endiistrisi i¢in 6nemli bir
hammadde olan kayis1 meyvelerinden endiistriyel 6lgekte elde edilen pulplarin organik asit
profilleri Yiiksek Basing Sivi Kromatografisi (HPLC) kullanilarak belirlenmistir. Kayist
pulplarinda 5 farkli organik asit (okzalik asit, tartarik asit, kuinik asit, malik asit, sitrik asit)
tespit edilmistir. Analiz sonucu elde edilen verilere gore; kayisi pulplarinda hakim organik
asit sitrik asit olup bunu malik asit izlemektedir. Kayis1 pulplarinda sitrik asit 6.26-7.90
g/L, malik asit ise 2.95-4.38 g/L araliginda belirlenmistir. Kayis1 pulplarinda bazi 6nemli
fizikokimyasal Ozelliklerden olan SCKM %11.20-17.00, pH 3.60-4.50, toplam asitlik
(sitrik asit cinsinden) 1.52-1.78 g/L ve indirgen seker miktar1 ise %21.58-2.12 olarak
belirlenmistir.
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ABSTRACT

In this research, organic acid profiles of the apricot pulps, which are an important raw
materials on industrial scale for fruit juice processing industry in our country and world
scale, were determined with high-pressure liquid chromatography (HPLC). 5 different
organic acid (oxalic acid, tartaric acid, quinic acid, malic acid, citric acid) were identified
in apricot pulps according to the results of analysis. The dominant organic acid in apricot
pulps is citric acid followed by malic acid. Citric acid and malic acid were determined
6.26-7.90 g¢/L, 2.95-4.38 ¢/L in the apricot pulps respectively. Some important
physicochemical properties of the apricot pulps was determined as SCKM %11.20-17.00,
pH 3.60-4.50, total acidity (expressed as citric acid) 1.52-1.78 g/l and reducing sugar
%1.58-2.12.
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1.GIRIS

Meyveler ve meyve sulari bilesim 6geleri nedeniyle insan beslenmesinde 6nemli bir yere
sahiptirler. Bu trtinler vitaminler, mineral maddeler ve diger bazi besin 6gelerince oldukg¢a zengin
gida maddeleridir. Meyve sularindaki dogal nitelikleri dogrudan etkileyen bilesim Ogeleri
icerisinde sekerler ve organik asitler on plana c¢ikmaktadir. Ozellikle meyvelerin ve meyve
sularinin organik asit igerikleri duyusal 6zellikleri tizerinde oldukga etkili olmaktadir. Ayrica
meyve sularinin organik asit bilesimlerinin bilinmesi, meyve suyunda hile olup olmadigi
konusunda da saglikli bir fikir verebilmektedir [1].

Meyvelerde hakim olarak bulunan 6nemli organik asitler; sert ve yumusak cekirdekli
meyvelerde malik asit, tiziimsii meyveler ve turunggil meyvelerinde sitrik asit, iiziimde ise
tartarik asittir. Ulkemizde ve diinyada kayis1 pulpunun bilesim &geleri iizerinde yapilmis birgok
farkli arastirma bulunmaktadir [2-5]. Yapilan bu arastirmalar sonucunda kayis1 pulpundaki
diger bilesenlerin yanisira organik asitlerden de yalnizca sitrik ve malik asitler enzimatik
yontemlerle tespit edilmistir.

Farkli meyvelerin organik asit profillerinin belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismalarda; elma-armut
ve lzlim sularinda D-malik asidin tespiti i¢in Cu II-L-Valin kompleks i¢eren sulu faz ve
polistiren divinil benzen kopolimer kolon kullanilmis, analiz siiresi 15 dakikadan kisa
tutulmus ve sonuglandirilmistir [6]. Trabzon hurmasi iizerinde yapilan calismalarda ise; sitrik,
malik, fumarik, izositrik ve gallik asitler tespit edilmistir [7-8]. Seftalide yapilan bir calismada
ise; malik, sitrik ve qunik asitler [9]; portakal suyundaki bir ¢alismada ise 10 farkli organik
asit [10]; ananas suyu ve nektarinda okzalik, sitrik, L-malik, quinik, siiksinik asitler [11];
ahudududa okzalik, malik, sitrik ve siiksinik asitler [12]; kirmizi misket tiziimiinde siiksinik,
tartarik ve malik asitler [13]; elma suyunda malik, piirivik, sitrik, quinik, tartarik, okzalik ve
fumarik asitler [14]; bogirtlende ise okzalik, tartarik, malik, izositrik, metilmalonik ve
stiksinik asitler [15] HPLC teknikleri kullanilarak analiz edilmistir.

Kayis1 piirelerinde kimyasal kompozisyonun belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢alismada,
kayis1 iiretiminde 6nemli iilkelerden biri olan Italya’da yetistirilen 11 farkli tiir iizerinde
arastirma yapilmig ve kayisilarin organik asit agisindan zengin bir gida oldugu ortaya
konmustur [16]. Bartolozzi et al., (1997) tarafindan yapilan bir ¢alismada dort farkli kayisi
cesidi ve Bologna Universitesi deneme caligmalar1 sonucu ortaya ¢ikan yeni bir seleksiyona
iligkin organik asit degerleri gaz-sivi kromatografisi kullanilarak belirlenmistir. Calismada
1992 ve 1994 yillarinda hasat edilen kayisilar kullamilmistir. Her iki yilda da kayisilarda en
fazla bulunan organik asidin malik asit oldugu tespit edilmistir. Ayrica kayisi bilesimlerinde
suksinik ve kuinik asit, sitrik asit diger belirlenen organik asitlerdir [17]. Akin (2006)
tarafindan 11 farkli taze kayisi gesidinin sitrik asit degerlerinin 74.84-1182.66 mg/100g
arasinda, malik asit degerlerinin ise 209.28—488.06 mg/100g arasinda degistigi belirlenmistir
[18].

Kayis1 pulpu meyve suyu endiistrisi i¢in dnemli bir ihrag iiriiniidiir. Bu nedenle bilesim 6gelerinin,
ozellikle de organik asit bilesimlerinin ayrintili olarak bilinmesi bir zorunluluk olarak karsimiza
cikmaktadir. Yapilan bu arastirma ile kayist pulplariin organik asit bilesimleri hakkinda da
ayrintili bilgilerin toplanmasi, elde edilen bu veriler sayesinde arastirmanin yapildigi yillarda bu
alanda mevcut olan bilgi eksikliginin tamamlanmas1 amaglanmaktadir. Daha sonraki yillarda konu
ile ilgili birgok arastirma yapilmis olsa da; arastirmanin yapildigi yillarda hem iilkemizde bu
konuda yapilan ilk ¢aligmalardan birisi olmasi, hem de kullanilan materyalin tilkemizde yetistirilen
cesitlere ait olmasi nedeniyle 6nem tasimaktadir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Arastirma materyali olarak Nevsehir ilindeki 4 {iretici bahgesinden farkli zamanlarda temin edilen
Bursa ¢esidi kayist ornekleri kullanilmigtir. Kayis1 pulpu orneklerinde yapilan tiim analizler 2
paralel ve 3 tekerriir olacak sekilde gergeklestirilmistir. Arastirmada kullanilan toplam 6rnek sayisi
ise 24’dir. HPLC analizleri Oncesinde Orneklerin hazirlanmasi1 asamasinda uygulanan
enzimasyonda kullamlan pektolitik enzim Pectinex “AR (Novazyme, isvicre)’dir.

Kayisilarin pulpa islenmesi Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Meyve Suyu Uretim Pilot
Tesisinde gergeklestirilmistir. Farkli liretim lokasyonlarindan temin edilen kayis1 meyvelerinden
elde edilen kayisi pulplarindan arastirmamizda kayist pulpu I (KPI), kayist pulpu Il (KPII),
kayis1 pulpu IITI (KPIII) ve kayist pulpu IV (KPIV) kodlar1 kullanilarak bahsedilmistir. Elde edilen
pulplarin analizleri Ankara Universitesi ve Hacettepe Universitesi Gida Miihendisligi Boliimii
Laboratuvarlarinda yapilmistir.

2.2. Metod

Pulp Uretimi

Kayist pulpunun organik asit dagiliminin belirlenmesi amaciyla ilk asamada pulp iretimi
gerceklestirilmistir. Pulp tliretiminde Cemeroglu 1982°de belirtilen islem asamalar1 uygulanmistir

[19]. Elde edilen pulplar analiz edilene kadar -18°C’de derin dondurucuda saklanmistir. Pulp
iretimi Sekil 1°de verilmistir.

Kayist
\4

Yikama

\4
Ayiklama
A4
Cekirdek ¢ikarma
v

Mayse eldesi ve
1sitma (85°C)

\4
Pulp Eldesi
A4

Pulp sogutma

A\ 4
Pulp

Sekil 1 Kayis1 meyvelerinden pulp tiretimi akis semasi [19]
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Kayisi Pulplarinin Fizikokimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Arastirmanin temel amaci olan organik asitlerin belirlenmesi asamasindan 6nce elde edilen
pulplarda diger bazi fiziko kimyasal kalite nitelikleri (SCKM, toplam asitlik, indirgen seker
analizleri v.b) belirlenmistir [20].

Suda Coziiniir Kurumadde

Pulplarda suda ¢oziniir kuru madde Now marka Abbe tipi (Japonya) bir refraktometre ile
belirlenmistir [20].

pH Analizi

Pulplarda pH dl¢iimleri Inolab marka WTW pH720 modeli bir pH metre (Weilheim, Almanya) ile
potansiyometrik olarak yapilmistir [20].

Titrasyon Asitligi Tayini

Pulplarda titrasyon asitligi tayini; 0.1 N NaOH ¢ozeltisi yardimiyla pH 8.1 degerine ulasincaya
kadar potansiyometrik olarak yapilmistir [20].

Indirgen Seker Analizleri
Pulplarda indirgen seker analizleri; Lane-Eynon yontemi kullanilarak yapilmistir [20].

Orneklerin HPLC Analizi i¢in Hazirlanmasi

Orneklerin HPLC cihazina enjeksiyonu yapilmadan 6nce birtakim 6n islemlerden gegirilerek
muhafaza edilmesi, yabanci unsurlardan arindirilmasi i¢in saflastirilmasi ve kosullandirilmasi
gerekmektedir. Organik asit analizinde kullanilacak Orneklerde uygulanan islem asamalari
Sekil.2” de gosterilmistir.

Pulp
\4
Seyreltme (12°Briks)
\4
Is1l Islem(40-50°C)
\ 4

Mayse enzimi ilavesi ve bekletme (Pectinex ®AR) (2 saat)

v
Santrifiijleme (5000 rpm)
\ 4

Siipernatant (-18°C, derin dondurucu)

Sekil 2 Orneklerin HPLC igin hazirlanmasi [14]
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Organik Asitlerin HPLC ile Belirlenmesi

Kayis1 pulplarinda organik asit profilinin belirlenmesinde belirli bir °Bx derecesine kadar
seyreltilen 6rnekler SEP-PAK C18 organik asit kartusu kullanilarak saflagtirilmistir. Saf 6rnekler
HPLC cihazinda KH,PO4 (pH =2.3) izokratik mobil faz ile 0.5 mL/dak akis hizinda analiz
edilmistir. Analizde kullanilan HPLC cihazi HP 3390 marka olup (Wallbron, Almanya), kolon
HICCHROM C18 (250 x 4.6 mm) organik asit kolonudur. Analizler 210 nm dalga boyunda
gerceklestirilmistir. Daha 6nce her biri 100 mg/100 mL olacak sekilde hazirlanan organik asit
standartlar1 (okzalik asit, sitrik asit, malik asit, tartarik asit, kuinik asit) SIGMA ve WAKO
firmalarindan saglanmistir.

Mobil faz olarak kullanilan %2’lik KH;PO4 ¢o6zeltisinin pH degeri fosforik asitle 2.3’e
ayarlanmistir. Analizde kullanilan PDA detektor 210 nm dalga boyunda kullanilmistir. SIGMA ve
WAKO firmalarindan saglanmistir. Mobil faz olarak kullanilan %2’lik KH,PO,4 ¢6zeltisinin pH
degeri fosforik asitle 2.3’e ayarlanmistir. Analizde kullanilan PDA 210 nm dalga boyunda
kullanilmigtir. PDA dedektér 190-950 nm araliginda Olglim yapabilmektedir. Organik asit
analizinde 210 nm dalga boyunun se¢ilmis olmasinin sebebi organik asitlerin bu dalga boyunda
maksimum absorbans vermeleridir. Ornekler HPLC cihazina enjekte edilmeden dnce hazirlama
islemleri sirasinda ayni dalga boyunda absorbans gosterebilen fenolik bilesikler ve sekerler SEP-
PAK C18 organik asit kartusu kullanilarak elimine edilmistir. Orneklerin organik asit kartusundan
gecirilmesi sirasinda kartus oncelikle 0.01 M KH,PO,4 ¢ozeltisi ile sartlandirilmig, bunun igin
1.316 g/L olacak sekilde KH,PO, tartilarak saf su iginde ¢oziilmiis (pH = 5.41), ¢ozeltinin pH
degeri NaOH ¢ozeltisi ile pH = 8.0’a ayarlanmustir [14]. Organik asit standartlarinin HPLC cihazi
ile analizi sonucunda elde edilen standart organik asit kurvelerine ait kromatogram Sekil 3’te
verilmistir.

2] U] 1.0kzalik asit
2.Tartarik asit
20 3.Kuinik asit
4.Malik asit
5. Sitrik asit
150
100+
J ¥ 3 g '
. A, Lo A
28 s 18 10 ws s s o
Sekil 3. Organik asit standartlarina ait HPLC kromatogrami
Istatistiksel Analiz

Laboratuar c¢alismalar1 sonucu elde edilen veriler “DUNCAN Coklu Karsilastirma Testi”
kullanilarak degerlendirilmistir. Analizler 2 paralel ve 3 tekerriir olarak gerceklestirilmis olup;
sonuglar kendi i¢lerinde istatistiksel farkliliklarin 6nem derecesine gore degerlendirilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Kayisi Pulplarinin Baz1 Fizikokimyasal Ozellikleri

Kayis1 pulplarinin bazi fizikokimyasal 6zelliklerinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri
Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Kayisi pulplarinin baz fizikokimyasal 6zellikleri

Toplam Varyasyon
Ornek Min. Max. Ort. Standart sapma  Katsayisi
Say1s1* (%)
SCKM (%) 24 11.20 17.00 13.43 1.10 8.19
pH 24 3.60 4.50 3.96 0.31 7.83
Toplam Asitlik (%) 24 152 1.78 1.65 0.35 2.12
Indirgen Seker (%) 24 1.58 212 1.83 0.17 9.29

*:4 cesit, analizler 2 paralel ve 3 tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir.

Kayist pulplarinda SCKM miktar1 %11.20-17.00, pH 3.60-4.5, toplam asitlik miktar1 Sitrik asit
cinsinden 1.52-1.78 g/L, indirgen seker miktar1 1.58-2.12 g/L araliginda belirlenmistir.

Asma (2000) tarafindan yapilan bir ¢alismada Hacihaliloglu ¢esidinde SCKM %24-28, Hasanbey
cesidinde %18-22, Kabaasi ¢esidinde %24-26 araliginda belirlenmistir [21]. Yapilan baska bir
calismada incelenen 11 farkl gesit taze kayis1 6rneginin SCKM degerleri %11.83-25.81 arasinda
bulunmus olup; en diisik SCKM degeri Bursa ¢esidinde belirlenmistir [18]. Calismamizda
belirlenen degerler Asma (2000)’nin belirledigi degerlerden diisiikk, Akin (2006)’in Bursa
cesidinde belirledigi degerlerle benzerdir.

Filiz ve Cabaroglu (2016) 3 farkli gesitten elde edilen kayisi pulplarinda toplam asit miktarini
sitrik asit cinsinden Hacihaliloglu ¢esidi i¢in 4.05 g/L, Hasanbey ¢esidi i¢in 3.56 g/L ve Kabaasi
cesidi icin de 4.67 g/L olarak belirlemistir [22]. Artik ve Velioglu (1992), kayist pulplarinda
toplam asit miktarinin 8.3 g/L ile 22.2 g/L arasinda degistigini [23], Acar (1987), kayisi
pulplarinda toplam asit miktarmin sitrik asit cinsinden 6.8 g/L ile 18.8 g/L arasinda degistigini
bildirmislerdir [24]. Akin (2006) yaptig1 ¢calismada Bursa ¢esidinde toplam asitlik miktarini sitrik
asit cinsinden 10 g/L olarak belirlemistir [18]. Calismada belirlenen toplam asitlik miktarlar1 Artik
ve Velioglu (1992)’nun Akin (2006)’nin belirledigi degerlerle uyum icerisindedir.

Filiz ve Cabaroglu (2016) 3 farkl ¢esitten elde edilen kayis1 pulplarinda pH degerini Hacihaliloglu
cesidi i¢in 4.9, Hasanbey ¢esidi igin 5.1 ve Kabaasi ¢esidi i¢in de 4.7 olarak belirlemistir [22].

Yapilan bagka bir ¢alismada incelenen 11 farkl ¢esit taze kayist 6rneginin pH degerlerinin 3.83 ile
5.62 arasinda degistigi belirlenmis olup Bursa ¢esidinde pH degeri 3.84 olarak saptanmistir [18].
(Calismada belirlenen pH degerleri Akin (2006)’n1in belirledigi degerlerle uyum igerisindedir.

3.2. Kayis1 Pulplarimin Organik Asit Dagilimi

Yapilan analizler sonucunda kayis1 pulplarinda 5 farkli organik asit tespit edilmistir. Bunlar
sirastyla okzalik asit, tartarik asit, kuinik asit, malik asit, sitrik asit seklindedir. Orneklerdeki
tartarik asit varlig1 spektrum incelenerek tespit edilmistir. Kayis1 pulplarinin organik asit icerikleri
Cizelge 2°de verilmistir.
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Cizelge 2. Kayisi pulplarinin organik asit miktar: (g/L)

Organik Asit KAYISI PULPU
KP | KP Il KP 111 KP IV
Okzalik asit 0.26% 0.26% 0.13% 0.26™
Tartarik asit 0.49"8 0.41°48 0.31" 0.16*
Kuinik asit 0.57° 0.87® 0.45"* 0.40%
L-malik asit 4.38%® 2.95% 3.28°A 3.27%
Sitrik asit 7.90% 7.08%4 6.26% 6.57°4
Toplam 13.61 11.57 10.41 10.67

n:4 cesit , Analizler 2 paralel ve 3 tekerriirli olarak gergeklestirilmistir. Ayni stitunda farkli kiiclik harflerle gosterilen
degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05)

Kayis1 pulplarinin okzalik asit miktar1 0.13-0.26 g/L araliginda belirlenmis olup en diisiik oksalik
asit miktar1 KP Il1I’de belirlenmistir. KP III ve diger pulplarin oksalik asit miktarlar1 arasindaki
farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Kayis1 pulplarinin tartarik asit miktar
0.16-0.46 g/L araliginda belirlenmis olup en diisiik tartarik asit miktar1 KP IV’de belirlenmistir.
KP IV ve diger pulplarin okzalik asit miktarlar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak onemli
bulunmustur (p<0.05).

Kayis1 pulplarinin malik asit miktar1 2.95-4.38 g/L araliginda belirlenmis olup en yiiksek malik
asit miktart KP I’de belirlenmistir. KP I ve diger pulplarin sitrik asit miktarlar1 arasindaki farklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Kayist pulplarinin sitrik asit miktar1 6.26-7.90
g/L araliginda belirlenmis olup en yiiksek sitrik asit miktar1 KP I’de belirlenmistir. Pulplarin sitrik
asit miktarlar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).

Bireysel organik asitlerin toplam organik asitteki pay1 ve siir degerleri Cizelge 3’te verilmistir.
Cizelge 3 incelendigi zaman; tiim kayist pulplarinda hakim olan organik asidin sitrik asit oldugu
(%60.21), bunu L-malik asidin izledigi (%29.98) gorilmektedir. Farkli arastiricilar farkli kayist
meyvesinde yapmis olduklar1 ¢aligmalar sonucunda, kayis1 pulpunda hakim olan organik asitlerin
sitrik ve L-malik asit oldugunu tespit etmislerdir [18, 21, 22, 23, 24]. Akin (2006) yaptigi
calismada 11 farkli gesit taze kayisi1 orneginin sitrik asit degerlerini 74.84-1182.66 mg/100 g
arasinda, malik asit degerlerini ise 209.28-488.06 mg/100g arasinda belirlemistir [18]. Ayni
calismada Igdir ve Bursa gesitleri harig tiim kayis1 6rneklerinde malik asit igerigi sSitrik aside gore
daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Bu yoniiyle Akin (2006)’nin Bursa ¢esidi kayis1 pulplarindaki
hakim asidin sitrik asit olduguna dair bulgularla ¢aligmamizda elde edilen bulgularin benzerlik
gosterdigi goriilmektedir [18].

Cizelge 3. Bireysel organik asitlerin toplam organik asitteki pay1 ve sinir degerleri

Organik Asit Miktar1 (g/L)

Organik ASit i ek Sayisi Min.  Max. Ot S;;;;jt Y(;/g- ;;g'ggl?;ygfg,;)k)
Okzalik asit 4 0.12 0.26 0.23 0.06 26.09 1.96
Tartarik asit 4 0.16 0.49 0.34 0.12 35.29 2.92
Qunik asit 4 0.40 0.87 0.57 0.18 31.58 4.93
L-malik asit 4 2.95 4.38 4.22 0.54 12.80 29.98
Sitrik asit 4 6.25 7.90 6.95 0.62 8.92 60.21
Toplam asitlik
(g?L, SSA)* 4 10.41 13.61 11.57 1.26 10.90 100

V.K: Varyasyon katsayisi
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Bunun yani sira kayis1 pulpunda dikkate deger olgiide belirlenen tartarik asidin toplam bireysel
organik asitlere oran1 %2.92 olarak bulunmustur. Okzalik asidin orani ise %1.96 olarak tespit
edilmistir. Kizilcik, elma ve erikte dogal olarak bulunan kuinik asit kayis1 pulpunda da (%4.93)
tespit edilmistir. Bartolozzi et al. (1997) tarafindan yapilan bir ¢alismada iki hasat doneminde 5
farkl1 ¢esit kayisida en fazla bulunan organik asidin malik asit oldugu saptanmistir. Calismada iki
yilin ortalamasinda malik asit miktarinin 710- 2020 mg/100 g, sitrik asit miktarinin ise 70-660
mg/100 g arasinda degistigi belirtilmistir [17]. Kayis1 piirelerinde yapilan bir baska ¢alismada ise,
sitrik asidin daha yiiksek oranda bulundugu, ortalama sitrik asit miktarinin 1200 mg/100g, malik

asit miktarinin ise 770 mg/100 g oldugu belirtilmistir [16].

4. SONUC

Bu calismada; ililkemiz ve diinya meyve suyu endiistrisi i¢in dnemli bir hammadde olan kayis1
pulplarinda organik asit igerikleri tespit edilmistir. Orneklerde organik asit olarak okzalik asit,
tartarik asit, quinik asit, L-malik asit ve sitrik asit belirlenmistir. Bu ¢alismada kayisi pulplarinda
dominant olarak bulunan organik asitler sitrik ve malik asittir. Calismamiz sonucunda elde edilen
organik asit miktarlar1 caligmamizdan daha sonraki yillarda ayni konuda yapilan arastirmalardan
elde edilen literatiir verilerine gore daha diistiktiir.

Bunun arastirma materyali olan kayis1 pulplarinin elde edildigi cesitlerden kaynaklandig1 ve kayisi
meyvelerinin hasat edildigi lokasyonlardan kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Literatiir verileri ile
elde ettigimiz sonuclar arasindaki bu farkliliklarin giderilmesi ve tekrarlanabilir sonuglarin elde
edilebilmesi amaciyla bazi 6nlemlerin alinmasi yerinde olacaktir. Analizde kullanilan 6rnekler
dogas1 geregi bazi farkliliklara sahip olacaktir. Bu farkliliklarin olas1 kaynaklari; analizde
kullanilan gesit, yetistirme alani, yetistirme senesi v.b olarak ortaya gikabilmektedir.

Ancak ayni g¢esitlerden farkli senelerde ve aymi lokasyonlardan temin edilecek Orneklerde
yapilacak analizlerle organik asit profili iizerinde yi1l ve lokasyon etkisinin olasi sonuglarinin
belirlenebilmesi miimkiin olabilecektir. Ayrica yapilacak arastirmalarda 6rnek sayisinin daha fazla
olacak sekilde belirlenmesi Ornekler arasinda meydana gelebilecek farkliliklarin kaynaklarinin
belirlenebilmesi ve ortalama degerlerden sapmanin miimkiin oldugunca dar simirlar iginde
tutulabilmesi bakimindan 6nem tagimaktadir.
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