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Acer sempervirens’in Gorsel ve Morfolojik Ozellikleri ve

Bu Ozelliklere Ekolojik Faktorlerin Etkileri*

Selma KOSA", Osman KARAGUZEL?

Oz: Bitki tiirlerinin gorsel ve morfolojik 6zelliklerini ve bu ézellikleri iizerine ekolojik faktorlerin etkilerini
belirleyen arastirmalar, genetik ¢esitlilik ve korunmalarina yonelik yapilacak diger ¢caligmalara katki saglayacak
nitelikte olmalar1 agisindan 6nemlidir. Ayrica bu calismalar, farkli gorsel ve renksel 6zelliklerdeki genotipleri
belirleme olanagi sunarak, bitkisel tasarimlarda istenilen goérsel ve morfolojik oOzelliklere sahip bireylere
ulagsmay1 sagladiklar1 i¢in oldukca gerekli calismalar olmaktadir. Bu kapsamda calismanin amaci,
Acersempervirens’in Antalya’daki yogun yayilis alanlarinda gorsel ve morfolojik 6zelliklerinin ve bu dzellikler
tizerine ekolojik faktorlerin etkilerinin belirlenmesidir. Calismanin materyalini, Antalya ili Kemer ilgesi Ulupinar
koyii ve Ulupmar-Cirali yiiriiyiis giizergahindadogal olarak yayilis gosteren 4. sempervirens tiiriiniin iki farkli
populasyonu olusturmaktadir. 2013-2014 yillarinda gergeklestirilen arastirmada, Ulupinar kdyiinde 20, Ulupinar-
Cirali yiiriiytis giizergahinda 30 olmak iizere toplam 50 genotip iizerinde gozlem ve oOlctimler yapilarak A.
sempervirens’in gorsel ve morfolojik Ozellikleri belirlenmistir. Gorsel ozelliklerin belirlenmesinde, bitki
boyutlari, bliylime sekli ve renk oOzellikleri (yaprak, meyve, cicek ve govde kabuk renkleri); morfolojik
ozelliklerin belirlenmesinde ise siirgiin, yaprak, ¢icek, meyve ve tohum oOzellikleri incelenmistir. Gorsel ve

morfolojik 6zellikleri tizerine rakim, iklimsel faktorler ve toprak 6zelliklerinden olusan ekolojik faktorlerin etkisi
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incelenmistir. A. sempervirens tiriiniin bitki boyutlari, yaprak, meyve, cicek, siirglin 6zelliklerinde 6lgiilen
degerlerin ¢ogunlugunun diisiik rakimda bulunan Ulupinar-Cirali populasyonunda daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Ancak populasyonlar arasindaki bu farkliliklarin gogunlukla istatistiki agidan Snemli olmadig:
belirlenmistir. Populasyonlarkigenotiplerde olgun yaprak iist yiizii renkleri, sonbahar yaprak renkleri, ¢icek
renkleri ve meyve renk tonlarinda farkliliklar gdzlensede populasyonlar arasindaki bu renk farkliliklarmin
istatistiki agidan Onemsiz oldugu saptanmistir. 4. sempervirens’in gorsel ve morfolojik 6zellikleri {izerine

cogunlukla toprak 6zelliklerinin etkisinin istatistiksel anlamda dnemli oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Acer sempervirens, gorsel 6zellik, morfolojik 6zellik, ekolojik faktor.

Visual and Morphological Characteristics of Acer Sempervirens and Effects of

Ecological Factors on These Characteristics

Abstract: The studies that determine the visual and morphological characteristics of plant species and the effects
of ecological factors on these properties are important in terms of their contribution to other studies to be carried
out for genetic diversity and conservation. In addition, these studies provide the opportunity to identify
genotypes with different visual and color characteristics, and they are necessary studies since they provide access
to the desired visual and morphological characteristics in planting designs. The aim of this study is to determine
the visual and morphological characteristics of Acer sempervirens in the intensive distribution areas of Antalya
and the effects of ecological factors on these features. The plant materials of the study were two different
populations of A. sempervirens, which are native to Ulupinar village and Ulupinar-Ciral: walking route of Kemer
district of Antalya province. The study was carried out in 2013-2014 period, visual and morphological
characteristics of 4. sempervirens were determined by observations and measurements on 50 genotypes-20 of
genotypes from Ulupmar village and 30 of genotypes from Ulupinar-Cirali walking route. In the study, plant
sizes, form and color (leaf, fruit, flower and trunk bark) were used as visual characteristics. Morphological
characteristics included shoot, leaf, flower, fruit and seed characteristics. The effect of ecological factors, which
were consist of climatic factors and soil characteristics, on the visual and morphological characteristics, were
investigated. The majority of the measured values of A. sempervirens characteristics such as plant sizes, leaves,
fruits, flowers, shoots were found to be higher in the Ulupinar-Cirali population at low altitude. However, the
differences in these characteristics between populations were mostly not statistically significant. Also, non
significant differences were recorded between populations related to values of mature leaf, autumn leaf, flower,
and shoot, and fruit colors. It was finally found that the most of visual and morphological characteristics of A.

sempervirens were significantly affected by physical and chemical properties of the soil.

Keywords: Acer sempervirens, visual characteristics, morphological characteristics, ecological factors.
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Giris

Dogal bitki tiirlerinin goérsel ve morfolojik 6zelliklerini belirlemeye yonelik ¢alismalardan elde edilen sonuglar,
hem genetik cesitliligi belirlemeye yonelik ¢aligmalara yardimei olmakta, hem de bitki tiirlerinin morfolojik
Ozelliklerine gore tercihin 6n planda oldugu siis bitkileri sektorii ve siis bitkilerini yaptiklar tasarimlarda
kullanan Peyzaj Mimarlig1 meslegi i¢in olduk¢a dnemli olmaktadir. Gorsel ve morfolojik 6zellikleri bakimindan
stis degeri olan dogal bitki tiirlerinin peyzaj tasarimlarinda kullanilmasi, tiiriin dogal ortami disinda korunmasi ve

neslini devam ettirmesi icin alternatif bir yontem olabilmektedir.

Peyzaj tasarimlarinda bitkilendirme ¢alismalarinda siis bitkilerinde istenen gorsel 6zellikleri, dekoratif ¢igek,
yaprak, gévde, meyve ve form ozellikleri olustururken, sonbahar yaprak renkleri tasarimcilara mevsimsel olarak
farkli algilanma 6zellikleri olan bitkisel tasarimlar yapma firsatini sundugu i¢in daha 6n planda yer almaktadir.
Sonbaharda yaprak renk degisimi, yaygin olarak iliman kusakta yer alan yaprak doken agac tiirlerinde
goriilmekte ve akgaagaglar bu 6zelligin tipik olarak ortaya ¢iktig1 tiirler arasinda yer almaktadir. Biiyiik bolimii
yaprak doken bu tiirlerin yapraklari, sonbaharda sari, turuncu, kirmizi ve mor renge dontiserek bulunduklari
ortama farkli renksel oOzellikler katmakta ve farkli bir sonbahar renk diizeni olusturabilmektedirler.
Akgaagaclarin kiiltiire alinmalari ilgi ¢ekici 6zellikleri (¢igek, govde ve sonbahar renkleri) i¢in gerceklesmistir

(Van Gelderen ve ark., 2001).

Asya, Avrupa, Kuzey Afrika ve Kuzey Amerika’da dogal olarak yaklasik 200 kadar tiirii bulunan Acer cinsi
Aceraceae familyasina aittir (Xu, 1998). Tirkiye’de 22 taksonu bulunan akcaagaglarin Antalya’da Acer
tataricum, A. platanoides, A. sempervirens, A. hyrcanumsubsp. sphaerocaryum ve A. monspesulanumsubsp.

monspessulanum olmak {lizere 5 adet akgaagag taksonu dogal olarak bulunmaktadir (Anonim, 2010).

A. sempervirens,yaprak doken veya kismen yar1 herdemyesil ¢cali veya 5(-12) m’ye kadar biiyiiyen kiigiik
agactir. A. sempervirens’in diger isimleri A. orientale, A. creticum, A. willkommii’dir. Geng siirgilinler tiiylii, daha
sonra olgunlukta tiiysiiz kizil kahverengidir. Yaprak ayas1 deriye benzer, genelllikle yariya kadar veya daha az
olarak ii¢ loblu, nadiren tam, 1.5-2.5 x (1-)2.5-3.5 cm boyutlarinda, yaprak tabani yuvarlak veya kalp seklinde,
loblar oval ti¢ koseli, dik genis, tam degil veya tirtikli-disli kenarli, her iki yilizii de tiiysiizdiir. Yaprak sap1
genellikle tiiysiiz, 4-15 mm uzunlugunda ve koparilinca siitsiizdiir. Cicekler dik, salkimlar ¢cok kisa saplidir.
Neredeyse paralel olan ve dis kenarlar1 arasindaki ag1 25-120° olan meyve kanatlarina sahip olan meyvelerin
boyutlar1 13-18 x 4-8 mm’dir, basik olmayan ¢ekirdekler oval, tiiysiiz, i¢ kismi da tiiyslizdiir. Ci¢eklenme
zamani ilkbahar olup, 100-1100 m yiiksekliklerde kire¢ tasli yamacglarda ve bogazlarda bulunur. Bu tiir
Tiirkiye’de, Izmir’de Samsun Dag Sarikaya Deresi'nde, Mugla’da Baba Dag 1050 m’de, Antalya’da
Kag’danSiitlegen’e kadar olan boélgede 100-1000 m’de, Elmali’dan Kag’a kadar olan Cerceli ormaninda,
Antalya’da Kemer Kesme Bogazi’nda dogal olarak bulunmaktadir (Davis, 1967).

Yaltirik (1971)’a  gore,4. sempervirens’in  morfolojik ve dendrolojik o&zellikleri asagidaki gibi
tanimlanmaktadir: Genellikle gayri muntazam gdvdeli, 5-12 m boylanabilen, sik dalli, kisin yapragimi doken

veya yar1 herdem yesil kiigiik bir agactir. 20-22 yaslarma kadar diiz kabuklu, piiriizsiiz, parlak ve agik kiil
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renginde oldugu halde daha ileri yaglarda boyuna ve enine ¢atlaklar olugturmakta ve pullu goriinlis almaktadir.
Geng siirgilinleri ince, kirmizimtirak esmer renkli, 6nceleri tiiylii sonradan ¢iplaktir. Daha yasl siirgiinler parlak
kiil rengindedir. Yaprak sap1 ¢iplaktir ve koparilinca siit akmaz. Yaprak sap1 uzunlugu 4-15 mm’dir. Yaprak
ayas1 deri gibi sert, genellikle ii¢ loblu, nadiren yumurta bigiminde (oval)’dir. Yaprak ayasi kenarlar1 tam veya
cok kiigiik, dikensi dislidir. Yaprak ayasi, 1.5-2.5 cm boyunda, 2.5-3.5 cm genisligindedir. Yaprak ayasinin her
iki yiizii de ¢iplak olup iist yiizii koyu yesil, alt yiizii gri yesildir. Cigek kurulu, 7-27 ¢igeklidir (bunlardan 2-8
adedi disi cigektir), cok kisa sapli, yukar1 dogru dik duran, boyu denisligine esit bilesik yalanci semsiye halinde
bulunur. Kurullarin ortalama uzunlugu 6 cm kadardir. Cigek ekseni ve ¢icek saplar1 ¢iplaktir. Cigekler yapraklar
ile beraber goriiliir; mart sonu, nisan basinda agar. Ta¢ ve ¢anak yapraklar ile filamentler giplaktirlar. Cicek
kurulunu teskil eden yalanci semsiyeciklerin her birinde yan ve alt ¢igekler erkek ¢igeklerdir. Filamentler uzun
olup, disaridan gorilirler. Disi ¢igeklerde etaminler ¢ok kisa saplidir, disaridan goriilmez. Stigmalar oldukga
uzundur. Cigcek kurulunu teskil eden yalanci semsiyecigin orta ¢igekleri disi ¢igeklerdir. Meyveler ig
bi¢imindedir. Perikarp ince, dis yiizii ve i¢ yilizli ¢iplaktir ve lizerindeki damarlar belirgindir ve kolay agilir.
Meyve kanatlar1 cogunlukla uca dogru genisler, 13-18 mm uzunlugunda ve 4-8 mm genisligindedir. Kanatlar
birbirine paralel veya aralarinda 25-120 derecelik bir a¢1 vardir. Toplam 1000 meyvenin kanatl agirligi 17.06 g,
kanatsiz agirlig1 13.21 g ve sadece kanatlarin agirlig: 3.85 g’dur.

Bu caligmanin amaci, Acersempervirens’in Antalya’daki yogun yayilis alanlarinda gorsel ve morfolojik

ozelliklerinin ve bu 6zellikler {izerine ekolojik faktorlerin etkilerinin belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismanin materyalini, Antalya ili Kemer ilgesi Ulupinar kdyili ve Ulupmar-Cirali yiiriiyiis giizergahinda dogal
olarak yayilis gosteren A. sempervirens tiriniin iki farkli populasyonu olusturmaktadir. Ulupmar koyi
populasyonunun rakimi 513-625 m, Ulupinar-Cirali populasyonunun rakimi ise 155-250 m’dir. 2013-2014
yillarinda gerceklestirilen arastirmada, Ulupinar kdyiinde 20, Ulupinar-Cirali yiiriiyiis giizergahinda 30 olmak
iizere toplam 50 genotip lizerinde gdzlem ve Ol¢iimler yapilarak bu tiiriin goérsel ve morfolojik 6zellikleri
belirlenmistir. Gorseldzelliklerin belirlenmesinde, bitki boyutlari, biiyiime sekli ve renk ozellikleri (yaprak,
meyve, ¢icek ve govde kabuk renkleri); morfolojik 6zelliklerin belirlenmesinde ise yaprak, siirgiin, ¢igek, meyve
ve tohum Ozellikleri incelenmistir. Gorsel ve morfolojik dzellikleri iizerine rakim, iklimsel faktdrler ve toprak

ozelliklerinden olusan ekolojik faktorlerin etkisi incelenmistir.

Yontem
Ekolojik faktorlerin belirlenmesi

Iklimsel verilerin elde edilmesi meteoroloji istasyonlar1 araciligiyla saglanmistir. Topografik veri olan rakim

GPS kullanilarak populasyonlarin bulundugu alanlarda tespit edilmistir. Toprak ozellikleri, belirlenen her
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populasyon i¢in bulundugu alanin 3 farkli noktasindan 30 cm derinlikten alinan toprak 6rneklerinin analiz

edilmesiyle tespit edilmistir. Toprak 6rnegi alma islemi sonbahar aylarinda gerceklestirilmistir.

Gorsel ve morfolojik ézelliklerin belirlenmesi

2013 yil1 Mart ay1 ile 2014 yili Mayis aylar1 arasinda A. sempervirens tiiriiniin bitki boyutlari, biyiime sekli ve
renk ozellikleri (yaprak, meyve, ¢icek ve gdvde kabuk renkleri) dl¢timleri arazi kosullarinda gerceklestirilirken;
yaprak, siirgiin, ¢igek, meyve ozelliklerine ait morfolojik dl¢limleri araziden toplanan bu organlarin laboratuvar

kosullarinda 6lgiilmesi ile belirlenmistir.

A. sempervirens’ in gorsel 6zelliklerinin belirlenmesinde, bitki boyutlar1 kapsaminda degerlendirilen bitki
boy ve tac cap1 Olgiileri Haziran ay1 igerisinde dl¢iilmiis ve bu 6l¢iimler sonucunda populasyonlardaki bireylerin
agac, agagcik ve cali olma durumlar1 belirlenmistir. Renk 6zelliklerine iliskin verilerden gévde kabuk rengi
arazide sonbahar-kis aylarinda, diger organlar populasyonlarin oldugu alanlarda arazi kosullarinda Minolta CR-
200 renkmetre (colorimetre) kullanilarak; ¢igek ve geng siirgiin renkleri ilkbahar aylarinda, meyve renkleri
sonbahar aylarinda, yaprak renkleri yaz ve sonbahar aylarinda belirlenmistir. Yaprak, ¢icek ve meyve renk
Olgtimlerinde CIELAB L*, a* ve b* koordinat degerlerinden yararlanilmistir. L* (parlaklik degeri) dogrudan
kullanilmus, renk doygunluk degeri (chroma) (a** +b*?) % fomiilii, renk agis1 (hue) ise derece cinsinden tan™
b*/a* formiili ile hesaplanmistir (Banon ve ark., 2002).Gorsel zelliklere ait degerlendirmeler yapilirken Kosa

(2015)’in kulland1g1 yontemden yararlanilmistir.

A. sempervirens tiiriiniin morfolojik 6zelliklerin belirlenmesinde; yaprak, siirgiin, ¢igek, meyve ve tohum
ozellikleri incelenmis ve 6lgtimleri yapilmistir. Kemer bolgesindeki Ulupmar Koyt populasyonunda 10 ve 10
olmak tizere 2 tekerriirli olarak toplam 20 Dbirey Tlizerinde ve Ulupmnar-Cirali yiirliyls
giizergahindakipopulasyonda 10, 10 ve 10 birey olmak iizere ii¢ tekerriirlii olarak 30 birey iizerinde gézlem ve
Olciimler yapilmistir. Populasyonlarda yer alan her bireyden 15 ser adet yaprak, siirgiin, ¢igek, meyve ve tohum
temin edilmistir. Yaprak, siirgiin, ¢igek ve meyve ornekleri agacin orta ve dis kisimlarindan ve agacin etrafini
120° agilarla iice bolecek sekilde belirlenen 3 noktasindan 5 er adet alinmasi seklinde saglanmistir. Ozelliklerin
degerlendirilmesinde, uzunluk ve kalinlik 6lgiimlerinde cetvel ve kumpas, agirlik dlgiimlerinde hassas terazi ve
alan dlgiimlerinde ise yaprak alam dl¢iim cihazi kullamlmustir. Olgiimler, siirgiin ve yaprak dzellikleri igin yaz
aylari, cicek ozellikleri igin ilkbahar aylari, meyve ve tohum o6zellikleri i¢in sonbahar aylarinda toplanarak buz

kutularina konulup laboratuvar ortamina getirilen drnekler tizerinde laboratuvar kosullarinda gerceklestirilmistir.

Yaprak, siirgiin, ¢icek, meyve ve tohum olmak iizere morfolojik 6zelliklerin 6lgiilmesinde izlenen yontemin
belirlenmesinde Késa (2015)’in kullandig1 yéntemden yararlanilmistir. Olgiilen yaprak dzelliklerinin sayist 9
adet olmak iizere, yaprak uzunlugu, yaprak eni, sol lob eni, sag lob eni, orta lob derinligi, yaprak kalinlig1,
yaprak alam ve yaprak sap1 uzunlugu 6zelliklerini kapsamaktadir. Olgiilen siirgiin 6zellikleri sayis1 3 adet olmak
lizere, siirgiin uzunlugu, siirgiin kalinlig1 ve bogum arasi uzunlugu ézelliklerini kapsamaktadir. Olgiilen ¢igek
ozellikleri sayis1 9 adet olmak {izere, cicek salkimi boyu ve eni, bir ¢icek salkimindaki ¢icek sayisi, ¢icek

salkimindaki erkek cicek sayisi, ¢igek salkimindaki disi ¢igek sayisi, ¢igek salkimi sapi uzunlugu, cicek sapi
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uzunlugu, tag yaprak genisligi, tac yaprak boyu ve genc¢ siirgiin ilizerinde ¢icek salkimi sayist 6zelliklerini
kapsamaktadir. Olgiilen meyve ve tohum o6zellikleri sayis1 8 adet olmak iizere, meyvede kanatlar arasi agi,
meyve kanat uzunlugu, meyve kanat eni, tohum uzunlugu, tohum eni, meyve agirligi, tohum agirligr ve kanat

agirhig 6zelliklerini kapsamaktadir.

Veri analizi

Tiirlerin morfolojik &zellikleri arasindaki ve morfolojik 6zellikleri ile ekolojik 6zellikler arasindaki iliskilerin
saptanmasinda SPSS 13.0 istatistik programinda korelasyon analizi uygulanmis, populasyonlardaki bitkilerin
morfolojik &zellikleri arasindaki farklarin saptanmasinda ise ayni programda varyans analizlerinden

yararlanilmig ve 6zelliklere ait ortalamalar %5 6nem diizeyinde Duncan testiyle karsilagtirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Ekolojik Faktorlerin Belirlenmesi
Iklimsel veriler

Populasyonlarin bulundugu alanlardaki yillik ortalama sicaklik dereceleri, yagis miktarlari, nispi nem oranlari ve
giineslenme siireleri incelendiginde tiim bu meteorolojik Sl¢iim degerlerinden sadece yillik ortala sicaklik
derecesinin daha diisiik rakim olan Ulupinar-Cirali populasyonu alaninda daha yiiksek oldugu, diger verilerin ise
her iki populasyon alaninda da esit oldugu goriilmektedir (Cizelge 1). 4. sempervirens tiriiniin yillik ortalama
sicaklik degerleri 14°C ve 16 °C olan yerlerde tespit edilmesi ve ¢alismanin bu alanlarda yapilmasi, bu tiiriin
en iyi gelisim gosterdigi yerlerin yillik sicaklik ortalamasinin 14-15 © C derece oldugu (Efe ve ark., 2014)
bilgilerini desteklemektedir.

Cizelge 1. Populasyonlarin bulundugu alanlarda uzun yillar ortalamalarina gore ortalama meteorolojik dl¢iimler

(1980-2000)

. Alanlar
Meteorolojik Olciimler
Ulupinar Koyt Ulupmar-Crralt
Yillik Ortalama Sicaklik (°C) 14 16
Yillik Ortalama Toplam Yagis Miktar1 ( kg/cm?) 1000 1000
Yillik Ortalama Nispi Nem Orant (%) 62 62
Y1illik Ortalama Toplam Giineslenme Siiresi (saat/y1l) 3000 3000

Populasyonlarin bulundugu alanlarda aylara gore ortalama sicaklik dereceleri, ortalama nispi nem orani,
ortalama toplam yagis miktar1 ve ortalama toplam giineslenme siireleri Cizelge 2’de sunulmustur. Populasyon
alanlarinda aylara gore ortalama sicaklik dereceleri incelendiginde en diisiikk ortalama sicaklik derecelerinin

Ulupmar Koyii'nde 2 °C ile, Ulupinar-Cirali’da ise 9 °C ile ocak ve subat aylarinda oldugu belirlenirken, en
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yiiksek ortalama sicaklik degerleri ise Ulupinar Kdyii’'nde 24 °C ile Ulupmar-Cirali’da ise 26 °C ile temmuz ve
agustos aylarinda belirlenmistir (Cizelge 2). Populasyon alanlarinda aylara gore ortalama nispi nem oranlari
incelendiginde en diisiik nispi nem oranlarinin her iki alanda da %52 ile temmuz ayinda, en yiiksek nispi nem
degerlerinin ise iki alanda da %70 ile aralik ayinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Populasyon alanlarinda
diizenli bir yagis rejimi bulunmamaktadir. Aylara gore ortalama yagis incelendiginde en diisiik degerlerinin her
iki alanda da 3 kg/m’ ile temmuz ve agustos aylarinda oldugu belirlenmistir. En yiiksek ise 225 kg/m® ile ocak
aymda her iki alanda da esit olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Populasyon alanlarinda aylara gore ortalama
giineslenme siiresi incelendiginde en diisiik degerlerin her iki alanda da 145 saat/ay ile aralik ayinda oldugu, en

yiiksek degerlerin her iki alanda da ise 365 saat/ay ile temmuz ayinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Populasyonlarin bulundugu alanlarda aylara gore ortalama sicaklik, nispi nem orani, toplam yagis

miktar1 ve toplam gilineslenme stiresi

Aylik Ortalama Sicaklik ~ Aylik Ortalama Nispi Nem  Aylik Ortalama Toplam A}gil;ngsrlt:rllﬁas]lji(r)g;?m
Degerleri (°C) Orani (%) Yagis Miktar1 ( kg/m2) (saat/ay)

Ulupmar Ulupinar- Ulupiar Ulupmar- Ulupmar Ulupinar- Ulupmar Ulupinar-
Aylar Koyt Cirali Koyt Crrali Koyt Crrall Koyt Crrall
Ocak 2 9 68 68 225 225 158 158
Subat 2 9 66 66 150 150 162 162
Mart 6 11 66 66 75 75 212 212
Nisan 10 14 64 64 40 40 240 240
Mayis 17 19 60 60 20 20 300 300
Haziran 20 23 54 54 10 10 345 345
Temmuz 24 26 52 52 3 3 365 365
Agustos 24 26 54 54 3 3 345 345
Eyliil 16 22 56 56 5 5 295 295
Ekim 14 18 60 60 50 50 245 245
Kasim 8 13 66 66 100 100 180 180
Aralik 6 10 70 70 200 200 145 145
Toprak ozellikleri

A.sempervirens populasyonlarinda toprak ozellikleri iki alan (rakim) arasinda kiyaslandiginda, pH, kireg, kil,
mil, P ve K igerikleri diisiik rakim olan Ulupinar-Cirali’da daha yiiksek bulunurken, EC, kum, organik madde,
Ca ve Mg icerigi ise yiiksek alan (rakim) olan Ulupinar Kdyii’nde daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 3). Toprak
ozellikleri degerlendirildiginde, toprak pH’sinin 4. sempervirens’in bulundugu Ulupinar Koyii’nde 7,30 ile zayif
alkali ve Ulupmar-Cirali’da 7,73 ile zayif alkali ozellikte oldugu, organik madde igeriginin ise Ulupmar
Koyi'nde %11,45, Ulupnar-Cirali giizergahinda ise %9,37 ile ¢ok kuvvetli olarak siniflandirilmistir.
Topraklarin alkali ve asit tamimlarindaki derecelendirmesi ve organik madde simiflandirmasit Scheffer ve
Schachtschabel (2007)'in pH ve organik madde smiflandirmasina gore yapilmistir. A.sempervirens
populasyonlarinda toprak &zelliklerine rakimin etkisi istatistiksel anlamda degerlendirildiginde, mil ve kalsiyum

icerigi bakimindan iki alan (rakim) arasindaki farkliliklar istatistiksel acidan 6nemli bulunmazken diger toprak
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ozellikleri bakimindan iki alan (rakim) arasindaki farkliliklarin istatistiksel acidan 6nemli oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. A. sempervirens populasyonlarinda toprak 6zelliklerinin alanlara (rakimlara) gore degisimi

Alan (Rakim) - o1
Toprak Ozellikleri Ulupmnar Kaoyii Ulupinar-Cirah (PO ]I)l:g]el;:;l;i)
(513-625m) (155-250m)
pH 7.30 b” 7.73 a 0.003
EC 58433 a 229.00b <0.001
Kireg (%) 1.82b 3.85a 0.004
Kum (%) 72.00 a 56.00b 0.016
Kil (%) 1.00 b 1227 a 0.003
Mil (%) 27.00 a 31.73 a 0.151
Organik Madde (%) 11.45a 9.37b 0.001
P (mgL™") 16.67b 48.00 a <0.001
K (mgL-1) 341.67b 425.67 a <0.001
Ca (mg L-1) 8186.00 a 6569.67 a 0.064
Mg (mg L-1) 360.33 a 238.00b <0.001

y : Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayr harflerle gosterilmistir.

Topografik ozellikler

A. sempervirens populasyonlarinin bulundugu alanlarm enlem ve boylam degerleri Ulupinar Kdyii i¢in enlemin
36° 28’19 - 36° 28’43, boylamin ise 30° 25’02 - 30° 25’11 oldugu, Ulupmar-Cirali giizergahi i¢in ise enlemin
36° 26°21 - 36° 26’ 46, boylamin 30° 26’16 - 30° 26’50 oldugu tespit edilmistir. A. sempervirens
populasyonlarinin bulundugu Ulupinar Koyt 513-625 m rakim aralig1 ile yiiksek rakimi, Ulupinar-Cirali ise 155-
250 m rakim aralig1 ile en diisiik rakimi temsil etmektedir.Bu sonuglar, A. sempervirens tiirtiniin 100-1350 m

yiiksekliklerde yetistigi (Yaltirik, 1970; Efe ve ark., 2014) bilgilerini desteklemektedir.

Gorsel Ozelliklerin Belirlenmesi
Bitki boyutlari ve biiyiime sekli

Ulupiar Koyii populasyonundaki bireylerin boy ortalamast 4.85 m, ta¢ capt ortalamasi ise 3.77 m olarak
belirlenirken, Ulupimar-Cirali populasyonunda ise boy ortalamast 4.52 m, ta¢ ¢ap1 ortalamasi ise 3.62 m olarak
belirlenmistir. Populasyonlar boy ve tac capi ortalamalarina gore incelendiginde, her iki populasyonda da
ortalamalar Ellison (2002)’un agaccik tanimlamasindaki 3-6 m boy araliginda bulundugundan bu populasyonlar
“agaccik” formlu olarak degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda tespit edilen bitki boyu ortalamasi Yaltirik
(1971)’in A. sempervirens icin belirttigi boy degerlerine (5-12 m) benzerlik gostermektedir. Bu sonuca benzer
sekilde Efe ve ark. (2014), Balikesir ili Burhaniye ilgesi Kuyucak K&yii Golkirigr tepesinde 475 m yiikseklikte

bulunan 4. semperviren sanit agacinin yaklasik 250 yasinda oldugunu ve 13 boy, 16 m tag¢ ¢ap1 degerlerine sahip
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oldugunu tespit etmislerdir. Rakim ile bitki boyutlar1 arasindaki iligski degerlendirildiginde yiiksek rakimlarda
bulunan bireylerin daha biiyiik boyutlarda oldugu tespit edilmistir.

Bitki form ve tag yapilar1 degerlendirildiginde, her iki populasyonu da A. sempervirens tiiriiniin hem agagcik
formunda hem de kiiciik ve boylu ¢ali formunda bireyler olusturdugu tespit edilmistir. Bu iki populasyondaki
bireylerin daha ¢ok geng bireyler oldugu, ¢ali formundakilerin genellikle ¢ok govdeli ve dagimik tag yapisina
sahip oldugu, agaccik formundakilerin ise genellikle 1-2 govdeli ve yuvarlak ta¢ yapisina sahip oldugu tespit

edilmistir.

Renk ézellikleri

Cigek rengi

A. sempervirens’in gigek renk ozellikleri tizerine farkli rakimlarin etkisi istatistiksel agidan degerlendirildiginde,
alanlarin (rakimlarin) ¢igek renk o&zelliklerinde yarattigi farkliliklarin istatistiksel agidan 6nemli olmadig:
belirlenmistir (Cizelge 4). Diislik rakim olan Ulupinar-Ciral1 giizergahinda aydinlik degeri (L) daha diisiik, buna
kargin renk doygunluk degeri (chroma) ise daha yiiksek belirlenmistir. Ancak farkli rakimlarda bulunan iki 4.
sempervirens populasyonunda da ¢igek renk tonlarmnin birbirine ¢ok yakin oldugu ve agik sar1 renkte oldugu

tespit edilmistir.

Cizelge 4. A. sempervirens populasyonlarinda alanin (rakimin) ¢igek rengi dzelliklerine etkisi

Alan (Rakim) o Tk
Cicek Rengi Ozellikleri Ulupinar Koyii Ulupmnar-Ciral P ]I)l:g]e;l;ri)
(513-625m) (155-250m)
@) 60.73 a* 58.10a 0,061
(a*) -11.18 a -12.76 a 0,104
(b*) 39.73 a 41.15a 0,326
Chroma 4131 a 4312 a 0,208
Hue (°) -1.30a -1.27a 0,270

y : Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayr harflerle gosterilmistir.

Meyve kanat ve tohum rengi

A. sempervirens’in meyve kanat renk Ozellikleri iizerine alanlarin (rakimlarin) etkisi istatistiksel acidan
degerlendirildiginde; alanlarin (rakimlarin) renk 6zelliklerinde yarattigi farkliliklarin istatistiksel agidan dnemli
olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 5). Renk doygunluk degeri (chroma) ve aydinlik degeri (L) yiiksek rakim olan
Ulupinar Koyii’nde daha yiiksek belirlenmistir. A. sempervirens populasyonlarinda meyve kanat renk tonlarmin

birbirine ¢ok yakin ve agik kahverengi oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge S. A. sempervirens populasyonlarinda alanin (rakimin) meyve kanat rengi 6zelliklerine etkisi

Alan (Rakim) .
A — . (0] lilik
Meyve Kanat Rengi Ozellikleri Ulupinar Koyii Ulupinar-Cirah P ]l)lzgle;lleri)
(513-625m) (155-250m)
L) 48.81 a” 46.88 a 0,262
(a%) 6.68 a 4.58a 0,408
(b*) 2598 a 2280 a 0,312
Chroma 26.90 a 2330 a 0,325
Hue (°) 133 a 1.38a 0,474

y : SatirlardaDuncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.

A. sempervirens’in meyve tohum renk ozellikleri {izerine alanlarin (rakimlarin) etkisi istatistiksel agidan
degerlendirildiginde; alanlarin (rakimlarin) renk 6zelliklerinde yarattig1 farkliliklarin istatistiksel agidan dnemli
olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 6). Renk doygunluk degeri (chroma) ve aydinlik degeri (L) yiiksek rakim olan
Ulupinar Koyii’nde daha yiiksek belirlenmistir. A. sempervirens populasyonlarinda meyve tohum renk tonlarinin

birbirine ¢ok yakin ve kahverengi oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 6. A. sempervirens populasyonlarinda alanin (rakimin) meyve tohum rengi 6zelliklerine etkisi

Alan (Rakim) . .
Meyve Tohum Rengi Ozellikleri Ulupinar Kaoyii Ulupinar-Cirah (PO Sz;eliizl;i)
(513-625m) (155-250m)

(L) 37.74 2 34.40 a 0,540
(a*) 4.96a 3.38a 0,143
(b%) 18.50 a 15.76 a 0,450
Chroma 19.19 a 16.16 a 0,410
Hue (°) 130a 137a 0,302

y : Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayr harflerle gosterilmistir.

Olgun yaprak én yiizii rengi

A. sempervirens’in olgun yaprak 6n yiizii renk 6zellikleri lizerine alanlarin (rakimlarin) etkisi istatistiksel agidan
degerlendirildiginde; renk ozelliklerinde ortaya c¢ikan farkliliklarin istatistiksel acidan 6nemli olmadig: tespit
edilmistir (Cizelge 7). Olgun yaprak 6n yiizii renk 6zellikleri her iki rakimda da birbirlerine ¢ok yakin degerlerde
belirlenmistir. 4. sempervirens populasyonlarinda olgun yaprak 6n yiizii renk tonlariin birbirine ¢ok yakin ve
yesil oldugu tespit edilmistir. Bu calisma sonucunda tespit edilen yaprak rengi, Yaltirik (1971)’ 1 bulgularina

benzerdir.
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Cizelge 7. A. sempervirens populasyonlarinda rakimin yaprak 6n yiizii rengi 6zelliklerine etkisi

. Alan (Rakim) .
Olgun Yaprak On Yiizii Rengi . Onemlilik
Ozellikleri Ulupinar Koyii Ulupinar-Ciral (P Degerleri)
(513-625m) (155-250m)
@) 38.69 o’ 3831a 0,675
(a%) -16.21a -16.50 a 0,741
(b¥) 20.73 a 2131 a 0,705
Chroma 2634 a 2697 a 0,716
Hue (°) -0.90 a -091a 0,625

y : Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Sonbahar yaprak rengi

A. sempervirens’in sonbahar yaprak renk ozellikleri {izerine alanlarin (rakimlarin) etkisi istatistiksel agidan
degerlendirildiginde; alanlarin (rakimlarin) renk 6zelliklerinde yarattig1 farkliliklarin istatistiksel agidan dnemli
olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 8). Sonbahar yaprak renk ozellikleri her iki rakimda da birbirlerine yakin
degerlerde belirlenmistir. A. sempervirens populasyonlarinin her ikisinde de sonbahar yaprak renkleri sar
tonlarinda belirlenmistir. Ancak sonbahar yaprak rengi Ulupmar-Cirali glizergahinda biraz daha yesilimsi sari,

Ulupinar Kdyii’'nde ise daha parlak sar1 tonlarinda oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 8. A. sempervirens populasyonlarinda rakimin sonbahar yaprak rengi 6zelliklerine etkisi

Alan (Rakim) .
. 2 . . (0] lilik
Sonbahar Yaprak Rengi Ozellikleri Ulupinar Koyii Ulupinar-Cirah ® ]I)l:gle;llri)
(513-625m) (155-250m)

S2a S6a R
(L) 66.52 a¥ 63.56 0,089
a -1.84a -2.76 a S
(a*) 1.84 2.76 0,586
(b*) 60.83 a 57.35a 0,241
Chroma 61.13 a 57.72 a 0,268
Hue (°) -0.26 a -0.58 a 0,410

y : Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayr harflerle gosterilmistir.

Govde kabuk rengi

Ulupinar Kdyii'nde bulunan A. sempervirens populasyonundaki bireylerin ¢ali formunda ve geng agagcik
formunda olanlarinin gévde renkleri genellikle kahverengi tonlarinda, yash agagcik formunda olanlarinin gévde
kabuk renkleri ise kahverengi veya gri tonlarinda desenli olduklar1 ve geng¢ olanlarin piiriizsiiz bir dokuya yaslt
olanlarmn ise dikine catlaklara sahip olduklar1 tespit edilmistir. Ulupinar-Cirali giizergahinda bulunan A.
sempervirens populasyonundaki bireylerin ¢ali formunda ve gen¢ agaccik formunda olanlarinin gévde renkleri
genellikle kahverengi ve gri tonlarinda, desenli veya desensiz bir renge ve piiriizsiiz bir dokuya sahip iken, yash

agaccik formunda olanlarmin gévde kabuk renklerinin ise kahverengi veya gri tonlarinda desenli veya desensiz
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renklere ve dikine yariklara sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bu ¢aligma sonucunda tespit edilen gévde kabuk

rengi Yaltirik (1971)’1n bulgularina benzerdir.

Morfolojik Ozelliklerin Belirlenmesi
Yaprak ozellikleri

A. sempervirens tiriiniin yaprak Ozellikleri, yaprak boyu 2.98 cm, yaprak eni 3.64 cm, yaprak boyunun
genisligine oran1 0.82, yaprak sap1 uzunlugu 1.41 cm, orta damar yan damar arasi ac1 47, sol lob eni 1.17 cm, sag
lob eni 1.11 cm, orta lob eni 1.53 cm, orta lob derinligi 1.35 cm, yaprak alam 8.28 cm® ve yaprak kalmlig 0.33
mm olarak belirlenmistir. Bu sonuglar, Yaltirik (1971)’1n bu tiir igin tespit ettigi yaprak 6zellikleri, yaprak boyu
1.5-2.5 cm, yaprak eni 2.5-3.5 cm, yaprak sap1 uzunlugu 0.4-1.5 cm, yaprak kalinligi 0.19 mm ile ¢ok fazla

benzerlik géstermemektedir.

A. sempervirens’in yaprak Ozellikleri iizerine alanlarin (rakimlarin) etkisi istatistiksel acidan
degerlendirildiginde alanin (rakimin) yaprak ozellikleri tizerinde yarattig: farkliliklarin istatistiksel agidan 6nemli
olmadig tespit edilmistir (Cizelge 9). A. sempervirens populasyonlarinda yaprak 6zelliklerinin dl¢iim degerleri
alana (rakima) gore degerlendirildiginde Ulupmmar Kdyii populasyonuna gore daha diisiik rakima sahip olan
Ulupinar-Cirali populasyonunda orta damar-yan damar arasi ag1 ve yaprak sap1 uzunlugu degerleri digindaki
diger tiim yaprak oOzellikleri 6l¢iim degerleri daha yiiksek olarak tespit edilmistir (Cizelge 9). Her iki
populasyonda da yaprak eninin yaprak boyundan, yaprak orta lob eninin de yaprak sag ve sol lob eninden daha
biiyiik oldugu belirlenmistir. Yapraklarda orta damar yan damar arasi ag1 degerlerinin degisken oldugu ancak her

iki populasyonlarda da bu degerlerin ortalamalarinin birbirine olduk¢a yakin oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 9. A. sempervirens populasyonlarinda alanin (rakimin) yaprak ozellikleri iizerine etkisi

Alan (Rakim) . .
Yaprak Ozellikleri Ulupinar Koyii Ulupinar-Cirah (PO Il)lzg]el::;l;i)
(513-625m) (155-250m)
Yaprak Boyu (cm) 2.75 @ 322a 0.130
Yaprak Eni (cm) 336a 392a 0.241
Sol Lob Eni (cm) 1.11a 1.23a 0.288
Orta Lob Eni (cm) 145a 1.61 a 0.107
Sag Lob Eni (cm) 1.04 a 1.18 a 0.272
Orta Lob Derinligi (cm) 1.20 a 1.50 a 0.126
Orta Damar-Yan Damar Aras1 Ag1 (°) 4747 a 47.04 a 0.794
Yaprak Sap1 Uzunlugu (cm) 145a 1.37a 0.668
Yaprak Alant (cm?) 7.16 a 9.40 a 0.141
Yaprak Kalinlig1 (mm) 0.30a 0.35a 0.051

y : Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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Siirgiin ozellikleri

A. sempervirens’in siirgiin 6zellikleri tizerine farkli rakimlarin etkisi istatistiksel agidan degerlendirildiginde
sirgiin kalinlig1 degerleri arasindaki farkin istatistiksel agidan %35 diizeyinde 6nemli oldugu, ancak alanin
(rakimin) Olgiilen diger siirglin 6zellikleri iizerinde yarattigi farkliliklarin istatistiksel agidan 6nemli olmadig:
tespit edilmistir (Cizelge 10). A. sempervirens populasyonlarinda siirgiin &zelliklerinin 6l¢iim degerleri rakima
gore degerlendirildiginde; aralarinda istatistiksel agidan fark olmaksizin Ulupinar Koyii'ne gore daha diisiik
rakima sahip olan Ulupinar-Cirali glizergahinda tiim siirgiin 6zellikleri 61¢iim degerleri daha yiiksek olarak tespit

edilmistir.

Cizelge 10. A4. sempervirens populasyonlarinda rakimin siirgiin 6zellikleri {izerine etkisi

Alan (Rakim) .
Siirgiin Ozellikleri oyii Onemlilik
g Ulupinar Koyii Ulupinar-Cirah (P Degerleri)
(513-625m) (155-250m)
Geng Siirgiin Uzunlugu (cm) 247 a¥ 270 a 0.827
Bogum Arasi Uzunlugu (cm) 243 a 274 a 0.494
Siirglin Kalinlig1 (mm) 1.03b 1.15a 0.025

y : Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayr harflerle gosterilmistir.

Cicek ozellikleri

A. sempervirens tiriniin ¢icek Ozellikleri, ¢igek kurulu boyu 4.41 cm, ¢icek kurulu eni 4.34 cm, bir ¢icek
kurulundaki ¢igcek sayis1 8 adet, ayni ¢igek kurulundaki erkek ¢igek sayis1 6 adet, ayni ¢igek kurulundaki disi
cicek sayis1 2 adet, cicek kurulu sap1 uzunlugu 0.71cm, cicek sap1 uzunlugu 3.71 cm, tag yaprak genisligi 0.34
cm, ta¢ yaprak boyu 0.34 cm, geng siirgiin iizerindeki ¢i¢ek kurulu sayisi 3 adet olarak belirlenmistir. Yaltirik
(1971), A. sempervirens tiriniin ¢igek dzelliklerini, ¢i¢cek kurulu boyunu ¢igek kurulu enine esit olarak 6 cm, bir
cicek kurulundaki c¢icek sayisini 8-12 adet, ayni ¢igek kurulundaki disi ¢icek sayisini 2-8 adet olarak

belirlemistir.

A.sempervirens’in  ¢igek  Ozellikleri iizerine alanlarin  (rakimlarin) etkisi istatistiksel acidan
degerlendirildiginde; rakimin g¢icek Ozellikleri {izerinde yarattig1 farkliliklarin istatistiksel agidan OSnemli
olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 11). 4. sempervirens populasyonlarinda ¢igek dzelliklerinin 6l¢iim degerleri
rakima gore degerlendirildiginde; aralarinda istatistiksel agidan fark olmamasina kargin ¢igek kurulu boyu, ¢icek
kurulu eni, aym ¢icek kurulunda disi ¢igek sayisi, ayni ¢igek kurulunda ¢igek kurulu sap1 uzunlugu, ayni ¢icek
kurulunda ¢icek sap1 uzunlugu, ta¢ yaprak boyu ve ta¢ yaprak eni degerleri diigiik rakim olan Ulupinar-Ciralt
giizergahinda daha yiiksek belirlenirken, ¢icek kulunda cicek sayisi, ayni ¢icek kurulunda erkek cicek sayist ve
geng siirgiin {izerinde ¢igek kurulu sayisi yiiksek rakim olan Ulupmar Koyili'nde daha yiiksek olarak tespit
edilmistir (Cizelge 11). A. sempervirens populasyonlarinda g¢iceklenmenin mart ay1 sonunda nisan ay1 basinda

yapraklanma ile birlikte basladig1 ve yalanci semsiye seklinde bir ¢igek kuruluna sahip oldugu, ¢icek kurullarmin
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siirglinler ilizerinde asagtya dogru sarkik veya dik olarak durdugu, disi ¢iceklerin ¢icek kurulunun genellikle

merkezinde bulundugu tespit edilmistir.

Cizelge 11. A. sempervirens populasyonlarinda alanin (rakimin) ¢igek 6zellikleri iizerine etkisi

Alan (Rakim) . .
Cicek Ozellikleri Ulupinar Koyii Ulupinar-Ciral (PO ]I)l:g]el::;l;i)
(513-625m) (155-250m)

Cigek Kurulu Boyu (cm) 435 2" 446a 0.390
Cigek Kurulu Eni (cm) 429a 439a 0.381
Bir Cigek Kurulundaki Cigek Sayisi (adet) 7.56 a 7.51a 0.755
Ayni Cigek Kurulundaki Erkek Cicek sayisi (adet) 5.68 a 5.57a 0.174
Ayni Cigek Kurulundaki Disi Cigek Sayisi (adet) 1.88 a 1.94 a 0.615
Ayni Cicek Kurulundaki Cigek Kurulu Sap1 Uzunlugu (cm) 0.70 a 0.71a 0.640
Ayni Cicek Kurulundaki Cigek Sap1 Uzunlugu (cm) 3.66 a 3.75a 0.460
Tag Yapraklarin Genisligi (cm) 0.33a 0.34a 0.052
Tag Yapraklarin Boyu (cm) 0.33a 0.34a 0.555
Geng Siirgiin Uzerinde Cigek Kurulu Sayis1 (adet) 3.07a 3.03a 0.829

y : Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Meyve ozellikleri

A. sempervirens tiriiniin meyve 6zellikleri, meyve kanat uzunlugu 1.23 cm, meyve kanat eni 0.60 cm, meyvede
kanatlar arasi a¢1 8(¢°, tohum uzunlugu 0.49 cm, tohum eni 0.38 cm, meyve agirligi 0.030 g, tohum agirlig
0.025g ve kanat agirligt 0.005 g olarak tespit edilmistir. Bu sonuclardan meyve kanat uzunlugu Yaltirik
(1971)’1n elde ettigi meyve kanat uzunlugundan (1.3-1.8 cm) daha diisiik bulunurken, meyve kanat eni Yaltirik
(1971)’1n elde ettigini meyve kanat enini (0.4-0.8 cm) degeri ile benzer, meyve, tohum ve kanat agirlig: degerleri
Yaltirik (1971)’mm elde ettigini meyve agirhigr (0.017 g), tohum agirligr (0.013 g) ve kanat agirligr (0.004 g)

degerlerinden daha yiiksek bulunmustur.

A. sempervirens’in  meyve Ozellikleri iizerine alanlarin (rakimlarm) etkisi istatistiksel acidan
degerlendirildiginde; alanin (rakimin) meyve Ozellikleri tizerinde yaratti1 farkliliklarin istatistiksel agidan
onemli olmadig tespit edilmistir (Cizelge 12). A. sempervirens populasyonlarinda meyve 6zelliklerinin 6l¢giim
degerleri rakima gore degerlendirildiginde meyve kanat uzunlugu, meyve kanat eni ve kanat agirlig1 degerleri
diisiik rakim olan Ulupmar-Cirali giizergahinda daha yiiksek belirlenirken, meyvede kanatlar arasi ag1, tohum
uzunlugu ve tohum eni yiiksek rakim olan ulupinar Kdyii’'nde daha yiiksek olarak belirlenmistir. Meyve agirlig

ve tohum agirligt degerleri ise her iki rakimda da esit olarak belirlenmistir (Cizelge 12).
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Cizelge 12. A. sempervirens populasyonlarinda alanin (rakimin) meyve dzellikleri iizerine etkisi

Alan (Rakim) . .
Meyve Ozellikleri Ulupinar Kéyii Ulupinar-Ciral (PO ]I)l:g]el:tl;i)
(513-625m) (155-250m)
Meyve Kanat Uzunlugu (cm) 1.234 a¥ 1.225a 0.919
Meyve Kanat Eni (cm) 0.586 a 0.616 a 0.490
Meyvede Kanatlar Arasi Aci (°) 87.690 a 72.340 a 0.348
Tohum Uzunlugu (cm) 0.515a 0473 a 0.085
Tohum Eni (cm) 0.381a 0.373 a 0.725
Meyve Agirligi (g) 0.029 a 0.031 a 0.363
Tohum Agirligi (g) 0.023 a 0.026 a 0.416
Kanat Agirligi (g) 0.005 a 0.005 a 0.121

y : Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyine gore farkli ortalamalar ayr harflerle gosterilmistir.

A.sempervirens populasyonlarinda meyve dzellikleri incelendiginde her iki populasyonda da meyve kanat
uzunluklarinin meyve kanat eninin yaklasik iki katt kadar daha biiyilk oldugu, meyve kanatlarinda ug
kisimlarinin genellikle yuvarlak oldugu, kanatlarda en genis kismin orta noktasinda veya u¢ kisma yakin noktada
bulundugu ve kanatlarin ¢izgili bir yaprya sahip oldugu belirlenmigtir. Tohumlarin yuvarlaga yakin ve hafif basik
yapida oldugu, meyvede kanatlar arasi a¢1 degerlerinin ayn1 bireylerde veya farkli bireylerde degisken oldugu ve

dar aginin hakim oldugu tespit edilmistir.

Ekolojik Ozellikler ile Biiyiime Ve Morfolojik Ozellikler Arasindaki iliskiler
Ekolojik ozellikler ile yaprak ézellikleri arasindaki iliskiler

A. sempervirens populasyonlarinda ekolojik 6zellikler ile yaprak ozellikleri arasindaki iliskiler Cizelge 13’de
verilmistir. Toprak pH’s1, toprak kil icerigi ve toprak potasyum (K) icerigi ile yaprak kalinlig1 arasinda %5
diizeyinde 6nemli pozitif korelasyonlar saptanmistir. Buna karsin toprak ozelliklerinden elektiriksel iletkenlik
(EC), toprak kum igerigi ve toprak kalsiyum (Ca) igerigi ile yaprak kalinlig1 arasinda %5 diizeyinde 6nemli
negatif korelasyon hesaplanmistir. Rakim, sicaklik, yagis, toprak kireg icerigi, mil, organik madde, fosfor (P) ve
magnezyum (Mg) igerigi ile yaprak ozellikleri arasindaki iliskilerin istatistiki agidan &nemli olmadig1 tespit

edilmistir (Cizelge 13).
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Cizelge 13. A. sempervirens populasyonlarinda yaprak ozellikleri ile alanlarin ekolojik &zellikleri arasindaki

iligkiler

Ekolojik

Ozellikler YB YE SOLE OLE SALE OLD ODYDA YSU YA YK
Rakim 0.767 0.644  0.597 0.796  0.613 0.772 -0.163 -0.264 0.754 0.877
Sicakhik” 0.767 0.644  0.597 0.796  0.613 0.772 -0.163 -0.264 0.754 0.877
Yagis” () () () () () () .(a) .(a) .(a) .(a)
pH 0.692 0.539  0.520 0.741  0.550 0.717 -0.185 -0.047 0.657  0.891(%)
EC -0.787 -0.668 -0.623 -0.816  -0.641 -0.797 0.169 0.246 -0.772  -0.883(*)
Kirec 0.560 0.446  0.354 0.577  0.364 0.570 0.057 -0.416  0.567 0.690
Kum -0.625 -0.451 -0.441 -0.647 -0.406 -0.494 0.463 0.462 -0.620 -0.888(*)
Kil 0.727 0.575  0.551 0.748  0.529 0.633 -0.393 -0.442  0.723  0.916(%)
Mil 0.275 0.073  0.102 0.298  0.038 0.072 -0.567 -0.441  0.270 0.683
Organik Madde -0.707 -0.607 -0.531 -0.731  -0.559 -0.752 -0.017 0.270 -0.700 -0.773
P 0.791 0.682  0.629 0.817  0.650 0.809 -0.135 -0.256  0.778 0.863
K 0.837 0.730  0.693 0.866  0.717 0.857 -0.195 -0.188  0.817  0.895(%)
Ca -0.781 -0.639 -0.716  -0.827 -0.718 -0.717 0.659 -0.089 -0.730  -0.944(*)
Mg -0.723 -0.622 -0.546  -0.741 -0.561 -0.739 0.040 0.362 -0.723 -0.789

YB: Yaprak Boyu, YE: Yaprak Eni, SOLE: Sol Lob Eni, OLE: Orta Lob Eni, SALE: Sag Lob Eni, OLD: Orta Lob
Derinligi, ODYDA: Orta Damar-Yan Damar Arasi A¢1, YSU: Yaprak Sap: Uzunlugu, YA: Yaprak Alani, YK: Yaprak
Kalinlig.

*: Korelasyon 0.05 olasilik diizeylerinde 6nemli.

Z: Uzun yillarin ay ortalamalart kullanilmugtir.

.(a): Yagus degerleri sabit oldugu igin program tarafindan hesaplananamamastir.

Ekolojik ozellikler ile cicek ozellikleri arasindaki iliskiler

A. sempervirens populasyonlarinda ekolojik 6zellikler ile ¢igek Ozellikleri arasindaki iliskiler Cizelge 14’de
verilmistir. Toprak elektriksel iletkenlik (EC), organik madde, fosfor (P) ve potasyum (K) igerigi ile tag
yapraklarin genigligi arasinda % 5 diizeyinde 6nemli pozitif korelasyonlar saptanmistir. Toprak kalsiyum (Ca)
icerigi ile ¢igek kurulu boyu ve ¢icek kurulu eni arasinda ise %1 diizeyinde Onemli negatif korelasyon
belirlenmistir. Rakim, sicaklik, yagis, toprak kireg igerigi, kum, kil, mil ve magnezyum (Mg) igerigi ile ¢igek

ozellikleri arasindaki iligkilerin ise istatistiki agidan 6nemli olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 14).
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Cizelge 14. A. sempervirens populasyonlarinda ¢igek Ozellikleri ile alanlarm ekolojik 6zellikleri arasindaki

iliskiler

Ekolojik

Ozellikler CKB CKE CKCS CKECS CKDCS CKCKSU CKCSU TYG TYB GSUCKS
Rakim 0.5 0.509 -0.193 -0.716 0.307 0.286  0.439 0.875 0.357 -0.134
Sicakhik* 0.5 0.509 -0.193 -0.716 0.307 0.286  0.439 0.875 0.357 -0.134
Yagis” (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a)
pH 0.519 0.517 -0.043 -0.691 0.490 0.380 0.440 0.877 0.170 -0.362
EC -0.522  -0.531 0.185 0.703 -0.308 -0.255  -0.466 -0.884(*) -0.352 0.150
Kireg 0.199  0.212 -0.427 -0.851 0.100 0380  0.127 0.810  0.549 0.129
Kum -0.538  -0.538 -0.091  0.477  -0.500 -0.605 -0.419  -0.544 -0.089 0.113
Kil 0.567 0.572 -0.012 -0.551 0.420 0.470 0.471 0.668  0.204 -0.094
Mil 0.384 0.370 0332 -0.222 0.622 0.850 0.225 0.154 -0.210 -0.143
Organik Madde -0.354  -0.367 0369  0.818  -0.152 -0.218  -0.308 -0.919(*) -0.509 0.021
P 0.502  0.513 -0.228 -0.719 0.263 0.218  0.453 0.896(*) 0.394 -0.117
K 0.585  0.594 -0.150 -0.655 0.318 0.169  0.542 0.897(*) 0.323 -0.204
Ca -0.898(*) -0.887(*) -0.493 0.126 -0.762 -0.245  -0.836 -0.551  0.317 0.652
Mg -0.375  -0.390 0.355 0.785 -0.144 -0.243  -0.324 -0.874 -0.512 -0.034

CKB: Cigek Kurulu Boyu, CKE: Ci¢ek Kurulu Eni, CKCS: Bir Cigek Kurulunda Cigek Sayisi, CKECS: Ayni Cigek
Kurulunda Erkek Cigek Sayisi, CKDCS: Ayni Cigek Kurulunda Disi Cigek Sayisi, CKCKSU: Ayni Cigek Kurulunda Cigek
Kurulu Sapt Uzunlugu, CKCSU: Ayn1 Cigek Kurulunda Cicek Sapt Uzunlugu, TYG: Tag¢ Yapraklarin Genisligi, TYB: Tag
Yapraklarin Boyu, GSUCKS: Geng Siirgiin Uzerinde Cigek Kurulu Says1.

*: Korelasyon 0.05 olasilik diizeylerinde 6nemli.

“: Uzun yillarin ay ortalamalari kullanilmustir.

(a): Yagis degerleri sabit oldugu i¢in program tarafindan hesaplananamamistir.

Ekolojik ozellikler ile meyve dzellikleri arasindaki iligkiler

A. sempervirens populasyonlarinda ekolojik 6zellikler ile meyve 6zellikleri arasindaki iliskiler Cizelge 15°de
verilmistir. Toprak pH’s1 ile tohum uzunlugu arasinda %S5 diizeyinde 6nemli negatif korelasyon hesaplanmistir.
Toprak mil igerigi meyve kanatlart arast agi arasinda %1 diizeyinde 6nemli negatif korelasyon saptanmustir.
Rakim, sicaklik, yagis, toprak elektriksel iletkenlik (EC), toprak kireg igerigi, organik madde, fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) icerigi ile meyve 6zellikleri arasindaki iliskilerin ise istatistiki

acidan 6nemli olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 15).

37



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Kosa & Karagiizel

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

Cizelge 15. A. sempervirens populasyonlarinda meyve 6zellikleri ile alanlarin ekolojik 6zellikleri arasindaki

iligkiler
Ekolojik Ozellikler MKU MKE MKAA TU TE MA TA KA
Rakim 0.064 0.413 -0.539 -0.826 -0.218 0.526 0.478 0.778
Sicakhik” 0.064 0.413 -0.539 -0.826 -0.218 0.526 0.478 0.778
Yagis” () () () () () .(a) .(a) .(a)
pH 0.015 0.278 -0.539 -0.881(%) -0.439 0.311 0.269 0.612
EC -0.082 -0.414 0.523 0.819 0.227 -0.511 -0.457 -0.768
Kirec -0.171 0.316 -0.491 -0.840 0.021 0.669 0.692 0.831
Kum -0.243 -0.618 0.873 0.625 0.279 -0.594  -0.513 -0.812
Kil 0.231 0.608 -0.780 -0.682 -0.233 0.619 0.537 0.849
Mil 0.234 0.549 -0.969(*%) -0.388 -0.350 0.441 0.377 0.595
Organik Madde 0.080 -0.310 0.408 0.862 0.088 -0.558 -0.548 -0.774
P 0.066 0.405 -0.488 -0.818 -0.188 0.526 0.477 0.775
K 0.137 0.416 -0.476 -0.791 -0.260 0.456 0.385 0.727
Ca -0.519 -0.491 0.628 0.472 0.706 -0.042 0.127 -0.381
Mg 0.023 -0.393 0.472 0.820 0.048 -0.630 -0.609 -0.833

MKU: Meyve Kanat Uzunlugu, MKE: Meyve Kanat Eni, MKAA: Meyve Kanatlar1 Aras1 A¢i, TU: Tohum Uzunlugu, TE:
Tohum Eni, MA: Meyve Agirligi, TA: Tohum Agirligi, KA: Kanat Agirlig.

*, #*: Korelasyon sirastyla 0.05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.

“: Uzun yillarin ay ortalamalari kullanilmustir.

.(a): Yagis degerleri sabit oldugu i¢in program tarafindan hesaplananamamustir.

Ekolojik ozellikler ile biiyiime ve siirgiin ézellikleri arasindaki iliskiler

A. sempervirens populasyonlarinda ekolojik ozellikler ile biliyiime ve siirgiin 6zellikleri arasindaki iliskiler
Cizelge 16°da verilmistir. Rakim, sicaklik, toprak kil ve fosfor (P) igerigi ile siirgiin kalinlig1 arasinda %5
diizeyinde 6nemli pozitif korelasyon saptanmistir. Buna karsin toprak elektriksel iletkenlik (EC), kum, organik
madde ve magnezyum (Mg) igerigi ile siirgiin kalinlig1 arasinda %5 diizeyinde dénemli negatif korelasyonlar
hesaplanmistir. Toprak kire¢ igerigi ile siirglin kalinligi arasinda %1 diizeyinde Snemli pozitif korelasyon
saptanmis, yagis, toprak pH’s1, mil ve potasyum (K) ve kalsiyum (Ca) igerigi ile biiylime 6zellikleri (boy ve ¢ap)

ve siirgiin 6zellikleri arasindaki iligkilerin ise istatistiki agidan dnemli olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 16).
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Cizelge 16. A. sempervirens populasyonlarinda biiylime ve siirgiin 6zellikleri ile alanlarin ekolojik 6zellikleri

arasindaki iliskiler

Ekolojik Ozellikler BOY CAP GSU BAU SK
Rakim -0.223 -0.189 0.136 0.409 0.924(*)
Sicakhk” -0.223 -0.189 0.136 0.409 0.924(*)
Yags” (a) (a) (a) (a) (a)
pH -0.029 -0.031 0.022 0.262 0.846
EC 0.193 0.155 -0.099 -0.379 -0.909(*)
Kirec -0.48 -0.495 0.468 0.699 0.985(**)
Kum 0.418 0.366 -0.281 -0.425 -0.910(*)
Kil -0.378 -0.316 0.224 0.427 0.939(*)
Mil -0.453 -0.436 0.379 0.356 0.698
Organik Madde 0.271 0.262 -0.228 -0.514 -0.928(%)
P -0.204 -0.165 0.108 0.397 0.908(*)
K -0.103 -0.049 -0.014 0.283 0.855
Ca -0.29 -0.388 0.466 0.286 -0.487
Mg 0.35 0.324 -0.270 -0.550 -0.955(%)

BOY: Bitki Boyu, CAP: Bitki Ta¢ Cap1, GSU: Geng Siirgiin Uzunlugu, BAU: Bogum Aras1 Uzunlugu, SK: Siirgiin Kalinlig1.
* *%*: Korelasyon sirasiyla 0.05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.

“: Uzun yillarin ay ortalamalar1 kullanilmgtir.

.(a): Yagis degerleri sabit oldugu igin program tarafindan hesaplananamamastir.

Ekolojik ozellikler ile yaprak renk ozellikleri arasindaki iligkiler
A. sempervirens populasyonlarinda ekolojik 6zellikler ile yaprak on ve arka yiizli renk 6zellikleri arasindaki
iligkiler Cizelge 17°de verilmistir. Ekolojik 6zellikler ile yaprak renk ozellikleri arasindaki iliskilerin istatistiki

acidan 6nemli olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 17).

Cizelge 17. A. sempervirens populasyonlarinda olgun yaprak on yiizii renk ozellikleri ile alanlarm ekolojik

ozellikleri arasindaki iliskiler

Ekolojik Ozellikler L* a* b* Chroma Hue(°)
Rakim -0.258 -0.205 0.234 0.225 -0.299
Sicakhk” -0.258 -0.205 0.234 0.225 -0.299
Yags” (a) (a) (a) (a) (a)
pH -0.06 -0.309 0.351 0.339 -0.428
EC 0.23 0.242 -0.27 -0.262 0.332
Kireg -0.503 0.13 -0.088 -0.101 -0.019
Kum 0.447 -0.047 0.046 0.046 -0.04
Kil -0.412 -0.051 0.056 0.054 -0.072
Mil -0.464 0.284 -0.293 -0.29 0.314
Organik Madde 0.303 0.134 -0.175 -0.161 0.27
P -0.241 -0.239 0.268 0.259 -0.333
K -0.143 -0.352 0.376 0.369 -0.427
Ca -0.249 0.646 -0.636 -0.641 0.585
Mg 0.383 0.079 -0.111 -0.101 0.192
L*: Aydmlik Degeri, a*; kirmizi/yesil degeri, b*:sar/mavi degeri, Chroma; Renk Doygunluk Degeri, Hue (°); Renk Aci
Degeri

*, **: Korelasyon sirasiyla 0.05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.
“: Uzun yillarin ay ortalamalar1 kullanilmgtir.
(a): Yagis degerleri sabit oldugu i¢in program tarafindan hesaplananamamistir.
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Ekolojik ozellikler ile sonbahar yaprak rengi ozellikleri arasindaki iligkiler

A. sempervirens populasyonlarinda ekolojik 6zellikler ile sonbahar yaprak rengi 6zellikleri arasindaki iligkiler
Cizelge 18’de verilmistir. Toprak kum icerigi ile sonbahar yaprak rengi aydinlik (L) degeri arasinda %l
diizeyinde 6nemli pozitif korelasyon saptanmuig, toprak kil ve mil igerigi ile sonbahar yaprak rengi aydinlik (L)
degeri arasinda %5 diizeyinde 6nemli negatif korelasyon saptanmis, diger ekolojik 6zellikler ile sonbahar

yaprak rengi 6zellikleri arasindaki iliskilerin ise istatistiki agidan dnemli olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 18).

Cizelge 18. A. sempervirens populasyonlarinda sonbahar yaprak rengi 6zellikleri ile alanlarin ekolojik 6zellikleri

arasindaki iligkiler

Ekolojik Ozellikler L* a* b* Chroma Hue(®)
Rakim -0.821 -0.331 -0.644 -0.616 -0.483
Sicaklhik” -0.821 -0.331 -0.644 -0.616 -0.483
Yagis” () () (a) .(a) .(a)
pH -0.768 -0.135 -0.628 -0.609 -0.285
EC 0.8 0.309 0.613 0.584 0.463
Kirec -0.866 -0.491 -0.809 -0.785 -0.627
Kum 0.976(**) 0.565 0.794 0.775 0.648
Kil -0.945(*) -0.527 -0.737 -0.713 -0.636
Mil -0.902(*) -0.572 -0.814 -0.813 -0.578
Organik Madde 0.772 0.327 0.648 0.619 0.487
P -0.784 -0.312 -0.599 -0.569 -0.469
K -0.736 -0.239 -0.517 -0.486 -0.397
Ca 0.542 -0.026 0.227 0.212 0.069
Mg 0.82 0.419 0.676 0.646 0.571

L*: Aydinlik Degeri , a*;kirmizi/yesil degeri , b*:sari/mavi degeri, Chroma ; Renk Doygunluk Degeri, Hue(°) ; Renk Aci
Degeri

*, **: Korelasyon sirastyla 0.05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.

“: Uzun yillarin ay ortalamalar1 kullanilmgtir.

.(a): Yagis degerleri sabit oldugu i¢in program tarafindan hesaplananamamustir.

Ekolojik ozellikler ile meyve renk ozellikleri arasindaki iliskiler

A. sempervirens populasyonlarinda ekolojik 6zellikler ile meyve kanat rengi ve meyve tohum rengi 6zellikleri
arasindaki iligkiler Cizelge 19°da verilmistir. Toprak kum igerigi ile meyve tohum rengi (a*) degeri arasinda %1
diizeyinde dnemli pozitif, toprak mil ve kil igerigi ile meyve tohum rengi (a*) degeri arasinda ise %5 diizeyinde
onemli negatif korelasyon saptanmigtir. Diger ekolojik 6zellikler ile meyve renk 6zellikleri arasindaki iligkilerin

istatistiki agidan 6nemli olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 19).
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Cizelge 19. A. sempervirens populasyonlarinda meyve renk oOzellikleri ile alanlarin ekolojik o6zellikleri

arasindaki iliskiler

gl;glll(;{(ill;r MKR-LL MKR-a MKR-b MKR-CH MKR-H MTR-LL MTR-a MTR-b MTR-CH MTR-H
Rakim -0.622  -0.484 -0.574 -0.561 0.427 -0.37 -0.751 -0.448 -0.483 0.583
Sicakhk” -0.622  -0.484 -0.574 -0.561 0.427 -0.37 -0.751 -0.448 -0.483 0.583
Yagis” (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a)
pH -0.459  -0.377 -0.454 -0.443 0.342  -0.196 -0.691 -0.27 -0.311 0.656
EC 0.598 0.462 0.548 0.536  -0.406 0.347 0.729 0.42 0.455 -0.581
Kire¢ -0.793  -0.744  -0.823 -0.813 0.686  -0.651 -0.798  -0.709 -0.735 0.398
Kum 0.749  0.343  0.507 0.484  -0.247 0295 0.962(**) 0.5 0.549 -0.808
Kil -0.739  -0.388  -0.535 -0.515 0.298  -0.333 -915(*) -0.503 -0.548 0.748
Mil -0.66 -0.176  -0.359 -0.334 0.081 -0.153 -.932(*) -0.416 -0.468 0.831
Organik

Madde 0.643 0.619 0.68 0.672 -0.573 0.5 0.69  0.531 0.558 -0.424
P -0.603  -0.485 -0.566 -0.555 0.431 -0.375 -0.711  -0.437 -0.47 0.543
K -0.519  -0.384  -0.463 -0.452 0.333  -0.268 -0.662  -0.331 -0.365 0.579
Ca 0.118 -0.243  -0.129 -0.147 0.289  -0.358 0.515 -0.206 -0.155 -0.876
Mg 0.709 0.618 0.697 0.687  -0.558 0.528 0.748 0.584 0.611 -0.456

MKR-L: Meyve Kanat Rengi Aydinlik Degeri (L*), MKR —a: Meyve Kanat Rengi (a*), MKR -b: Meyve Kanat Rengi (b*),
MKR -CH: Meyve Kanat Rengi - Chroma(Renk Doygunluk Degeri), MKR -H: Meyve Kanat Rengi - Hue (Renk Aci
Degeri), MTR-L: Meyve Tohum Rengi Aydinlik Degeri (L), MTR -a: Meyve Tohum Rengi (a*), MTR -b: Meyve Tohum
Rengi (b*), MTR -CH: Meyve Tohum Rengi- Chroma (Renk Doygunluk Degeri), MTR -H: Meyve Tohum Rengi- Hue
(Renk Ag1 Degeri).

* *%*: Korelasyon sirasiyla 0.05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.

“: Uzun yillarin ay ortalamalari kullanilmustir.

.(a): Yagis degerleri sabit oldugu i¢in program tarafindan hesaplananamamustir.

Ekolojik ozellikler ile cicek renk ozellikleri arasindaki iliskiler

A. sempervirens populasyonlarinda ekolojik ozellikler ile ¢icek renk ozellikleri arasindaki iliskiler Cizelge 20°de
verilmistir. Toprak kire¢ igerigi ile ¢icek rengi aydinlik (L) degeri arasinda %1 diizeyinde onemli negatif
korelasyon saptanmuigstir. Toprak organik madde ve magnezyum (Mg) igerigi ile ¢igek rengi aydinlik (L) degeri
arasinda %S5 diizeyinde 6nemli pozitif, toprak kalsiyum (Ca) igerigi ile ¢igek rengi (b*) degeri ve gicek rengi
renk doygunluk (chroma) degeri arasinda ise %5 diizeyinde dnemli negatif korelasyonlar belirlenmistir. Diger
toprak Ozellikleri ile ¢igek renk o&zellikleri arasindaki iliskilerin istatistiki agidan Onemli olmadigi tespit
edilmistir (Cizelge 20).

A. sempervirens’de populasyonlar arasindaki bitki &zellikleri arasindaki farkliliklar {izerinde iklimsel
faktorlerin ve yiikseklik farklarmimn etkisinin olduk¢a az oldugu, farkliliklar iizerinde toprak ozelliklerinin
etkisinin daha ¢ok oldugu yapilan analizler sonucunda tespit edilmistir. 4. sempervirens populasyonlarinin
rakimlar1 arasinda yaklasik 250 m fark olmasina ragmen, aralarinda yaklasik 5 km’lik bir mesafe olmasi,
dolayisiyla sicaklik ve yagis degerleri arasinda farkliliklarin olmamasi sonucunda bu ekolojik faktorlerin
populasyonlar arasinda morfolojik diizeydeki genetik cesitliligi ¢cok az etkiledigi tespit edilmistir. Bu sonuca

benzer sekilde, Betulamaximowicziana populasyonlarinin genetik cesitliligi tizerinde ¢ografi yapinin (Tsuda ve
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ark., 2010), Castaneasativa populasyonlarinda genetik ¢esitliligi iizerinde iklimsel ¢evre kosullar1 ve insan
etkilerinin (Martin ve ark., 2012), Quercus engelmannii populasyonlarinin genetik cesitliligi iizerinde yerel iklim
kosullarinin (Ortego ve ark., 2012), Quercus ilex populasyonlarmin genetik c¢esitliligi lizerinde g¢evresel ve
iklimsel faktorlerin (Vernesi ve ark., 2012), Acaciamellifera’nin genetik ¢esitliligi lizerinde populasyonlar arasi
mesafelerin ve yiiksekliklerin (Guajardo ve ark., 2010), Brassicanapus’un verimleri arasinda goriilen farkliliklar

tizerinde ekolojik kosullarin da (Dolgun ve ark., 2019) etkisi oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 20. A. sempervirens populasyonlarinda ¢icek renk 6zellikleri ile alanlarin ekolojik 6zellikleri arasindaki

iligkiler

Ekolojik Ozellikler L* a* b* Chroma Hue(®)

Rakim -0.86 -0.8 0.561 0.679 0.615
Sicakhik” -0.86 -0.8 0.561 0.679 0.615
Yags” (a) (a) (a) (a) (a)
pH -0.754 -0.648 0.695 0.77 0.404
EC 0.843 0.806 -0.585 -0.703 -0.611
Kirec -0.981(**) -0.734 0.258 0.385 0.665
Kum 0.796 0.71 -0.383 -0.498 -0.593
Kil -0.84 -0.799 0.449 0.577 0.659
Mil -0.565 -0.381 0.159 0.225 0.34
Organik Madde 0.906(*) 0.783 -0.469 -0.59 -0.633
P -0.852 -0.818 0.568 0.69 0.63
K -0.782 -0.813 0.657 0.77 0.59
Ca 0.3 0.547 -0.890(*) -0.932(*) -0.222
Mg 0.928(*) 0.824 -0.42 -0.554 -0.695

L*: Aydmlik Degeri, a*; kirmizi/yesil degeri , b*:sari/mavi degeri, Chroma; Renk Doygunluk Degeri, Hue(°); Renk Agi
Degeri

* **: Korelasyon sirasiyla 0.05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.

“: Uzun yillarin ay ortalamalari kullanilmustir.

(a): Yagis degerleri sabit oldugu i¢in program tarafindan hesaplananamamistir.

Sonu¢

Bu calisma sonucunda, 4. sempervirens’in gorsel ve morfolojik o6zelliklerinin belirlenmesi sonucunda elde
edilen bilgiler degerlendirildiginde, bu tiiriin bitkisel peyzaj tasarimlarinda kullanilabilecek ilgi ¢ekici estetik
ozelliklere sahip genotiplerinin oldugu belirlenmistir. Bu tiirde, bitkilerin sahip oldugu renk, doku, 6l¢ii ve form
gibi tasarim 6gelerine gore degerlendirildiginde; vurgu, tekrar, ¢izgi ve denge gibi bitkisel tasarim ilkelerine gore
kullanim potansiyeline sahiptirler. Renk 6zelligine gore, ilkbahar aylarinda sahip olduklar1 agik sari renkli
cicekler, yaz aylarinda yesil yaprak ve sonbahar aylarinda ise sar1 sonbahar yaprak renkleri ile vurgu, tekrar ve
cizgi elemani olarak kullanimlar1 uygundur. Olgii 6zelliklerine gore agaccik olan bu tiiriin, yuvarlak ta¢ formu ve
sahip oldugu estetik govde dokular1 ile vurgu ve denge elemani olarak kullanimlari uygundur. Bu calisma

kapsaminda bu tiiriin budanmaya ve yogun hayvan otlanmasina dayanikli olmalarinin belirlenmis olmasi peyzaj
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tasarimlarinda budanarak ¢it bitkisi olarak kullanilabileceklerini ve islevsel olarak sinirlandirma ve yonlendirme
eleman1 olarak kullanilabileceklerini gostermektedir. Ayrica sahip oldugu form ve dSlciilerinden dolay1 peyzaj
tasarimlarinda goriintii ve giiriiltii perdesi olarak kullanilabilecek bir tiirdiir. Bulunduklar1 alanlarin genellikle
kayalik ve toprak varliginin az oldugu alanlar ve dere kenarlar1 olmasi bu tiiriin kaya bahgelerinde ve su
kenarlarinda kullanilabileceklerini ve ayni zamanda erozyon kontrolii bitkisi olarak kullanilabilecegini
gostermektedir. Ayrica bu g¢alisma sonucunda, 4. sempervirens tirtine ait ok farkli morfolojik 6zelliklerin tespit
edilmesi, Peyzaj Mimarlig1 ¢alisma alaninda istenilen gérsel ve morfolojik &zelliklere sahip bireylere ulagilmast

acisindan oldukg¢a dnemlidir.

Tesekkiir

Bu calisma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirmalari Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenen
2011.03.0121.012 numarali Doktora Tez Projesi’nin bir boliimiidiir. Destekleri i¢in Akdeniz Universitesi’nin
ilgili birimlerine ve tiir teshisleri konusunda énemli katkilari igin Prof. Dr. Hiiseyin SUMBUL ve Prof. Dr. S.
Ramazan GOKTURK ’e tesekkiirlerimizi sunariz. Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale
arastirma ve yayin etigine uygun olarak hazirlanmistir. Yazarlar ¢aliymaya ortak katki saglamis ve yazarlar

arasinda her hangi bir ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.

Kaynakc¢a

Anonim, 2010. http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives. (Erisim Tarihi: 20 Nisan 2014)

Banon, S.A.,Gonzales, E.A., Cano, J.A., Franco, J.A. andFernandez, J.A. 2002. Growth, Development
AndColorResponse Of Potted Dianthus CaryophyllusCv. Mondriaan To Paclobutrazol Treatment. Scientia
Horticulturae, 94: 371-177.

Davis, P.H. 1967. Flora of Turkey and the East Aegean Islands.Volume 2, Edinburg Univ. Press. Edinburg.

Dolgun C., Alpaslan, B., Senyigit, E., Goksoy, A.T. ve Sincik, M. 2019. Farkli Kolza Genotiplerinin Giiney
Marmara Ekolojik Kosullarinda Baz1 Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi, Bursa UludagUniv. Ziraat

Fak. Derg.,33(1): 143-153

Efe, R., Soykan, A., Ciirebal, I. and S6nmez, S. 2014. Kuyucak MonumentalCretanMaple (4. SempervirensL.)
(Burhaniye-Balikesir, Turkey). Prodecia-Socialand Behavioral Sciences, 120: 547-556.

Ellison, D. 2002. An Illustrated Reference to Garden Plants of The World. New Holland Publisher, London,
United Kingdom, 598p.

43



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Kosa & Karagiizel

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

Guajardo, J. C. R., Schnabel, A., Ennos, R., Preuss, S., Otero-Arnaiz, A. and Stone, G. 2010. Landscape
Genetics of The Key African Acacia Species Senegalia Mellifera (Vahl)- The Importance Of The Kenyan
Rift Valley. Molecular Ecology, 19(23): 5126-5139.

Kosa, S. 2015. Acer monspessulanumsubsp. monspessulanum ve Acer sempervirens’ in Antalya'daki Yogun
Yayilis Alanlarinda Peyzaj Genetigi Ag¢isindan Degerlendirilmesi ve Celikle Cogaltma Olanaklari, Doktora

Tezi, Akdeniz Universitesi Peyzaj Mimarlig1 Boliimii, Antalya.

Martin-Cuevas, M.A., Mattioni, C.., Molina-Martinez, J.R., Alvarez-Cabello, J.B., Cherubini, Marcelo,
Herreramachuca, M.A., Villani, F. and Martin-Martin, L.M.. 2012. Landscape Genetic Structure of Chestnut

(Castanea sativa Mill.) in Spain. Tree Genetics and Genomes, 8: 127-136.

Ortego, J., Riordan, E.C., Gugger, P.F. and Sork, V.L. 2012.Influence of Environmental Heterogeneity on
Genetic Diversity and Structure in an Endemic Southern Californian Oak.Molecular Ecology, 21(13): 3210-
3223.

Scheffer, F. andSchachtschabel, P. 2007. Toprak Bilimi (Cevirenler: H. Ozbek, Z. Kaya, M. Gk, H. Kaptan),
C.U. Ziraat Fakiiltesi Yayin No:73, Ders Kitaplar1 Yaymn No: A-16, Adana, 816s.

Tsuda, Y.,Sawada, H., Ohsawa, T., Nakao, K., Nishikawa, H. andIde, Y. 2010. Landscape Genetic Structure Of
Betulamaximowicziana in The Chichibu Mountain Range, Central Japan. Tree Genetics & Genomes, 6: 377-

387.

Van Gelderen, D.M., De Jong, P.C. and Oterdoom, H.J. 2001. Maples of the World. Timber Press. Oregon,
U.S.A. 423p.

Vernesi, C., Rocchini, D., Pecchioli, E., Neteler, M.I., Vendramin, G.G. and Paffetti, D. 2012. A Landscape
Genetics Approach Reveals Ecological-Based Differentiation in Populations of Holm Oak (Quercus ilex L.)

at the Northern Limit of its Range. Biological Journal of the Linnean Society, 107: 458—467.

Xu, T. 1998. The Systematic Evolution and Distribution of the Genus Acer.ActaBotanicaYunnanica, 20 (4): 383-
393.

Yaltirikk, F. 1970. Tiirkiye’de Akcaagaglarn Yetisme Yeri Istekleri Uzerine Toplu Bakis ve Yetistirme
(Silvikiiltiir) imkanlarinin Irdelenmesi, IstanbulUniversitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, 20 (2): 81-90.

Yaltirik, F. 1971. Yerli Ak¢aagag (Acer L.) Tiirleri Uzerinde Morfolojik ve Anatomik Arastirmalar, Istanbul
Univ. Orman Fak.Yayinlari I.U. Yaym No:1661, Orman Fak.Yayn No: 179, Istanbul.

44



