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Ozet

Dogu Pontid Kuzey Zonu’'nda yer alan Dagbasi (Arakli-Trabzon) yoresinde genis yayilim sunan Geg
Kretase yasl volkanik kayaglar petrografik, jeokimyasal ve petrolojik olarak incelenmistir. Geg¢ Kretase
volkanitleri dasit ve riyolit bilesimindedir. Fenokristal olarak plajiyoklas, kuvars, alkali feldispat, biyotit ve
hornblend mineralleri icerirler. Bu volkanitler, mikrograniiler porfirik, sferolitik ve glomerofirik dokuya
sahiptirler. Kayaclar, kalkalkali karakterli olup, diisiik-orta derece K,O igerigine sahiptirler. Artan SiO,’ye
karst F€203*, AlLO;, P>0s, MgO, TiO,, Y ve Zr igeriklerindeki negatif korelasyon volkanitlerin gelisiminde
plajiyoklas, hornblend, biyotit ve Fe-Ti oksit ayrimlasmasinin etkili olduguna isaret etmektedir.

N-tipi MORB’a gore normalize edilmis iz element degisim diyagramlarinda LILE elementlerce zenginlesmis,
HFS elementlerce tiiketilmistirler. Negatif Nb ve Ti anomalileri kayaglarin yitim ortaminda olustuklarini ve
veya kabuksal kirlenmeye maruz kaldiklarini gésterir. (La/Lu)y degerleri 3.20-6.75 arasinda degismekte ve
negatif Eu anomalisi (Eu/Eu*)=0.59-0.66 gostermektedir. REE elementlerdeki konkav dagilimlar hornblend
ayrimlasmasini gosterir. Tektonik aywtman diyagramlarinda biitiin ornekler kalkalkali bazalt alaminda yer
alirlar.

Biitiin bu veriler, Dagbasi (Arakli-Trabzon) volkanitlerinin ana magmasinmin alt kabuk ve/veya iist
mantodan tiredigini, kayaclarin ayrimlasma ve magma karisimi £ kirlenme olaylart sonucu gelistigini
gostermektedir.
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Petrographic and geochemical features of Late Cretaceous Dagbasi

(Arakhi-Trabzon) volcanic rocks, NE Turkey

Abstract

In the Dagbasi (Arakli-Trabzon) area, the Northern Zone of Eastern Pontide, petrographical,
geochemical and petrological features of Late Cretaceous volcanics are investigated.

Late Cretaceous volcanites are dacite and rhyolite in composition. As phenocrysts contain plagioclase,
quartz, alkaline feldspar, biotite and hornblende. These volcanites show microgranuler porphyric, sferolitic and
glomeraphyric textures. This volcanics have calc-alkaline in charecter, and low-medium K,O contents.
Increasing in SiO; versus Fe,0;", Al,O;, P,0s, MgO, TiO,, Y and Zr contents show negative correlation,
suggesting significant plagioclase, hornblende, biotite and Fe-Ti oxide fractionation during the evolution of
Late Cretaceous volcanites. These volcanites enriched LIL elements but depleted HFS elements at the N-type
MORB normalized trace element diagrams. Negative Nb and Ti anomalies indicate that subduction component
and/or crustal contamination in their generation. (La/Lu)y values are between 3.20 and 6.75, show negative Eu
anomalies (Eu/Eu*)=0.59-0.66. The concave REE patterns show hornblende fractional crystallizations. Based
on tectonic discriminations diagrams, all samples show calc-alkaline basalt features.

The whole data indicate that the Dagbasi (Trabzon) volcanics evolved by the fractional crystallization
and magma mixing+contamination of a parental magma derived from lower crust an/or upper mantle.

Key words: Dagbasi volcanites, Eastern Pontide, Fractional crystallization, Petrography, Petrology, Trabzon

1. Giris

Cografik olarak Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz Bélgesi’ne karsilik gelen ve Alpin Metalojenik
Kusagi icinde yer alan Dogu Pontidler; Paleozoyik, Triyas, Liyas, Kretase ve Tersiyer olmak iizere
(Sekil 1) bes farkli zaman dilimi icerisinde gelismis magmatik kayac birlikteliklerini icerir [1-17].
[18], Dogu Pontidleri kuzey ve giiney olmak iizere iki zona; [19] ise aymi kusagi kuzey, giiney ve
eksen olmak ftizere ii¢ farkli zona ayirmistir (Sekil 2) . Kuzey zon da Geg Kretase ve Tersiyer yasl
magmatik ve volkano-tortul kayaclar baskin iken, giiney zon da ise bélgenin Hersinyen tabanini temsil
eden metamorfik masifler ve Mesozoyik-Senozoyik yasl sedimanter kayaglar egemendir. Eksen zonu
ise magmatik yayin giineyinde yer alan ultramafik-mafik kayaclar1 ve Ge¢ Kretase yasli olistostromal
ofiyolitik melanj1 igerir [20,21].

[22], Jura volkanitlerinin kuzeyden giineye dogru artan bir potasyum egilimi sergiledigini,
kuzeyde alkalen geg¢isli toleyit, ortalarda yiiksek potasyumlu kalk-alkalen, giineyde yiiksek potasyumlu
kalk-alkalen/alkalen 6zellikte oldugunu ve gilineye dogru magmatizmanin artan potasyum igeriginin
giiney yonlii bir yitimi isaret ettigini vurgulamigtir. Erken Jura volkanizmasinin gerilme rejimi altinda
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riftlesmeye bagli olarak, Ge¢ Kretase volkanizmasinin ise yitim sonucu olustugu ileri siirtilmiistiir [7].
Bolgede volkanik kayaglarin gelisimi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda; Jura doneminde olusan kayaglarin
toleyitik veya toleyitik-kalk-alkalen ge¢isli olduklari belirtilmistir [23,7,24,14,25]. Dogu Pontid’lerde
tektonizmanin Palezoyik’ten beri yogun oldugu ve KD-GB, KB-GD ve D-B yonlii dogrultu atimh
faylarla bloklandigini, olusan bloklarin jeolojik ge¢mislerinin de 6zellikle Liyas’tan sonra farklilik
gosterdigini belirtilmistir [26]. Pontidlerde Ge¢ Kretase’de belirgin farkliliklar olup, kuzey zonda
volkanik kayaclar, gliney zonda tortul kayaclar yaygin birimler olarak gézlenmektedirler [27]. Ayrica,
Dogu Karadeniz’deki 6nemli masif siilfid yataklarinin Ge¢ Kretase yash dasit-riyodasit ve bunlarin
piroklastitleri ile iligkili olmasi, bdlgede yapilan caligmalarin daha ¢ok maden yataklari agirlikli
olmasina neden olmustur.

Inceleme alam, Dogu Pontid Tektonik Kusagi'min dogusunda yer almaktadir. Bu galismanin
amaci, Dagbasit (Arakli-Trabzon) ydresinde ylizeyleyen Geg¢ Kretase yashi volkanik kayaglarin
petrografisi ve jeokimyasini ortaya koyarak, volkanizmanin gelisimi ve petrolojisi incelenmistir.

a0”

KARADENIZ

1. Permo-Karbonifer terrijenler 4, Jura-Alt Kretase volkanitleri 7. Tersiver Kalk-alkalen volkanik kayaglan
2. Paleozoyik metamorfik kayaglar - 5, Ust Kretase volkanitleri . Tersiyer Alkalen volkanik kayaglar
3. Paleozoyik granitoyidler 6. Ust Kretase-Eosen granitovidleri

Sekil 1. Dogu Pontidler’deki kayag yayilimini gosteren jeolojik harita ([27]’den degistirilerek)

2. Analiz yontemleri

Calisma kapsaminda araziden alinan 30 adet el 6rneginin ince kesitleri hazirlanarak polarizan
mikroskopta ayrintili olarak incelenmistir. Bu Orneklerin petrografik 6zellikleri belirlenerek modal
analizleri yapilmis ve adlandirilmislardir. Arazi calismalari ve petrografik incelemeler sonucu
miimkiin oldugunca ayrismadan etkilenmemis 9 Ornekten ana oksit, iz ve nadir toprak element
analizleri yapilmistir. Once g¢eneli, sonra halkali ogiitiiciide yaklasik 200 meshe kadar ogiitiilen
orneklerin ana oksit, iz ve nadir toprak element analizleri icin ACME Analitik Laboratuar
Ol¢iilmiistiir. Toz 6rneklerden 0.250 g dort farkli asit iginde ¢oziindiiriilmiis ve ppm olarak nadir toprak
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element analizleri gergeklestirilmistir.
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Sekil 2. Dogu Pontidler’in baslica tektonik ve litolojik birlikleri, (1) Paleozoyik metamorfik taban, (2)
Paleozoyik granitler, (3) Manto peridotitleri, (4) Genellikle Mesozoyik ve Senozoyik
kayaclari, (5) Karbonatlar, (6) Baslica Mesozoyik ve Senozoyik sedimanter kayaclari, (7) Geg
Kretase ve Eosen yash yay volkanitleri, (8) Eosen granitleri, (9) Kaldera veya dom, (10)
Kivrim ekseni, (11) Dogrultu atimli fay, (12) Bindirme fayi, (13) Tanimlanmamis fay, (14)
Calisma alani ([20]’den alinmustir).

3. Genel Jeoloji

Inceleme alani Dagbasi (Arakli-Trabzon) beldesi ve yakin civarinda, volkanik ve pliitonik
kayaclarin egemen oldugu, yaklasik 50 km?lik bir alandan olusur. Bu alanda yiizeyleyen kayaglar
Jura’dan Kuvaterner’e kadar uzanan genis bir siirecte gelismislerdir. inceleme alaninmn biiyiik bir
bolimiinde yilizeyleme veren tabandaki Liyas volkanitleri, bazalt, andezit, spilitik bazalt ve bunlarin
piroklastikleri ile yer yer mercek yer yer de bloklar halinde kristalize kiregtaglarindan olusmaktadir
(Sekil 3).

Bu birimler Ge¢ Kretase yasli Dagbasi Granitoyidi (88.1+1.7 - 82.9+1.3 my) tarafindan
kesilmistir [24,16,17]. Geg Kretase yaslt Uzun Tepe Dasiti yer yer de dayklar seklinde olup, dasitik lav
ve piroklastitlerini, Dagbasi Granitoyidini ve Liyas volkanitlerini kesmektedir. Iri kuvarsh dasitler
lizerine kirmiz1 kiregtaglart gelmektedir. Calisma alaninin en geng birimi olan volkano-tortul seri
kirmiz1 kiregtaglar lizerine uyumlu olarak gelir. Biitiin bu birimler uyumsuz olarak Kuvaterner yash
Aliivyonlar tarafindan iistlenilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Inceleme alaninin yer bulduru ve jeolojik haritasi [24]’den degistirilerek).

4. Petrografi

Geg Kretase volkanitleri inceleme alaninin biiyiik bir kisminda yiizeylenmektedir (Sekil 3). Geg
Kretase volkanitlerine ait dasitlerde mikrograniiler porfirik, sferolitik ve glomerofirik dokular gortiliir.
Fenokristaller plajiyoklas, kuvars, ortoklas, biyotit ve hornblendden olusur. Oz ve yar1 6z sekilli olan
plajiyoklaslar andezin (Anss.4s) ve oligoklas (Anjs.pg) bilesimindedir. Albit ve polisentetik ikizlenme
gosterirler. Baz1 plajiyoklas minerallerinde zonlu yap1 gériilmektedir. Iri kuvars kristallerinin kenarlar
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hamur tarafindan kismen yenmistir (Sekil 4a). Genellikle catlakli yapida ve dalgali sénme belirgindir.
Alkali feldispat mineralleri, kiiclik yar1 6z sekilli kristaller halinde bulunurlar. Ayrigma iiriinii olarak
serizit minerali yaygindir. Biyotit, iri levhams1 kristaller ve hamurda da kiiciik daneler halinde
bulunurlar (Sekil 4b). (001) ylizeyine paralel dilinimler belirgin ve bu dilinimlere gore paralel sonme
gosterirler. Hornblendler, iri prizmatik kristaller seklinde ve hamurda da kiiclik kristaller halinde
bulunurlar. Hornblend mineralleri yaygin olarak opaklasmis olarak bulunurlar (Sekil 4c,d).

Sekil 4. a) Ge¢ Kretase volkanitlerindeki dasitlerdeki yenmis kuvars kristali, b) volkanitlerde
gbzlenen biyotit fenokristalleri, ¢) Opaklagmis hornblend fenokristalleri, d) Dasit i¢indeki
anklavlar (Pl: Plajiyoklas, Ku: Kuvars, Hbl: Hornblend, Bi: Biyotit, Ank: Anklav, ).

5. Jeokimya

Incelenen volkanitlerin tiim kayag ana ve iz element analizleri ile CIPW normatif bilesimi Tablo
1’de, nadir toprak element analizleri de Tablo 2’de verilmistir.

5.1. Kimyasal siniflama

Volkanik kayaglarin kimyasal adlandirilmasinda bir¢ok arastirmaci tarafindan degisik kayag
gruplarinda kullanilmak iizere ana ve/veya iz elementlere dayali farkli diyagramlar gelistirilmistir.
Bolgedeki volkanik kayaglarin alterasyon oranini goz Oniine alinirsa, ozellikle ana elementlerin
hareketlenmesine neden olabilecegi bilinmektedir. Bazi arastirmacilar Na ve K mobilitesinin
alterasyonla artabilecegini ve buna kars1 SiO, i¢eriginde zenginlesme olabilecegini belirtmislerdir [28-
29]. Bu nedenle, alterasyona daha az hareketli davrandigi bilinen Zr, Y, Ga, Ni, Nb, Ti, Cr, P, Th ve
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NTE (nadir toprak element), 6zellikle altere kayaclarin jeokimyasal ve petrolojik amagli yorumlarin
yapilmasinda kullanilmaktadir [30-31].

Geg Kretase volkanitleri, kimyasal kaya¢ siniflamasina gore [32] dasit ve riyolit alanina
diistiikleri goriilmektedir (Sekil 5a). Yine ayni diyagram iizerinde [33]’in alkali-yar1 alkali ayrimina
gore, Geg Kretase volkanitlerinin (dasit) yar1 alkali karakterde oldugu goriilmektedir (Sekil 5a).
Si0;’ye karst K,O siniflama diyagraminda [32] Geg¢ Kretase drnekleri diisiik-orta potasyum igerigine
sahiptir (Sekil 5b). Ana elementlere dayali bu adlandirmalarda bazi o6rneklerin alterasyondan
etkilenmesi nedeniyle hareketsiz iz elementlere dayali kaya¢ siniflamasina da yer verilmistir. Buna
gore, [34]’nin Nb/Y’ye karsi Zr/Ti0,*0.0001 kimyasal adlandirma diyagraminda; Geg¢ Kretase
ornekleri riyodasit/dasit alanina diismektedir (Sekil 5c¢). Yar1 alkali karaktere sahip kayaclarin
afinitelerini belirlemek i¢in [33]’1n AFM ii¢cgen diyagrami kullanilmistir (Sekil 5d). Bu diyagramda,
Geg Kretase volkanitlerine ait 6rneklerde kalkalkali karakterde oldugu goriilmektedir (Sekil 5d).

Kayaglarin CIPW normlarina bakildiginda normatif kuvars ve hipersten igerdikleri, buna gore de
silisce kismen doygun bir ana magmadan itibaren tliredikleri diisiiniilmektedir (Tablo 1).

5.2. Ana ve iz elementler

Incelenen volkanitlerin SiO,’ye kars1 ana ve iz element degisimleri incelendiginde (Sekil 6 ve 7),
Gec Kretase volkanitlerinin SiO,’ye gore MgO, AlOs, F6203*, P,0s, TiO,, Sr, Ni ve Y oranlar
azalarak negatif bir iliski gozlenmektedir. Artan SiO,’ye kars1 CaO, K,O, Th, Rb ve Ba oranlarinda
artma gorlilmektedir. SiO, artisina karsin MgO, Al,O; azalmasi Onemli oOl¢iide plajiyoklas
ayrimlasmasini yansitmaktadir. Fe;O;  ve TiO, azalmasi magnetit ayrimlasmasini; P,Os azalsi ise
apatit ayrimlagsmasini; Al,O; azalmasi, hornblend ayrimlasmasini gostermektedir. SiO,’ye karsi Na,O,
Zr, Nb, goreceli olarak diizensiz bir birliktelik egilimlidir. Gozlenen diizensiz dagilim, kismen
alterasyondan kaynaklanabilir. Degisim diyagramlarinda go6zlenen diizenli iliskiler, volkanik
kayagclarin gelisiminde mineral ayrimlagsmasinin etkili oldugunu ve hornblend, plajiyoklas, magnetit ve
apatit ayrimlasmasinin 6nemli Ol¢lide rol oynadigini gostermektedir (Sekil 6 ve 7). Buna gore,
kayaclarin bir ana magmadan mineral ayrimlagsmasiyla olusmus olabileceklerini ve diger magmatik
olaylarin (magma karigsimi, kabuk 6ztimlemesi gibi) da rol oynadigina isaret etmektedir.

5.3. Uyumsuz elementler

Incelenen kayaclarin iz element degerleri, N-tipi MORB’a [35] normallestirilerek olusturulan
oriimcek diyagramlariyla ana magmalar1 belirlenmeye calisilmistir (Sekil 8a). iz element dagilim
diyagramlarina bakildiginda; Geg Kretase volkanitlerine ait kayaglarin tlimiinde biiyiik iyon yaricaph
litofil elementlerce (LILE; Sr, K, Rb ve Ba) zenginlesme, yliksek ¢ekim alanli elementlerce (HFSE;
Nb, Zr ve Ti) fakirlesme s6z konusudur. Yiiksek Sr, K, Rb ve Ba igerigi volkanik kayaglarda kabuk
kirlenmesi+magma karigiminin varligina isaret etmektedir. Negatif Nb ve Ta anomalisi ise, kayaglarin
ana magmasinin gelisiminde yitim bileseninin etkili bir sekilde rol oynadigini gostermektedir [36].
Biitlin bu 6zellikleri ile incelenen volkanik kayaclarin iz element karakteristikleri, yay volkanitlerinin
ozelliklerini yansitmaktadir [37].
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Tablo 1. Geg Kretase volkanitlerinin ana (% agirlik) ve iz element (ppm) analizleri ile CIPW normlari.

Geg Kretase volkanitleri

Ornek No 2 9 13 D24 6 T3 T5 T6 T7
SiO, 66.18 703 70.65 78.92 75.72 7153 7515 7222 7241
TiO, 0.33 0.31 027  0.13 0.28 0.3 0.17 024 021
ALOs 1475 1343 1414 1144 12.51 1422 1223 13.18 13.86
Fe,05* 515 285 2.68 1.26 1.8 3.35 1.53 2.51 1.97
MnO 0.1 0.04  0.03 0.01 0.03 0.05 0.05 0.03 0.02
MgO 4.06 1.05 0.83 0.43 0.59 1.09 058 0.64 027
CaO .13 231 1.86  2.03 1.9 228 194 2.03 1.53
Na,O 482 332 475 444 3.16 4091 439 355 464
K,O0 0.52  3.07 1.98  0.49 226 0.69 1.07  2.88 2.9
P,0s 0.06 0.08 0.08 0.04 0.07  0.09 0.05 0.07  0.07
AK 2.9 32 2.7 0.8 1.6 1.5 2.7 2.6 2.1
Toplam 100 99.96  99.97 99.99 99.92 100 99.86  99.95 99.98
Ni 9.4 1.2 1.3 4.1 2 3.7 2.2 4.1 1.1
v 104 38 25 18 32 40 17 28 22
Cu 82 428 34 6.2 5.1 8.9 13.7 5.8 1.5
Pb 84.8 215 5.7 18.4 30.8 0.6 1.5 3.1 4.6
Zn 67 37 32 8 26 18 14 29 16
w 0.5 0.6 0.4 0.4 0.7 0.6 0.3 0.4 0.9
Rb 76 629 292 8.5 37.5 133 13.6 544 429
Ba 133.6  438.6 4742 204.6 9342 103.6 263.1 5864 493.1
Sr 198.1 111.6 152.6 248.1 185.5 208.7 1395 1719 923
Ta 0.2 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.4
Nb 3.3 53 4.5 43 5.2 53 43 5.6 53
Hf 2.9 3.7 4 32 34 3.1 3.1 3.1 2.5
Co 14.4 4 33 2.1 1.7 3.6 1.9 3.7 1.6
Zr 84.8 121.6 1225 86.7 1034 117.1 96.7 110.6 86.9
Y 24.2 19.1 23.9 17.1 19.5 19.1 18.7 18.5 14
Th 23 5.6 34 4.8 4.7 4.9 43 5.1 7
U 0.6 1.2 0.8 1.1 1.3 1.3 1 1.1 1.2
Ga 14.3 13.3 12.6 10.2 12.6 11.5 9.8 11.2 11.5
Q 28.67 34.05 3131 46.75 44.69 3287 40.10 3456 30.16
Or 3.17 1877 12.04 292 136 408 632 17.02 17.14
An 541 1137  9.01 9.9 9.18 1072 930  9.61 7.13
Ab 41.95 29 4127 37.83 27.16 41.55 37.15 30.04 39.26
C 446 062 099 0 1.58 147 044 070 047
Hy 1045 271 2.13 1.08 1.5 535 264 354 215
Mt 034 0.14 0.1 0.03 0.1 146  0.67 1.09  0.86
He 507 285 2.69 1.25 1.76 ~ 0.00 0.00 0.00 0.00
Ap 0.13 0.18 0.18  0.09 0.16  0.21 0.12 0.16 0.16
Mg# 44.08 2692 23.65 2544 24.69 2455 2749 2032 12.05
K,O/N,O 0.07  0.61 027  0.07 047 009 016 053 0.41
A/CNK 1.40 1.03 1.06  0.99 1.13 1.10 1.03 1.04 1.02

Not: Fe,O3* : Fe,O5 cinsinden toplam demir, AK, ateste kayip
Mg# = 100xMg/(Mg+Fe), A/CNK= Mol Al,03/(CaO+Na,0+K,0),
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Tablo 2. Geg Kretase volkanitlerinin nadir toprak element analiz (ppm) sonuglari.

GegKretase volkanitleri

Orek No 2 9 13 D24 6 T3 T5 T6 T7
La 13.60 2130 18.10 17.60 22.80 16.00 16.00 20.00 19.10
Ce 2620 40.00 35.10 33.50 40.20 34.00 31.70 41.50 36.80
Pr 293 422 395 348 442 357 342 424 365
Nd 1240 1540 1630 1290 16.30 13.80 13.20 15.60 12.60
Sm 290 310 3.10 240 310 258 244 302 215
Eu 061 059 068 048 067 065 041 058 0.3
Gd 322 280 334 258 3.08 279 261 274 206
Tb 060 049 062 042 059 049 048 051 037
Dy 351 291 372 271 295 277 282 278 2.08
Ho 079 063 083 0.58 067 058 0.58 0.55 044
Er 256 206 260 1.89 213 194 191 186 141
Tm 040 030 039 030 034 029 029 027 021
Yb 253 229 253 206 210 220 220 216 1.63
Lu 044 035 046 033 035 033 035 032 026

(La/Lu)y 320 630 407 552 675 502 473 647 761
(La/Sm)y 295 432 368 462 463 390 413 417 559
(Gd/Lu)y 091 099 090 097 109 105 093 1.06 0098
(Sm+Gd)y  23.08 22.57 2433 18.82 2349 20.29 19.09 22.03 16.04

Eu* 11.54 1129 12.17 941 11.74 10.14 955 11.01 8.02
(Euwn 701 678 7.82 552 7770 747 471 6.67 6.09
Eu 061 060 064 059 066 074 049 061 0.76

Eu*=(Sm+Gd)y /2, Eu= (Eu)y /Eu*

5.4. Nadir toprak elementler

Incelenen volkanitlerin kondrite gére normallestirilmis [38] nadir toprak element (NTE)
diyagraminda, genelde yoOnsemeler birbirine paraleldir (Sekil 8b). (La/Lu)x degerleri 3.20-7.61,
(La/Sm)y degerleri 2.95-5,59 ve (Gd/Lu)x degerleri de 0.90-1.09 arasindadir (Tablo 2). Ornekler
LREE’ce daha ¢ok zenginlesmis, HREE’ce daha az zenginlesmislerdir. Tiim 6rneklerde Euy degerleri
< 1 (0.49-0.76) olup, negatif Eu anomalisi gosterirler. Nadir toprak elementlerin gdstermis oldugu
konkav sekil hornblend ve plajiyoklas ayrimlasmasinin kayaglarda etkili oldugunu géstermektedir.

6. Tektonik ortam
Incelenen Dagbas1 volkanitleri Ti/100-Zr-Sr/2 tektonik ayirtman diyagraminda [29], kalk-alkali

bazalt alaninda yer almaktadir (Sekil 9a). Zr/4-2*Nb-Y diyagraminda [39] ise, incelenen volkanik
kayagclarin volkanik yay bazalti alaninda yer aldiklar1 gériilmektedir (Sekil 9b).
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Sekil 5. (a) % SiO;’e karst % Na,O+K,0 kimyasal adlama diyagrami [32]; Alkali-Subalkali egrisi

[33]’a goredir, (b) % SiO,’e kars1t % K,O kimyasal adlama diyagrami [32], (c) Nb/YDb kars1
Zr/Ti0, 0.0001 kimyasal adlama diyagrami [34], (d) AFM iicgen diyagrami (Toleyitik-

Kalkalkali ayirim egrisi [33]’a goredir).
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Sekil 6. Dagbas1 (Arakli-Trabzon) volkanitlerinin % SiO,’ye kars1 ana element oksit (agirlik
%) degisim diyagramlari (semboller Sekil 5’teki gibidir).
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Sekil 7. Dagbas1 (Arakli-Trabzon) volkanitlerinin % SiO,’ye karsi iz element (ppm) degisim
diyagramlar1 (semboller Sekil 5’teki gibidir).
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Sekil 8. Dagbasi Ge¢ Kretase volkanitlerinin a) N-tipi okyanus ortast sirt1 bazaltlaria
(MORB)’a gore [35] normallestirilmis iz element dagilimlari, b) Kondrite [38] gore
normallestirilmis nadir toprak element dagilimlar1 (semboller Sekil 5’teki gibidir).

7. Petrojenez
Incelenen kayaglardaki jeokimyasal degisimler, volkanitlerin aynm1 kokenden tiiredikleri ve

gelisme silirecinde ayrimlagma, asimilasyon ve magma karisimi olaylarin etkili oldugunu
gostermektedir.
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Sekil 9. Dagbas1 volkanitlerinin tektonik ayirtman diyagramlari, a) Ti/100-Zr-Sr/2 diyagrami [30], b)
Zr-Nb-Y diyagrami [39] (semboller Sekil 5°teki gibidir).

7.1. Fraksiyonel kristallesme

Kalk-alkalen kayaglarda [40], CaO’e kars1 Y diyagraminda standard bir kalkalkali yonsemesine
gore Y igerigindeki zenginlesme ve tiiketilmeyi esas alinmistir. J- ve L-tipi yonsemeler tanimlanmistir
(Sekil 10). Bu yonsemelerden L-tipi olanlar klinopiroksen ve plajiyoklas denetimli ayrimlasma ya da
kaynak kayada tutulmasina, J-tipi olanlar da hornblend (+granat) ve apatit kontrollii ayrimlasma ya da
kaynak kayada tutulmasina isaret etmektedir. Dagbasi (Arakli-Trabzon) ydresinde incelenen
volkanitler standart kalk-alkali yonsemesine gore Y ce tiiketilmis olup, J-tipi bir yonseme sunmaktadir
(Sekil 10). Bu yonseme volkanitlerin gelisiminde hornblend denetimli bir ayrimlagsmanin varligini
ortaya koymaktadir. Hornblend ayrimlagmasinin kayaglarin kimyasal degisiminde etkili olmasi,
muhtemelen kitasal kabugun derinliklerinde bir magma odasinda ayrimlagmanin gerceklesmesi
gerekliligini gostermektedir. Ancak kayaclardaki yiiksek Y (Sekil 11a) ve yiiksek La/Y oranlar
ayrimlagsmada granatin onemli olmadigimi gostermektedir. Y-Zr diyagraminda (Sekil 11b) izlenen
yonelim de hornblend ayrimlagsmasina isaret etmektedir.

24

20

1.2 -

0.8 M 1 M 1 M 1

Sekil 10. Dagbast volkanitlerinin % CaO’e kars1 Y (ppm) diyagrami [40] (semboller Sekil 5’teki
gibidir).
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7.2. Asimilasyon

Kayaglarda gozlenen yliksek SiO,, La ve Ce igerikleri, LIL element zenginlesmeleri, ana
magmanin yiikselimi sirasinda kabuk malzemesi ile etkilesim i¢inde oldugunu gostermektedir. Bu
zenginlesme, muhtemelen magmanin yiikselimi sirasinda kitasal kabuk kirlenmesi veya ayrimlasma
(AFC) ile gelisen kirlenme [41-42] ile a¢iklanabilir.

Kabuksal kirlenmeye ugramamis ve az ayrimlagmis riftlerle iliskili volkanitlerin TiO, igerikleri
(2-4 wt%) yiiksektir [28,43]. Dagbasi (Arakli-Trabzon) volkanitlerinin TiO; igerikleri diigiik olup 0.13-
1.13 arasindadir. Benzer sekilde P,Os igeriklerde kabuksal kirlenme olup olmadigini kontrol etmekte
kullanilabilir. P,Os alt kabukta yiiksek, {ist kabukta diisiik degerlerdedir [38]. Dagbasi (Arakli-
Trabzon) volkanitlerinin diisiik oranlarda P,Os (0.04-0.37) igerigine sahip olmalar1 bunlarin {ist kabuk
kirlenmesine maruz kaldiklarin1 gosterebilir. [30] tarafindan Onerilen TiO,-K,0-P,Os tektonik
ayirtman diyagrami magma olusumu, kabuksal kirlenme ve diferansiyasyon olaylarin1 yorumlamak
icin kullanilabilmektedir. Dagbas1 (Arakli-Trabzon) volkanitleri TiO,-K,0-P,0s diyagraminda (Sekil
11c) okyanusal alandan iist kabuk karigimi yoniinde bir degisime sahiptir. Volkanitlerdeki bu degisim
diferansiyasyona bagli olarak gelisebilecegi gibi, kabuksal kirlenme de bdyle bir K,O zenginlesmesine
sebep olabilir.

40 T T T 28
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Sekil 11. (a) Y (ppm)’e karst Rb (ppm) diyagrami, (b) Zr (ppm)’a kars1 Y (ppm) diyagrama,

(c) TiO,;-K,0-P,0s iicgen diyagrami (UK: Ust Kabuk, AK: Alt kabuk, [30]
(semboller Sekil 5’teki gibidir).
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7.3. Magma karisimi

Magma karigiminin, kalkalkali kayaclarin gelisiminde 6nemli rol oynadigi bilinmektedir [44-45].
Bu sebeple kayac kimyasindaki degisim, mafik ve felsik magmalarin karigimi sonucu olabilmektedir.
Mafik magma mantodan gelen, felsik magma kabuk kirlenmesi ve/veya ayrimlasma ile tiireyebilir
[42]. Magmalarin karsimini (mixing) belirten petrografik ve dokusal veriler incelenen Dagbasi (Arakli-
Trabzon) volkanitlerinde bulunmaktadir [46-47]. Plajiyoklas fenokristallerinde gdzlenen tekrarlanmali
zonlanma, elek dokusu, plajiyoklaslarda hamur tarafindan kemirilme, iri kuvars kristallerinin hamur
tarafindan kemirilmesi, Dagbasi (Arakli-Trabzon) volkanitlerindeki magma karigimina isaret ettigi
distintilmektedir (Sekil 4).

8. Sonuclar ve tartismalar

Dogu Pontid Tektonik Kusaginin Kuzey Zonu’nda yer alan inceleme sahasindakiDagbas1 (Arakli-
Trabzon) volkanitlerin ana ve iz element igerikleri genel hatlariyla incelenerek bulgular sunulmustur. Elde
edilen bulgular, Dogu Pontid’lerin bir kisminda yapilmis genis Ol¢ekli c¢alismalarin [6,7,14,25]
bulgulartyla uyumluluk gostermektedir.

Geg Kretase volkanitleri dasit ve riyolit bilesiminde, diislik-orta K’lu ve kalk-alkalen karakterlidir.
(La/Lu)n degerleri 3.20-7.61, (La/Sm)n degerleri 2.95-5,59 ve (Gd/Lu)y degerleri de 0.90-1.09
arasindadir (Tablo 2). N-tipi MORB’a [35] gore normalize edilmis iz element dagilim diyagramlarinda
(Sekil 8a), orneklerin tiimii LIL elementlerce zenginlesmis, HFS elementlerce fakirlesmis olarak
goriillirler. Negatif Nb ve Ta anomalisi kayaglarin ana magma gelisiminde yitimin varligini isaret
etmektedir.

Jeokimyasal degisimler, Dagbas1 volkanitlerinin gelisiminde hornblend, plajiyoklas ve Fe-Ti oksit
ayrimlasmasmim onemli rol oynadigma isaret etmektedir [48-49]. Orneklerde gozlenen negatif Eu
anomalisi plajiyoklas ayrimlagmasina isaret etmektedir. Plajiyoklas minerallerinde goriilen elek dokusu,
kemirilme ve tekrarlanmali zonlanma; kuvars minerallerinde gozlenen kemirilme; hornblend ve
biyotitlerde gozlenen bozunma yapilar1 ve opaklasma ve bazi minerallerin diger minerallerin iginde
inkllizyonlar seklinde bulunmasi, volkanitlerin gelisiminde magma karigtminin da etkili oldugunu
gostermektedir. Orneklerde gozlenen yiiksek SiO,, La, Ce igerikleri, LILE element zenginlesmeleri, ana
magmanin kabuk malzemesi ile girisim yaptigina isaret etmektedir.

Sonug olarak, petrografik ve jeokimyasal veriler volkanitlerin ana magmasinin alt kabuk ve/veya iist
mantodan tiiremis olabilecegini, kayaglarin ayrimlagma, magma karigimi + kirlenme/asimilasyon olaylari
sonucunda gelistiklerini gostermistir.
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