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Dérdiincti Endiistriyel Devrim adiyla son yillarda glindeme gelen internet tabanli yeni
teknolojiler, yaklasim ve olusumlar tasarim alaninda 6n plana ¢ikmaktadir. Tasarimct yeni
projelerde igbirlik¢i bir yaklagimla farkli uzmanlik alanlari ile bir araya gelerek siireci yiiritiir.
Bu proje siireglerinin ve tasarimcinin roliiniin ¢6ziimlenebilmesi i¢in mekan 6rnegi olarak giincel
ve hizla yayginlasan Fab Lab kurulusu ile siirecte ara yiliz elemani olarak yer alan, veri paylagimi
ve isleme gorevlerini gerceklestiren Bulut Tabanli Tasarim sistemi ele alinmigtir. Sadece tasarim
algis1 ve uzmanlik alanlari igerisindeki rol degisimi degil tasarim siirecinin kendisindeki degisim
de makale icerisinde konu edilmistir. Makalede tasarim siirecini tasarlama hassasiyetinin
olugmasinda egitimin, tasarimcinin ve tasarimin rolii iizerinden ¢esitli drneklemeler yapilmus,
yapilan derin goriigmeler ve yari yapilandirtlmig goriismeler ile rol degisimleri i¢in genel bir
¢erceve olusturulmasi amaglanmustir.

Degisner's Changing Role By Applications of Fab Lab and Cloud
Based Design in The Digital Age

Abstract

Fabrication Laboratory
Cloud Based Design
Digital Age

Designer’s Role

Arising changes with Fourth Industrial Revolution, new internet-based technologies, approaches
and formations manifest themself in the area of design. In novel projects, the designer
administrates the process via a collaborative approach which includes cooperation with distinct
fields of expertise. For these project processes and the role of the designer to be resolved, Cloud
Based Design system which is an interface component with Fab Lab institution; that has spread
rapidly as a means to an example of space; is taken under consideration. Not only the design
perception and its alterations in the fields of expertise but also the changes in the design process
itself is surveyed in the article. In this very article, exemplifications are made on the role of
education, designer and design, over formation of sensitivity for designing the design process. A
framework for role alterations is aimed at profound and semi-structured interviews.

1. GIRIS INTRODUCTION)

Fab Lab (Uretim Laboratuvar1) ve Bulut Tabanli Tasarim, bilgisayar destekli tasarimdaki gelismelerle
birlikte literatiire ve glinliik konugma diline katilmaya baslayan yeni terimlerdir. Bilgisayar destekli tasarim
programlarini ve liretim araglariin kullanan her tasarimcinin bildigi gibi, bu program ve araglar, tasarim
siirecini hizlandirmakta ve farklilagtirmaktadir. Tasarim siireci kendi i¢inde bir¢ok agamadan olusur.
Siralama ve sonuca ulagsmada yontem bazinda farkli yaklagimlar goriilse de, tasarimin sirali asamalardan
olustugu goriisii yaygindir. Uriin tasariminda belirli siireclerin izlenmesi gerektigi yoniindeki bu yaygin

goriig, “lirtin tasariminda siire¢ bazli yaklagim

»1 olarak bilinir. Hise’1n aktif eylemler olarak tanimladigi bu

! Talke, K., Salomo, S., Wieringa, J. E., & Lutz, A. (2009). What about design newness? Investigating the relevance
of a neglected dimension of product innovativeness. Journal of Product Innovation Management, 26(6), 601-615.
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belirli tasarim siireci, eskiz ¢izimlerin yapilmasi, kaba fakat calisir maketlerin hazirlanmasi, prototipin
iiretilmesi ve test edilmesi asamalarindan olusur (Hise, 1989). Hise tarafindan tanimlandigi sekliyle bu
stire¢, geleneksel tasarim siireci olarak adlandirilabilir. Tasarimda yeniligi sorguladigi makalesinde Talke,
siirec bazli yaklasimlarin yam sira iriiniin sonucuna odaklanmis calismalara isaret eder. Ornegin
“inovasyon”a dayali yaklasimlarda, iirliniin kullanici tarafindan algis1 6n plandadir (Talke, vd, 2009).
Kullanier algist veya inovasyon gibi bir¢ok faktdriin {iriin formuna yansimasinda, siire¢ bazli tasarimdaki
aktif eylemlerin yani sira, asamalardaki farkliliklarin tasarim siirecini yeniden sekillendirdigi
goriilmektedir.

Endiistriyel Tasarimci, mevcut sistemde teknoloji ile kullanicilar arasinda iliski saglayacak iiriiniin bigimi
tizerine ¢aligmaktadir (Heskett, 2013:60). Tasarimc1 Heskett’in isaret ettigi gibi bicim olusturma agirlikli
bir rol iistlenir ve islev, malzeme sec¢imi, liretim, saglamlik gibi bircok kistas, bi¢im olusturma siirecinin
icinde yer alir. Bu siirecte Fab Lab ve Bulut Tabanli Tasarim uygulamalari, dijital cagda anlik veri depolama
ve ortak isleme sistemleri gibi ¢6ziim odakli ve kolaylastirict araglarla disiplinler arasi tasarim anlayisini
on plana ¢gikarmaktadir.

Fab Lab yani Fabrikasyon Laboratuvari geleneksel tiretim yontemlerinin rehberliginde yeni teknolojiye
sahip lretim araglar ile dijital tiretimin yapildigi merkezlerdir. Massachusetts Institute of Technology
(MIT) tarafindan baslatilmigtir ve 30 tilkede 200’den fazla tesisini bulunmaktadir (Url-1). Bir diger kavram
olan Bulut Tabanli Tasarim farkli mekan ve zamanlarda islenen verilerin bir ag iizerinden paylasilarak
yeniden yapilandirilmasini saglayan ve bdylece tasarim ve {iretim siirecini hizlandiran bir sistemdir (Url-
2). Fab Lab ve Bulut Tabanli Tasarim uygulamalarinin tasarim kriterleri, proje alanlar ve iiriin eldeleri gibi
temel 6zellikleri bakimindan incelenmesi ve potansiyellerinin degerlendirilmesi gereken olusumlardir. Bu
degerlendirme ayr1 ayri platformlarda yapilabilecegi gibi tek platformda da tasarim araciligi ile biitiinlesik
olarak incelenebilir. Proje siirecleri igerisinde her ikisinin de kritik noktalart birbirinden ayrilmaktadir.
Boylece iki uygulamanin amagclar1 ve sonuglari da farklilagmaktadir.

Gelisen iletisim teknolojileri ve bilgisayar kullaniminin kiiresel bir yapiya ulagmasi, bilgiyi
dijitallestirmistir. Ortak projelerde ¢alisan farkli disiplinlerden kisiler bilgiyi hizli, kolay, ekonomik ve
giivenli sekilde paylasabilmektedir (inan ve Yildirim, 2009). Ayrica 3 boyutlu tarayici ve yazicilarin giinliik
kullanim alanlarina girmesiyle de tasarimcinin roliiniin degisip degismedigi tartigilabilir hale gelmistir. Fab
Lab ve Bulut Tabanli Tasarim uygulamalarinin her ikisinde de farkli disiplinlerle birlikte siirdiiriilen
projelerde siire¢ kontrolii projelerin tamamlanmasinda en 6nemli etkendir. Bu nedenle tasarimcinin ortaya
¢ikacak {iriniin her asamasini kontrol altina alma sorumlulugu dijital ¢agin gereklilikleri arasindadir
(Oxman, 2005).

Bu caligmada endiistriyel tasarimci, tasarim ve teknoloji iligkisi, bu iligki igerisinde tasarimcinin diger
uzmanlik alanlar ile dogrudan ya da dolayli yoldan gerceklesen etkilesimleri iizerine Fab Lab ve Bulut
Tabanh Tasarim drnekleri kullanilarak genel tanimlamalar yapilmistir. Tasarim kavraminin siirecinde ve
iceriginde degisim yasadigini gosteren gelismeler egitim ve ticari kaygilar gdz Oniine alinarak
degerlendirilmistir. Tartisma konusu olan tasarimcinin roliindeki degisim gelisen teknoloji ile
sekillenmekte, disiplinler arasi metotlarla yeni yaklagimlar ortaya ¢ikmaktadir. Degisimler tasarimcinin
egitimindeki ve mesleki kariyerindeki yonelimleri etkilemektedir. Verilen ornekler ve tanimlamalar
baglaminda bu ¢aligma degisimleri gdstermede bir giris niteligi tasimaktadir.

Calismada gelisen teknolojinin tasarim ve {iretim alanindaki etkileri Dijital Cag ve Ddrdiincii Endiistriyel
Devrime Gegis bashiginda, uygulamalarin baslica 6zellikleri ile tasarim yaklasimlar1 Fab Lab ve Bulut
Tabanli Tasarim Olusumlar1 bashiginda, yapilan incelemeler dogrultusunda tasarimci i¢in yeniden
tanmimlanan yetkiler Tasarimcinin Degisen Rolii bagliginda, bu dogrultuda tasarimeilarla yapilan 14 kisilik
yar1 yapilandirilmig goriisme soru ve bulgulart Tasarimcilarin Goziinden Degisen Rol baghiginda, elde
edilen bilgiler dogrultusunda tasarim ve tasarimcinin niteliklerindeki degisimin 6nemi Sonuglar ve
Degerlendirme basliginda anlatilmistir. Makale igerigi EK’te yer alan 2 derin goriisme kayidi ile
desteklemistir.
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2. DIJITAL CAG VE DORDUNCU ENDUSTRIYEL DEVRIME GECIS

Icinde bulundugumuz yiizyilin dijital ¢ag olarak adlandirilmasi internet ag1 ile birlikte teknolojik
gelismelere kiiresel anlamda erisimin saglanmasi ile baglamistir. Giintimiize kadar endiistriyel gelismelerin
yiizyillar igerisinde tarihte olusturduklari basamaklar da mevcut sistemde meydana getirdikleri koklii
degisimlere dayanir (Troxler, 2013). Mekanik buluslarin devaminda bilgisayar ve internet yoluyla dijital
ortamlarin olusmasi, sistem igerisinde kullanilan araglar1 degistirmis ve toplumda yeni ihtiyaclar ortaya
cikmustir,

Naboni ve Paoletti’nin biiyiiyen bir fenomen olarak tamimladiklar1 Ugiincii Endiistriyel Devrimi, dijital
iiretim araglar1 ve sonug olarak ortaya ¢ikan tiretimin demokratiklesmesinin yayilimiyla nitelendirmislerdir
(Naboni ve Paoletti, 2015: 7). Uretim araglarinin internete baglanmasiyla bu devrim iki biiyiik degisiklige
neden olmustur: Ilki, isgiicii sermayesi ayriminda képrii kuran uygun araglarin biiyiik sermaye yatirimlarina
ihtiyagc duymamastyla, bireysel {iretim yapabilen kisiler yeniden ortaya ¢ikmaktadir. Ikincisi, dijital araglar
tasarim ve {iretimi birbirine baglayarak beyaz yaka ve mavi yaka ayriminda koprii kurmakta; boylece
tasarimci-iiretici kavrami yeniden ortaya ¢ikmaktadir (Troxler, 2013).

Ongoriileri 2014 yilindan itibaren paylasilsa da &zellikle 2016 yilina girilmesiyle birlikte Dérdiincii
Endiistriyel Devrim yeni bir paradigma olarak tanimlanmaktadir. Kendi kendinin otomasyonunu yapan
sistemler, arttirilmig gergeklik araglari, 3B tarayici ve yazicilar tasarim ve tiretim sektoriinde siireglerin
yeniden kurgulanmasini saglayan yenilikler haline gelmistir. Siber fiziksel sistemlere dayali iiretim ile
Endiistri 4.0 olarak adlandirilan akimda sistemler kendi iginde farkli uzmanlik alanlarindan ¢oziimler
barindirmaktadir. Siire¢ planlamasindaki degisiklikte iirliniin fikir tasarimindan, asil {iriiniin tiiketiciye
ulagimina kadar gegen agamalari kontrol altinda tutmak ve akis igerisindeki farkli disiplinlerin birbirleri ile
etkilesim halinde bulunmalarini saglamak asil amag haline gelmektedir.

Artik iretim verimliligi ile degil; biiylik veri, nesnelerin interneti, robot ve otomasyon teknolojilerini
kullanarak “akilli fabrikalar” kurma ve bu fabrikalarda akilli iiriinler {iretme potansiyelleri ile rekabet s6z
konusu olmaktadir. Her alanda tasarim ve iiretimin gerceklestirilebilecegi anlamina gelen Dordiincii
Endiistriyel Devrim 6zellikle kiigiik ve orta 6lcekli fabrikalarin gelisimine imkan vermektedir.

Gliniimiizde sektor igerisindeki yatirimcilar biiylik fabrikalar yerine bilgisayar kontrollii makinalarin
varligina, ileri teknoloji {irlinli yazilimlar ve yiiksek giigte bilgisayarlar yerine agik kaynak yazilimlari ile
Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) araglarina ilgi duymaktadir (Naboni ve Paoletti, 2015: 18). Yaraticilik
kavrami gelisen teknoloji ile kiiresel bir degere doniismekte, var olan bilgi aracisiz olarak
aktarilabilmektedir. Tek araci olan unsur internettir ki bu unsur da bir yol ya da gecis alan1 olarak
diisiiniilebilir. Internet iizerindeki sistemler gelistikce bilgi aktarini kusursuzlasacak kiiresel bir toplum
kiiresel yaraticilikla birlikte biitiinlesik bir yapiya sahip olacaktir (Giines, 2012). Agik kaynak yazilimlari
ile bilgi paylasim kiiltiirii olusturulmakta, sadece maddesel kullanim {iriinleri degil proje konseptleri,
inovasyon fikirleri ve sistem ¢oziimlemeleri gibi pek ¢ok konuda paylasim gerceklestirilebilmektedir.
Dijital ¢agda, fikirler ¢evrimigi ticareti yapilan gercek Uriinler olarak tasarlanmaktadir (Sass, 2010).

3. FAB LAB VE BULUT TABANLI TASARIM OLUSUMLARI

Dijital yontemler, araglar ve teknikler tasarim siirecinin merkezi haline gelmistir. Tasarim fikri olusturma
ve kagit eskiz siireglerine ek olarak, hizlanan ve gelisen teknoloji ile tasarim siireci de kendini
yenilemektedir. internet ag1 iizerinden acik-ortak kaynak prensibiyle tasarim verilerine ve programlarina
erisimle tek proje {izerinde bir¢ok kisinin ¢aligmasi ve bilgi paylasmasit miimkiin hale gelmistir. Dijital
Cagin getirdigi yeni ara¢ ve mekanlar ile isbirlik¢i tasarim yontemi de internetle desteklenerek sanallagmus,
geleneksellikten ¢ikmustir (Baloglu, 2014). Teknoloji ve yeni yaklasimlarla tasarim disiplinleri de
degismektedir. Sekil 1’de goriildiigii gibi geleneksel tasarim yontemleri tiriiniin son halini merkeze alirken,
cagdas tasarim yontemleri belirli bir amag tizerine yogunlasarak ilerlemektedir.
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Sekil 1. Geleneksel tasarim yontemleri ve cagdas tasarim yontemleri semasi (Sanders ve Stappers, 2008)

Bir problem ¢dzme siireci olarak tanimlanan tasarim disiplini ¢6ziim odagi dogrultusunda dijital
cagin kosullarina adapte olmakta ve bu adaptasyonda yeni tasarim metodolojileri ortaya
¢ikmaktadir. Bunlardan Fab Lab ve Bulut Tabanli Tasarim iki ayri olusum olarak kendini
gostermektedir.

3.1. Fab Lab’in kavramsal icerikleri

Fabrikasyon Laboratuvarlar1 farkli disiplinlerdeki kisilerin bir tasarim ve {iretim ortaminda bir
araya gelerek fikir tasarimindan prototip iiretimine kadar tasarim siirecinin tiim agamalarinin ayni
ortamda gergeklestirildigi, ortak bir fiziksel etkilesimin saglandigi merkezlerdir. Teknolojik
imkanlarin beraberinde getirdigi dijital goriintii olusturma, CNC tezgahlar1 ve 3B yazicilar
sayesinde tasarlanan iirlinler anlik deneyimlenebilmektedir. Gruplar halinde ¢alismalar yapilabilen
Fab Lablarda kisiler kendi uzmanlik alanlar1 disinda siire¢ igerisinde farkli deneyimler kazanarak
bilgi sahibi olabilmektedirler.

Uluslararas1 Fab Lab orgiitii tarafindan kabul edilen ve uygulanan belirli ilkeler bulunmaktadir.
Ilkeler su sekilde belirtilmistir:

e Fab Lab’lar, (neredeyse) her seyi yapabilmek icin siirekli artan bir ¢ekirdek beceri
envanterini paylasir, boylelikle insanlarin ve projelerin paylasilmasini saglar.

e Fab Lab ag: tek bir iiretim merkezinde yer almayip, operasyonel, egitimsel, teknik,
finansal ve lojistik yardim saglar.

o Fab Lablar kamusal birer kaynak olarak sunulur, ¢esitli programlara randevulu erigimin
yaninda herkes i¢in de agik erigim sunar.

e insanlara veya makinelere zarar vermemek igin giivenlik saglanmalidir.
Uretim laboratuvarimin temizlik, bakim ve gelistirilmesine yardim edilmelidir.
Belgeleme yapilarak egitime katki saglanmalidir.

o Fabrikasyon Laboratuvarinda gelistirilen tasarim ve siirecler kisilerin diledigi sekilde
yasal olarak korunabilir ve satilabilir, fakat bireylerin kullanmas1 ve 6grenmesine acik
kalmalidir.

e Ticari triinler Fab Lab dahilinde prototiplenebilir ve gelistirilebilir, ancak bu faaliyet
diger kullanimlarla ¢akismamalidir. Uretim laboratuvarimin icine degil dtesine dogru

gelismelidir. Bagarilari arttiran kisinin Fab Lab ve aglara fayda saglamalar1 beklenir.
(Url-3)

Fab Lablar halka agik bir kurulus olmakla birlikte farkli yas ve deneyimlere sahip kisiler tarafindan
ziyaret edilebilir, 6grenci ya da i sahibi olma yeterliligi aranmaksizin herkesi yaratici, yenilik¢i
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ve gelecekgei diisiinceye tesvik etmektedir. Gelecek 5-10 yilin ihtiyag ve gereklilikleri diistiniilerek
olusturulan projeler yriitilir. Fab Lab ag1 lizerinden agik kaynak uygulamast ile bilgiler kiiresel
olarak paylasilmakta ve bu bilgiler bolgesel olarak Fab Lablarda benzer iiretim araglari ile
iretilebilmektedir.

Bu disiplinler arast kurulus, kabaca entegre edilmis esli 6grenme ve kendin yap (DIY, do it
yourself) yaklasimi Fab Lab kullanicilarini neredeyse her seyi yapmasi (make almost anything)
icin cesaretlendirmektedir (Mostert-Van Der Sar vd., 2013). Dijital araglarin kullanim
yontemlerinin de 6grenilmesi kisilerin becerilerini arttirmasini saglamaktadir.

3.1.1 Fab Lab'da Uretim

Fab Lab merkezlerinin kurulmasi i¢in belirli biit¢eler ayrilmasi ve yatirimlar yapilmasi
gerekmektedir. Bu yatirimlar devlet katkisi ve belediyeler tarafindan gerceklestirilmektedir. Fab
City’lerin olusumunda da en 6nemli etkenlerden biri maddi kaynaklar ve dolayisiyla elde edilen
dijital liretim araglaridir. Fab Lab kurulumu i¢in gerekli olan temel dijital {iretim araglar1 proje
merkezi tarafindan belirlenmis olup kurumun haftanin belirli giinlerinde herkesin kullanimina agik
olmasi gerekmektedir (Miihiir, 2014).

Bu {iretim laboratuvarlarinda 3B tarayici ve yazici teknolojisinin sekil verdigi liretim teknikleri
icerisinde farkli boyut ve islevlerde 3 boyutlu yazicilar (FDM, SLA, SLS, DLP, MJT, inkjet, STL
teknolojileri), mikrodenetleyici programlama, lazer kesim, CNC tezgahlari, kalip dokiim araglari,
elektronik dikis makinesi, masa tistii CNC araci ve dremel gibi el araglarini igermektedir (Url-4).
Fab Lablarda hizli prototipleme (rapid prototyping) uygulamasi da 4. Endiistriyel Devrimle birlikte
degisime ugramis, yazilim ve bilgisayar miihendisligindeki ‘¢cevik’ anlamiyla birlesmis ¢evik hizl
prototipleme uygulamasina gecilmistir.

Fab Lablarda iiretimi yapilan iriinler prototip halinde yer almaktadir. Ancak herhangi bir seri
iretim gerceklesmemektedir. Ciinkii burada amag¢ tasarim ve iiretim siireci boyunca bilgi
paylasiminda bulunarak 6grenme ve 0gretme merkezi halinde projeyi yiirtitmektir. Kadir Has
Universitesi, Fab Lab Istanbul Proje Koordinatérii Tahsin Demir ile yapilan derin goriismede
bahsedildigi gibi amaci yap-paylag-6gren (make-share-learn) olan bu disiplinde yapilan
calismalarda Onceki c¢alismalarin siiregleri Fab Lab agminda bulunan agik kaynaktan
gbozlemlenebilmekte ve elde edilen bulgular yeni c¢alismalara temel olusturabilmektedir.
Ogrenimin temel alimasiyla farkli uzmanlik alanlarmin yiiz yiize etkilesimi saglanmaktadir.
Endiistriyel tasarim, mimarlik, miihendislik ve sanat dallarindan olan kisiler uygulamalar
dahilinde birbirlerinden farkli bilgiler edinerek kendi c¢alisma alanlarina da katkida
bulunmaktadirlar. Tiim bu calismalarin igerisinde ise inovasyon Fab Lab tasarim ve {iretim
merkezlerinin baslica konusudur. Inovatif tasarimlarla hem teknolojik yenilik igeren hem de
estetik yonii giiglii olan tiriinlerin ortaya ¢ikarilmasi s6z konusudur (EK, 14.05.2016).

3.1.2. Tasarim Egitiminde Fab Lab

Tasarim egitiminde 6grencilerden sadece birden fazla bileseni bir araya getirerek yaratici bir siire¢
gecirmeleri degil, ayn1 zamanda bu siireci her defasinda farkli araclar ile yeniden olusturabilme
yetenegini de egitim siireci boyunca gelistirebilmeleri beklenmektedir (Oztiirk, 2013). Universite
bilinyelerinde yer alan Fabrikasyon Laboratuvarlar1 da dgrencilerin yaratici diislince egitimini
teorikten pratige gegirmeleri icin kolay ve verimli yollardan biridir. Karsilikli 6grenmenin
gergeklestigi bu mekanlarda her tiirlii maket ve prototip {iretim aracina sahip olunmasi 6grencilerin
akillarindaki sorulara birebir iirlinlerini deneyimleyerek cevap vermelerine imkan tanimaktadir.
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Diinya ¢apinda tiim Fab Lab’larin bir araya geldigi Fab Foundation platformu araciligiyla, her sene
belirlenen sehirdeki bir Fab Lab’da bir araya gelinmektedir. Organizasyonda ¢evrimigi derslerde
biitiin kuruluglarda ayn1 anda Fab Academy isimli iist diizey egitim programi da yiiriitiilmektedir
(Miihiir, 2014).

Gershenfeld MIT’de ‘How to Make (Almost) Anything’ yaklagimini 1998’de sinifina 6gretmeye
baslamistir. Uretim laboratuvar1 da Gershenfeld’in dersinden yola c¢ikilarak gelistirilmistir.
Dikkatle incelemek gerekirse Gershenfeld fenomeni, liretim araglariin roliiniin akademik alanin
disinda ne olabilecegini ve o araglar farkli baglam igerisinde diizenlendiginde herhangi bir degisim
yaratip yaratmayacagini diisiindliirmektedir (Naboni ve Paoletti, 2015: 11; Miihiir, 2014).

Tasarim egitiminde izlenmekte olan yonergeler dijital tiretim sistemleri ile degisime ugramaktadir.
Bu durumla birlikte Fab Lab hizmetinin devreye girmesiyle yeni bir egitim sisteminin
olusturulmasinin gerekliligi de giindeme gelmektedir. Derin goriismede de belirttigi gibi egitim
sistemi zorunlulugu ile 6grenme degil ihtiyaca bagl 6grenmeye dayali yeni bir sisteminin
olusacag1 6n goriilmekte ve bunun iizerine ¢alismalar yapilmaktadir. Ogrencinin ihtiya¢ duydugu
program1 Fab Lab igerisinde proje kapsaminda uygulayarak 6grenmesi hem 6grenim siiresini
kisaltmakta hem de kisinin kendi aldig1 kararlar dogrultusunda bilingli bir ilerleme gostermesini
saglamaktadir (EK, 14.05.2016). Fab Labin sadece 6grencilere yonelik olmadigini ayni zamanda
sorun ¢dziicii olarak goriilen bir sehir ara yiizii oldugunu belirten Mostert-Van Der Sar vd. (2013)
Fab Lab yaklagimini insanlar1 ¢ekmek ve o6zellikle 6grencilerin dijital tiretimle bulusmalari i¢in
biiyiik bir gii¢ olarak nitelendirmislerdir.

3.1.3. Tasarimcinin Diger Disiplinler ile Etkilesimi

Fab Lab igerisinde gergeklesen yiiz yiize etkilesimde dijital {iretim araglarinin ¢alisma prensibine
hakim bilgisayar ve yazilim miihendisleri ile birlikte ¢aligmalar yapan tasarimcilar, estetik ve
tasarim kaygisi tagtyan {irlinlerin alt yapisina inebilmektedir. Mostert-Van Der Sar vd.nin (2013)
belirttigi gibi bu durum {irlin tasarimiyla elektronik cihazlar arasindaki boslugun nasil
baglanabilecegini kolay bir bicimde kanitlamaktadir. Endiistriyel tasarim, tekstil, sanat, mimarlik,
ingaat, bilgisayar, yazilim ve diger bilisim alanlarindan olan kisiler, uygulamalarda etkilesim
halinde birbirlerinden bilgi edinerek projelerini gelistirebilmektedir. Diger bilim dallar
igerisinden, Ornegin biyomimikri gibi dogadan Ogrenme saglayan kavramlarin deneysel
yaklasimlarla iriinlestirilme siirecinde doga bilimleri ile tasarimi ayni platformda
bulusturmaktadir (Url-6).

Siirecin planlanmasi, is boliimiinlin yapilmast ve uzmanlik alanlarinin belirlenmesi sirasinda
aslinda tasarim siirecinin de tasarlandig1 bir ortam olusmaktadir. Problem ¢6zme siirecinin fakli
disiplinlerle daha iyi analiz edilerek yiiriitiilmesi tasarimciya her alanla dogrudan iletisim kurma
ve bilgiyi birincil kaynaktan temin etme imkan1 vermektedir.

Tasarimcilarin {irtin prototipini agik kaynak koduyla paylasilan bilgiler sayesinde yontem
izleyerek gerceklestirmesi pek ¢ok asamada vakit kaybini ve hatalar1 6nlemektedir. Serbest bir
caligma ortamu elde edilmesinden dolayi iiretim araglarinin ve kaynaklarin her kullaniciya agik
olmasi beraberinde bireysel liretim yapmak isteyen kisileri buraya ¢ekmektedir. Kendin yap (DIY)
mottosuyla hareket eden ve toplumun tasarim ve iiretim kiiltiiriine bakis acisin1 degistirerek,
tiikketici bireyden tiretici birey olusturmayi hedef alan ‘maker hareketi’ de her atdlyenin bir tasarim
ve liretim merkezi olabilecegi anlayigini benimsemislerdir. Bu yolda Parvin’in (2013) de dedigi
gibi her yerde fabrikanin oldugu ve herkesin de tasarim grubu olusturdugu bir gelecege
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ilerlemekteyiz. Herkesin kendi yeterliliklerini kesfettigi, seri tiretim sinirlarinin yikildigi Endiistri
4.0 hareketinin tam anlamiyla yagandigi bir siiregten gecilmektedir.

3.2. Bulut Tabanh Tasarimin kavramsal i¢erikleri

Bulut Tabanli Tasarim farkli disiplinlerden olan kisilerin internet ortaminda kurulan bir ag
tizerinden paylasimlarini gerceklestirdikleri, kisilerin farkli mekan ve zaman diliminde yer
alabildigi ve paylasilan verilere gore iiriin tasarim siirecine dahil olduklar1 bir sistemdir. Kisinin
bir tasarimi prototip agsamasina getirebilmek i¢in sadece bir bilgisayar ve bulut agina sahip olmasi
yeterli olmaktadir. Kisiler yalnizca kendi uzmanlik alanlarinda ¢alisarak siire¢ akiginin hizli bir
sekilde devam etmesini saglamaktadir.

Ozellikle mimarlik-insaat ve tasarim-miihendislik alanlarinin birbirleri ile devamli veri transferini
gerektirmesi, ortak projeler lizerinde karsilasilarak hatalarin dolayli yoldan diizeltilmesi yerine tek
bir program alt yapisiyla ortak veriye erisim ve es zamanli model ¢izimi miimkiin hale gelmistir.
Sadece tasarim ve yapisal sistem ¢oziim siireglerinde degil mimarlikta saha ¢alismalarinda akilli
cihaz ile is akisinin durum giincellemesi yapilirken, endiistriyel tasarimda {iriiniin kullanici ile
bulusmasina kadar gegen asamalarin takibi bulut sistemi lizerinden yapilabilmektedir. Yeni nesil
mimarlik ve tasarim gruplarinin olusmasinda biiyiik etkisi olan bu sistem isbirlik¢i tasarim
anlayisinin gelismesinde dnemli bir rol oynamaktadir.

Maliyet ve sonu¢ odakli bir siire¢ iceren Bulut Tabanli Tasarimda kullanilan programlara ag
tizerinden erisilip herhangi bir bilgisayarda model {izerinden devam edilebilir olmasi lisans
ticretlerini ve is giicli maliyetlerini diigirmiistiir. Tasarim ve {iretim programlarinin sonug
ciktilarinin biiyiik veri boyutlarina sahip olmasi problemi dosyalarin bilgisayar ortamina indirme
isleminin devreden ¢ikarilmasiyla ¢ozilmiistiir.

Bulut Tabanli Tasarimda verilere tamamen internet ag1 iizerinden erisilmesi ayni zamanda
giivenlik sorusunu akla getirmektedir. Ozellikle kurumsal agidan gizlilik gerektiren tasarim proje
dosyalarinin depolanmasi ve islem yapilmas: sirasinda karsilagilabilecek gilivenlik acig1
probleminden dolayr ag koruma sistemleri ile desteklenmis bulut yazilimlari kullanilmasi
gerekmektedir.

3.2.1. Bulut Tabanh Tasarim Sistem Akis1

Bulut Tabanli Tasarimda kullanicilar arasi etkilesimden 6nce kullanicinin bulut {izerindeki tasarim
programina erigmesi gerekmektedir. Sistem siire¢ asamalarmin takibi ile kullanicilar once ag
ortammna baglanir, ag§ ortamindaki programla veriyi olusturur ve yine ag ortaminda veriyi
kaydederek paylagimini gerceklestirir.

Sistemin baglangici olan ag sistemi baglantis1 sekiz temel islem ile su sekilde siralanmistir:

Kullanict donanim cihaziyla ag sunucusuna baglanir.

Kullanici sisteme giris yapar.

Kullanici islem yapacagi Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) uygulamasini seger.

Ag sunucusu esgiidimleme sunucusuna yonlendirir.

Esgilidiimleme sunucusu hangi uygulamada islem yapilacaksa o uygulama sunucusunu seger ve
ag sunucusuna bildirir.

Ag sunucusu kullaniciy1 uygulama sunucusuna yonlendirir.

Uygulama sunucusu yeni oturum agar ve uygulamayz igler.

8. Kullanici uygulama ile etkilesime geger. (Andreadis vd., 2014)
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Dijital devrimle degisen is akisinin yeniden planlanmasi firmalar arasinda sektor rekabetini daha
da belirgin hale getirmektedir. Yeni sistemin olusturulmasinda uzmanlik ekipleri arasinda
gergeklesecek veri transferi icin Sekil 2°de goriildiigi gibi bir iletisim tasarimi metodu izlenmek
zorundadir. Geleneksel tiretim sinirlart yikilmig, 6rnek olarak tasarim-iiretim-pazarlama yolundaki
basamaklar firma i¢in maliyeti en diislik olarak nasil liretim yapilacaksa o sekilde diizenlenmesinin
onii agilmistir.
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Sekil 2. Bulut Tabanli Tasarim oncesi (a.) ve sonrast (b.) iletisim tasarimi semast (Wu vd., 2014)

3.2.2 Bulut Tabanh Tasarimda Uretim

Bir iiriiniin tasarlandig1 gibi detaylarina uygun bir sekilde iretilip tiretilmediginin kontrolii yine
bulut tabanl sistem kontrol listesi tlizerinden takip edilebilmektedir. Dijital liretim araglarinin is
giiclinilin yerini almasiyla uzaktan kontrollii iretim merkezlerine ge¢ilmis, denetim artmis ve hata
pay1 azalmistir. Seri liretimin kapsamli olarak makine kontrolleri lizerinden yiiriitiilmesi endiistri
devriminin bir diger adimma gegmesine neden olmustur. Insansiz iiretim merkezleri yukarida
bahsedilen is akis temeline dayanmaktadir. Belirli mekanlarda, belirli zamanlarda bulunma
zorunlulugu olmadan siire¢ devamliliginin saglanmasi iiretim asamalarin1 da hizlandirmaktadir.
Yeni bir paradigma halinde sunulan Bulut Tabanli Tasarim ve tiretim sistemlerinin gerekliliklerini
ise Schaefer vd. su sekilde tanimlamislardir:

1. Tasarim ve iiretim ag1 ¢cevresinde iletisimi, bilgiyi ve bilgi paylagimini desteklemek
icin sosyal medya saglanmali.

2. Bulut tabanli dagitilan veri sistemlerinin kullanicilara her an ve her yerden tasarima,
dolayisiyla tiretim erisimine izin vermesi saglanmali.

3. Acik kaynak programlama yapis1 bulut {izerindeki biiyiik veri deposunu siirdiirebilir
ve analiz edebilir olmalidir.

4.  Tek yazilim programi ile ¢oklu kullanim hizmeti saglanmalidir.

5. Uretim kaynaklarindan (makinalar, robotlar, montaj hatt1 vb.) ger¢ek zamanl bilgi
toplama ve buluttaki depolanan veri kapsaminda kaynaklarin uzaktan izlenip kontrol
edilmesi saglanmalidir.

6. Kullanicilara altyapi olarak servis (IaaS, Infrastructure As a Service), platform olarak
servis (PaaS, Platform As a Service), donanim olarak servis (HaaS, Hardware As a
Service) ve yazilim olarak servis (SaaS, Software Asa Service) uygulamalarini
saglamalidir.

7. Kullanicinin belirli sorulara yanit bulabilmesi i¢in kullanigli ve verimli arama
motorlarini desteklemelidir

8.  Tasarim ve iretim sartlarina dayanan anlik bildirimleri olusturmak i¢in bildirim
motorlar1 saglanmalidir. (Schaefer vd., 2014)
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3.2.2. Tasarimcinin Diger Is Alanlar ile Etkilesimi

Bulut Tabanli Tasarim ile birlikte belirli mekan ve zaman tanimlamadan proje gorevini yliriitme
sorumluluguyla tasarimci uygulayacagi tasarim fikirlerini daha serbest bir ortamda karar verme
yetkinligine sahip olmaktadir. Herhangi bir iiriiniin tasarimi temel olarak sosyaldir ve teknik bir
stirectir. (Schaefer vd., 2014) Tasarim platformlarinda uygulanan iiriin fikirleri mithendis uzmanlik
alanlarindan kisilerce takip edilerek liretime yonelik calismalarin o andan itibaren sekillendirilmesi
saglanabilmektedir.

Bulut Tabanli Tasarim uygulamasinda konseptten tiretime kadar ayni program {izerinde es zamanli
takiple proje yapilandirilmaktadir. Dayanim simiilasyonlari, renderlar ve liretim asamalarinin
tiimii ayn1 sanal g¢erceve igerisinde fakli disiplinlerce deneyimleyebilmektedir. Sekil, islev ve
iiretim uzmanliklarina sahip farkli kisiler ayni modele baktiginda degerlendirme olgiitleri yine
sahip olduklar1 alan bilgisine gore olusur. Makine miihendisi, elektronik miihendisi ve malzeme
miihendisi ile tasarlanan {iriin, program iizerinde simiile edilerek gerekli statik ve ¢ekme testleri
gibi uygulamalar yapilabilirken, satis ve pazarlama bolimiinden {iirlin maliyet bilgileri ile
kullanilacak malzeme ve parca basi fiyatlandirmasi sayesinde maliyet analizi yapilabilmektedir.
Teknik tiretim elemanlarinin tiretim bandi girdileri ile is akis takibi yapilirken miisterilerden gelen
talep bilgilerine bagli olarak ftiretim hizi ve asamalar1 ve hatta iriin tasarimi yeniden
diizenlenebilmektedir.

Uzmanlik bilgilerinin iirlin iizerinde kesistigi yerlerde miihendisler, iiriiniin estetik ve kullanict
iligkisi  boyutunu tamamen c¢oziimleyen tasarimcinin  bilgisinden iiriin  iizerinde
yararlanabilmektedirler. Ayni sekilde tasarimci da tamamen hakim olmadigi iirliniin mekanik,
elektronik ve yazilim bilgilerine sistem tizerindeki girdilere eriserek bilgi sahibi olabilmektedir.
Boylece karsilikli uyum ve etkilesim sonucu program aracilifiyla olusturulan iiriin daha kisa
zamanda ve daha verimli bir siire¢ gecirilerek ortaya ¢ikarilmaktadir.

Bulut sistem kullanilmadigi durumlarda yetersiz uzmanlik alan sayisi ve siurli sistem biitlinii
icerisinde tasarimcinin gorevlendirilmesi, tasarim siirecinin asil sorumlusu olan tasarimciyi
stirecten koparmakta ve hatalar1 Onlemede yetersiz kalabilmektedir. Bulut Tabanli Tasarim
sistemine gecildiginde ise lirlin tasariminin biitlin asamalarin1 gozlemleyen tasarimcidan diger
uzmanlik alanlar1 bilgisine taniklik etmesi sebebiyle daha kapsamli bir {iriin girdisi beklenme
ihtimali ortaya ¢ikmaktadir. Demir’in de soyledigi gibi Tasarimci iiriiniin fikir halinden kullanici
ile etkilesime gegmesine kadar kapsamli bir role sahip olmasi tasarimcinin asil isi olan tasarim
yapma potansiyelini gélgede birakmamalidir (EK, 14.05.2016).

3.3. Fab Lab ve Bulut Tabanh Tasarim Uygulamalarinin Karsilastirilmasi
Biitiinsel olarak incelendiginde uygulamalar pek ¢ok ayrima sahiptir;

Fab Lab, kurulusu siire¢ ve egitim odakli, farkli disiplinlerden kisilerle karsilikli ve paylasimli
o0grenmeyi temel alan, hi¢cbir maddi kaygi tasimadan tamamen katilimcilarin tasarim ve iiretim
metotlarina dahil olmalarin1 saglayacak bir yaklasima sahiptir. Y1z yiize etkilesimin esas alinmast,
iletisimde ortak dilin tasarim iizerinden olusturulmasi ve kamusal alan halinde herkesin
ithtiyaclarini karsilayabilecek nitelikte olmasi Fab Lablar1 sosyal bir mekan haline getirmektedir.
3 boyutlu tarayici ve yazicilardan, kalip dokiim araglarina kadar cesitli iiretim teknikleri ile
kisilerin 6grenim sonucu kendilerinin kullanabilecegi zanaat isciligine uzanan iiretim sistemine
sahiptir. Proje sonucu ¢ikan iiriiniin tek ve essiz olmasi, 6n planda tutulan siire¢ odakli tasarimin
sonug ¢iktisinin da degerini artirmaktadir.
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Bulut Tabanli Tasarim ise sonu¢ odakli, farkli uzmanlik alanlarindan kisilerle {iretim stireci
boyunca nesnenin maddi degerinin esas alindigi, siireci hizlandirip sonucu 6n plana ¢ikaran
yaklasimi uygulamaktadir. Uriin tasariminda seri {iretim esaslarmin yerine getirilmesine biiyiik
katki saglamaktadir. Uzaktan siire¢ yOnetiminin gerceklestirilmesiyle zaman ve mekanin
sinirlayict etkisi de ortadan kalkmaktadir. Ag {izerinden verilerin paylasimi ve tasarim
programlarinda verilerin islenmesi ile gerceklesen etkilesim ile kullanicilar sanal ortamda
birbirlerinin ¢alismalarina ortak olabilmektedir. Farkli mesleklerden uzmanlarin iizerinde
calismasi ile olusturulan veriler hakkinda diger bdoliimlerden ve tiiketiciden hizli doniit
alinabilmesi tasarim ve {liretim siirecini kisaltmaktadir. Bu durum sektorde sirket biitcelerine biiyiik
oranda katki saglamakta ve proje gelisim siirecini hizlandirmaktadir.

Belirli ayrim noktalar1 haricinde ise bu iki uygulama dijital araglar basta olmak tizere pek ¢ok ortak
noktaya sahiptir ve farkli platformlarda farkli amaclar i¢in olusturulmus uygulamalar olsalar da
sahip olduklar1 6gelerin yine ¢agin gereklilikleri igerisinde birbirleri arasinda gegis yapabilmesi
olas1 bir sonugtur. Baslica kesisim noktalarinin tasarimei olmasi ile birlikte Sekil 3’te gortildiigi
gibi, siireglerin kendi i¢lerinde ayrilan yollarinda da bazi ortakliklar bulundurmaktalardir.

Bulut Tabanh
Tasarim

Fab Lab

zanaat tipi 4 & seridiretime
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Sekil 3. Fab Lab ve Bulut Tabanli Tasarim alan semasi

4. TASARIMCININ DEGISEN ROLU

Endiistriyel devrimle birlikte degisen dijital altyap1 sistemleri iiriin tasarimcisinin da hakim olmasi
gereken konular degistirmistir. Sadece kabuk tasarim ve sektor icerisinde rekabet amacli dahil
edilen tasarimci kendi yeterliliklerinin farkina varmis, yetenek ve bilgisini kullandigi dijital
araglarla gozler Oniine sermistir. Farkli uzmanlik alanlar ile iletisime gegen tasarimci bilgi
yogunlugunu arttirmig, kullandig1r programlarin altyapisini ¢oziimlemeyi basarmistir. Kiiresel
gelisme ve ilgili ekolojik ve sosyal problemlerin biiyiimesine yonelik farkindalik tasarim, tasarim
egitimi ve tasarim arastirmalari i¢in yeni talepleri sekillendirmekte ve yeni imkanlar sunmaktadir.
Tasarim kedisini yeniden tanimlamasi igin tetiklenmekte, tasarimcilar yeni roller iistlenmek
zorunda kalmakta ve siirdiiriilebilir bir gelecek saglamak i¢in ¢oziim gelistirmeyi kendi
sorumluluklarina almaktadirlar. (Url-5).

Tasarimcinin rolii mevcut stireg modelleri igerisinde tam anlamiyla sistematik olarak agiklanamaz.
Yeni dijital medya ile etkilesim dijital tasarimin 6nemli niteligini ve tanimlama gerektiren
kavramsal konular1 arttirmistir. Tasarimci tasarim semasi i¢erisinde merkezi sembolik pozisyonu
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muhafaza etmektedir. Ancak etkilesimin dogasi ve tasarim siirecinin kontrol sekli ve detay
kalitesinin yorumlanmasi bir hayli 6nemli ve gerekli goriilmektedir. (Oxman, 2005) Bu nedenle
tasarimci artik yaratici fikirden iirliniin kullanic ile bulugsmasina kadar tiim siireci takip edebilir
hale gelmistir.

Bulut Tabanli Tasarimin en 6nemli etkilerinden biri de budur ki yukaridaki boliimlerde belirtildigi
gibi tasarimci dogrudan miisteri ile temasa gegerek ihtiyag kaynagina aracisiz olarak
ulagabilmektedir. Derin goriigme yapilan Endiistriyel Tasarime1 ve CoderDojo Tiirkiye Sampiyonu
Giilbahar Coskun, sanat ve tasarim egitimi almis olan tasarimcinin, uzmanlik alanlar1 arasindaki
duvarlarin yikilmasiyla teknik donanima da sahip olma sans1 yakaladigini ve kendini gelistirmeye
zorunlu hissettigini belirtmektedir. Tasarime1 kod yazimlari, elektronik ve mekanik sistemler, yap1
ingas1 ve malzeme detaylar1 gibi pek ¢ok alana dahil olmaya baslamistir. Ozellikle kod yazim ve
elektronik sistemlerin ¢6ziimiine odakli pek ¢ok ortak proje ve etkinlik gerceklestirilmektedir. Fab
Lab projeleri boyunca i¢erisinde de hem sosyal hem de teknik etkilesim sonucu bilgi ve deneyimler
paylasilarak sistem tasarimina yonelik ¢alismalar yapilmaktadir (EK, 14.05.2016).

Gelisen teknoloji imkanlar ile Ozellikle internet ara yiizleri sayesinde kullaniciya 6zellesen
tasarimlar dogrudan kullanicinin kendisi tarafindan tasarlanabilmektedir 3D yazicilar ile her
kullanict kendi iriinlinii tasarlayabilir hale gelmektedir. Kullanicilar artik yeni olusan
platformlarda kisisellestirilmis akilli nesnelerini kendileri tasarlayabileceklerdir (Montelisciani
vd., 2014). Bugiin tasarimci tiretken ve performansa dayali siireglerin ve mekanizmalarin kontrolii
ve aracilig ile etkilesim halindedir. 3 boyutlu tarayici ve yazici araclarin herkes tarafindan sahip
olunabilmesi tasarimciy1 kendini yeni dijital caga adapte etmesini zorunlu kilmistir. Kullanicinin
tasarim ¢izimine dogrudan ulasmasi tasarimciyi tasarim iiriinii ve kullanici arasinda araci bir rol
oynamasina neden olmustur. Boylece tasarimci aslinda tasarim {iriiniin tasarlandig1 ve iiretim
modelin olusturuldugu programu tasarlar hale gelmistir. Bu nedenle tasarimcinin diger uzmanlik
alanlarindan edinmesi gereken bilgiler birer zorunluluk arz etmektedir.

5. TASARIMCILARIN GOZUNDEN DEGISEN ROL

Fab Lab ve Bulut Tabanli Tasarim uygulamalar igerisinde yer alan 14 tasarimci i¢in goriisme
sorular1 hazirlanmigsmis ve yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. 14 kisilik grubun
tamaminin 3B tarayic1 ve yazict deneyimi bulunmaktadir. Kisiler 6zel ve devlet sektdriinden
olarak farkli kurumlardan secilmistir. Amag ortak goriisler ¢cercevesinde Fab Lab ve Bulut Tabanli
Tasarim lizerine tasarimc1 yorumlarini birlestirebilmektir.

Gortisme konular1 3 baslhiga ayrilmistir:

1. Uygulamalarin etkisinin karsilastirilmasi: Fab Lab ve Bulut Tabanli Tasarim uygulamalari
Oncesi ve sonrasi arasinda tasarimcinin ve tasarimin degeri, tasarim siirecinde kullanilan
araglarin degisimi ve uygulamalarda tasarimcinin rolii,

2. Uygulamalarin potansiyellerinin degerlendirilmesi: Uygulamalar kapsaminda dijital
kiltliriin yerlesmesiyle toplum yapisinda ve egitim alaninda tasarim olgusunun nasil
degerlendirilebilecegi,

3. Upygulamalari siireci ve gelecegi: Fab Lab veya Bulut Tabanli Tasarim uygulamalarinin
tasarim stirecine katkilari ve gelecekleri hakkindaki genel diisiinceler tizerinden bulgular
elde edilmistir.
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Alinan gorisler Tablo 1°de listelenmistir.
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Tablo 1. Yart yapilandirilmis goriismede elde edilen bulgular

Tasarimci -
Konu Sayisi Goriis
Uygulamalar 11 Tasarmm faktorii pazarda rekabet edebilmek igin

Oncesi Tasarim kullanilmaktadr.

Degeri 3 Tasarim ¢alismalari igin 6zel biit¢e ayrilmaktadir.
3 Eskiz siiresi kisaldi.
10 Mock-up ve maket stiresi kisaldi, prototip
Uygulamalarla siiresi kisald.
Tasarim Siirecinin 1 Mock-up ve maket siiresi uzadi.
Degisimi 1 Prototip siiresi uzadi.
4 Tasarim programu kullanim siiresi kisaldu.
Tasarim programi kullanim siiresi uzadu.
Uygulama o .
st 6 Kismen etkin bir rol iistlenmektedir.
ureclerinde o )
T 8 Etkin bir rol tistlenmektedi.
asarimcl
2 Tasarim agamasma fazla zaman harcandig1
Uygulamalar diistiniilmektedir.
P 7 Tasarimet diger uzmanlik alanlariyla esit
seviyede goriilmektedir.
Degeri o
& 5 Tasarimcinin uygulamanin kilit noktas: oldugu
diistiniilmektedir.
2 Degisim gozlenmemistir.
Uygulamalarin ol
ye Tasarimin ve tasarimcinin degeri ortaya
Kitlesel 9 cikmustir.
Etkisi 3 Tasarimel diger uzmanlik alanlarinin éniine
gecmistir.

1 T — B Bulut Tabanli Tasarim tasarim egitiminde
e projelendirilmeli.
Egitimdeki s o

& 12 Her iki uygulama da tasarmm egitiminde
Yeri projelendirilmeli.
6. BULGULAR

6.1. Uygulamalarin Etkisinin Karsilastirilmasi



Gizem BODUR / GU J Sci, Part C, 5(2):37-52(2017) 49

Fab Lab ve Bulut Tabanli Tasarim uygulamalar1 6ncesinde tasarim ¢alismalarina 6zellikle pazar
rekabeti i¢in 6nem verildigi goriisii 6ne ¢ikmistir. Ciinkii firmalar (Tiirkiye 6l¢ceginde) var olan
temel miihendislik alt yapisin1 devam ettirmekte, kabuk tasarim konusunda farklilasarak kazang
saglama yoluna gitmektedirler. Pazar rekabetinin yani sira tasarim ¢alismalarina 6zel biitge ayiran
ve devamli destekleyen kurumlarin da var oldugu belirlenmistir.

Uygulamalarla birlikte eskiz siireci siirdiiriilse de ayrilan zamanin azaldigi, hizli iretim
kaynaklartyla maket, mock-up ve prototip siireglerinin belirgin sekilde kisaldigi, ortak proje ve
tasarim programlar1 iizerindeki ortak calismalarin program kullanim siiresini kisalttig1
belirtilmistir. Fab Lab ve Bulut Tabali Tasarim siire¢lerinde tasarimci genel olarak etkin bir yapiya
sahip olsa da diger disiplinlerle ayn1 seviyede katki sagladig1 goriisii de paylasiimistir.

6.2. Uygulamalarin Potansiyellerinin Degerlendirilmesi

Fab Lab ve Bulut Tabanli Tasarim uygulamalar1 ile tasarimcilarin ve yapilan tasarim
calismalarinin degerinin arttigi goriisii 6ne ¢ikmistir. Bu durumda devlet katkili tasarim ekibi
calismalarinin biiyiik pay1 oldugu da belirtilmistir. Hizl1 ve kolay ¢6ziimler sunan uygulamalarin
tasarimciya 6zel alan yaratmasi ve uzmanlagsma imkani vermesi tasarim anlayisinin kitlesel olarak
degismesini saglamistir.

Egitim faktoriiniin 6nemi de vurgulanmis, tasarimcilar Bulut Tabanli Tasarim uygulamasi
onceligiyle iki uygulamanin da tasarim egitiminde yer almasi gerektigini belirtmiglerdir. Tasarim
bilincinin ve degerinin egitimde Oncelikle tasarimciya asilanmasi, sonrasinda gerceklestirilecek
ortak projelerle diger boliimlerin katiliminin saglanmasi gerektigi vurgulanmistir.

6.3. Uygulamalarin Siireci ve Gelecegi

Katilimcilar her iki uygulamanin da olumlu yonlerini &ne cikaran goriisler bildirmistir. iki
uygulamanin da tasarim siireglerini hizlandirmakta oldugunu, ortak calisma kolaylig1 sagladigini
ve tasarim siireglerindeki isbirlik¢i yaklagimi arttirarak tasarim uygulamalarinin iyilestirilmesini
sagladig belirtilmistir.

Bu iki uygulama Ag¢ik Tasarimin sekillendirdigi iki alan olarak nitelendirilmistir. Bulut Tabanl
Tasarim ¢evik {iretim yontemlerinde 6zellikle maker (mucit) hareketinde sik karsilagiimaktadir.
Uygulamalar dahilinde tasarimci kimliginin akademik altyapidan uzak, tecriibe aktarimi ve
deneyimlemelerden beslenerek herkese yayildigi goriisii 6ne siiriilmiistiir. Fab Lablerin maker
hareketiyle yayginlasan lisansli mekansal olusumlar oldugu, LoFab (Locally Fabricated, Yerel
Fabrikasyon) gibi onerileri destekledigi, paylasimli tasarim, tiretim ve mekan kesisimini saglayan
olgularin yeni sinirlar1 veya simirsizlig1 belirledigi diisiiniilmektedir.

Fab Lab ve Bulut Tabanli Tasarim uygulamalarinda tasarimcinin gelecekteki siireglerini
degistirecegi isaret edilmistir. Fab Lab’in, tasarim ekibine giiven kazandiran ortamlar oldugu her
makine ve aletin bulundurulma imkéan1 olmasa bile mevcut ile idare edilebildigi belirtilmistir.
Uretilebilirlige yonelik hatali kurgularin ortadan kalktig1, prototip ve kiigiik capli imalatin bile
yapilabildigi goriilmiistiir. Bulut Tabanli Tasarim uygulamalarinin gelecekte kaginilmaz olacagi,
bu sistemlerin de temel tasarim yazilimlarini daha erisilebilir kilacagi, esneklik ve grup calisma
mekanizmalarinin daha giiclii bir sekilde sanal ortama tasinacagi 6n goriilmiistiir. Bu iki
uygulamanin birbirinden ayrildig: fakat ikisinin de gerekli oldugu belirtilmistir. Fab Lab’1n gergek,
Bulut Tabanli Tasarimin ise sanal ortam ftizerinden isleyen birimler oldugu, sadece sanal
sistemlerin kullaniminin da kimi zaman yeterli olmadig: diistintilmektedir.
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Tasarimcinin bu atdlyeleri dogru kullanabildigi noktada, her iki uygulamanin da tasarim siirecini
giderek kisaltacagi ve daha saglikli bir hale getirecegi katilimcilar tarafindan belirtilmistir. Bu
sayede tasarimci eskizini yaptig1 iirlinlin prototipini bu atlyede kisa siirede ortaya koymakta ve
iki boyutlu tasarimini ii¢ boyutlu haline bir an 6nce ulastirabilmektedir.

7. SONUCLAR ve DEGERLENDIRME

Yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme katilimceilari, bu ¢alisma kapsamindaki teknolojik yenilik
iceren ortamlarin bireysel yaraticiligr gelistirilecegi, hizl1 ve hatalarin en aza inebilecegi iiriinlere
ulasilabilecegi diisiincesinde hemfikirdir. Isbirlik¢i tasarim bilincinin olugsmasinda séz konusu
uygulama ve ortamlarin biiyiikk bir rol istlendigi, tasarimcinin potansiyelini artirdigi, farkli
uzmanlik alanlarindan kisilerle daha dogru ve etkili iletisim kuruldugu anlasilmaktadir. Bu sebeple
Tiirkiye’de son donemlerde yayginlik kazanmaya baglayan dijital tasarim araglartyla yerel liretim,
bireysel liretim faaliyetlerinin desteklenmesi olumlu sonuclar verecektir.

Acik kaynak yaklasimiyla degisen tasarim ve liretim siirecleri farkli disiplinlerden kisilerin ayn1
proje iizerine yogunlagsmasi ve {iriin degerlerini tasarim programinda simiile edilmesinin bu
sonuclar1 olusturdugu goriilmektedir. Endiistri 4.0 akiminin sagladigi imkanlar sayesinde farkli
platformlarda yer alan Fab Lab ve Bulut Tabanli Tasarim uygulamalar1 giindeme gelmekte ve
tasarimcilar bu uygulamalarda aktif rol oynamaktadir. Bilimin tasarimi ya da tasarimin bilimi
olarak farkli sekillerde adlandirilsa da tasarimei bu yeni diizende tasarim merkezli roliinden var
olan projenin ortak bir katilimcis1 olmaya gegis yapmakta, belki de hig bilgisi olmadig bir alanda
kendine yeni bir rol edinmektedir (Ito, 2016). Tasarimc1 teknoloji degisiminin 6zellikle estetik
sonuglartyla ilgilenmektedir. Tasarimcinin rolii, bir kullanici ve tasarimer olarak, bilgisayarla olan

sahip olabilmektedir (Url-7).

Oxman’in (1997) deneysel calismasinda sundugu sonuglardan biri olarak farkli uzmanlik
alanlarinda faaliyet gosteren kisilerin iletisim kurma araglar1 da farklilasmaktadir ve ortak bir dil
olusturmak icin 6zellikle grafiksel ifadeler ve sablonlar kullanilmaktadir. Dijital ¢agda ise tasarim
ve Uretim programlari, tasarimcet ile diger disiplinler arasinda iletisim araci olarak yer almaktadir.
Dil biitlinliiglintin ve standardin saglanmasiyla projeye daha kolay adaptasyon saglanmakta,
hatalar onlenerek siiregte harcanan zaman da kisalmaktadir. (Inan ve Yildirim, 2009)
Uygulamalarin potansiyellerinin tam olarak kullanilmasi i¢in her uzmanlik alaninin belirli bilgi
agma sahip olmalan gerekmektedir. Bu gereklilikler g6z oniine alindiginda dijital uygulamalar
tasarim siirecinde yer alan dijital biitiinselligi saglarken (miihendislik ve iiretim uygulamalari
dahilinde) ayni zamanda disiplinler arasi uzmanlik alanlar1 igerinde yeni zorunluluklar ve
bagliliklar meydana getirmektedir. (Kocatiirk ve Veltkamp, 2005:473). Tasarim igbirligi alaninda
yapilan aragtirmalar basta iletisim olmak iizere, bilgi teknolojilerinin etkinligi, ortak tasarim
anlayismin  gelistirilmesi ve farkindalik konularma yogunlasmustir. Ileri teknolojilerin
yayginlagsmasiyla egitimde tasarim isbirligi uygulamalar1 da goriilmektedir. (Giil, 2011) Bu
uygulamalar kapsaminda 6grencilerin hem Fab Lab hem de Bulut Tabanli1 Tasarim sistemlerini
deneyimlemesiyle yaratici disiplinde yeni bir paradigma olugmaktadir.

Tasarim liderligiyle inovasyon, stratejik tasarim, kullanict deneyimi tasarimi, hizmet tasarimu,
sosyal sistem tasarimi, iirlin hizmet sistemleri tasarimi, iletisim tasarimi, kod tasarimi, mekanik
tasarim ve yapr tasarimi olarak ayrilan dallarda tasarimcinin goérev ve sorumluluklari
tanimlanmaya baslamistir. Degisim sadece tasarimcinin roliinde degil uygulanan metotlarda da
gerceklesmektedir. Bu metotlar kullanici odakli tasarim, katilimcili tasarim, kapsayici tasarim,
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stirdiiriilebilir tasarim, interdisipliner ve multidisipliner tasarim yaklasimlaridir (Kiernan ve
Ledwith, 2011). Boylelikle dijital ¢agda tasarim ve tasarimei kimligi yeniden tanimlanmaktadir.
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