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Karayolu aginda giderek yayginlasan Degisken Mesaj Isaretleri (DMI) gercek zamanl
verilerle siirliciiye bilgi saglamak ve trafigi yonetmek amaciyla kullanilan Akilli Ulagim
Sistemlerinin (AUS) en 6nemli bilesenlerinden birisidir. DMI genellikle bas iistii
direklere monte edilmekte olup LED ekran aracilifiyla resim, yazi ve rakam
gosterebilen grafik tabanli teknolojisi sayesinde ¢ok fazla mesaj olusturulabilmektedir.
Bu ¢alisma, DMI mesajlarin ve mesaj ekranmin gelistirilmesine yardimci olmak
amactyla, DMI mesajlarinin daha kolay kavranmasina ydnelik bulgular ortaya koyan
bir degerlendirme calismasidir. Calismada 6ncelikle DMI mesajlarnin tasarimi ve
sergilenmesi ile ilgili literatiir incelenmis ve giincel uygulamalar gbzden gegcirilmistir.
Ikinci asamada DMI mesajlarin kavranmasina iliskin bir anket ¢alismas1 yapilmustir.
Anket arastirmast, siiriiciilerin ii¢ farkli mesaj ve bu mesajlarin metin rengi, piktogram
kullanimu ve piktogramin DMI iizerinde gdsterimi ile ilgili tercihlerini arastirmak iizere
tasarlanmistir. Calisma bulgulari, siiriiciilerin DMI mesajlarmi daha hizli bir sekilde
fark edebilecegi, anlayabilecegi ve reaksiyon gosterebilecegi bir DMI seti énermekte
olup bulgularin mesaj olusturma asamasinda trafik miihendislerine yol gosterecegi
disiiniilmektedir.

Evaluation of Variable Message Signs Used in Highway Networking
Abstract

Variable Message Signs (VMS), which is becoming increasingly popular in the
highway network, is one of the most important components of Intelligent Transportation
Systems (ITS) which are used to provide information to the driver in real time and to
manage traffic. VMS is usually mounted on head-mounted pylons, and thanks to
graphic-based technology that can display pictures, text and figures via LED display, a
lot of messages can be generated. This study is an evaluation study that provides
findings for easier understanding of VMS messages to help improve the VMS messages
and message display. In the study, the literature on designing and exhibiting VMS
messages was examined and current applications were reviewed. In the second stage, a
questionnaire survey was conducted on the understanding of the messages in the VMS.
The survey is designed to explore the drivers' preferences for three different messages
and their text color, use of pictograms, and display of pictograms on VMS. The study
findings suggest a set of VMS that drivers can recognize, understand and react to VMS
messages more quickly and it is thought that the findings will lead traffic engineers in
the message generation phase
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1. GIRiS INTRODUCTION)

Degisken Mesaj Isaretleri (DMI) bas {istii direge monte edilen (Sekil 1), LED (Light Emitting Diode — Isik
Yayan Diyot) kullanilarak olusturulmus diizenli matris alan {izerinde yazi, sekil, rakam ve resim
gosterebilen grafik tabanli, programlanabilen elektronik biiltenlerdir. Trafik giivenligini ve siirlis konforunu
artirmak i¢in Akilli Ulagim Sistemleri (AUS)’nin diger bilesenlerinden alinan veriler (buzlanma, trafik
yogunlugu v.b.) degerlendirildikten sonra DMI’de siiriiciilere sunulmakta ve bu bilgiler siiriiciileri trafik
yogunlugu, trafik kazalar1, hava ve yol durumu vb. hakkinda bilgilendirmekte ve siiriiciilerin gereken tedbiri
almalaria imkén saglamaktadir [1].

Sekil 1. Bas iistii direse monte edilmis DMI (VMS mounted on overhead sign bridges)

Siiriiciilerin DMI iizerinde verilen mesaji okuyup anlayabilmeleri icin dikkatlerini belli bir siire mesaja
vermeleri gerekmektedir ve bu siire standart trafik levhalarimi anlayabilmek i¢in verilen siireden daha
fazladir. Trafikte siiriiciiniin dikkati her zaman limitli bir kaynak olarak ele alinmalidir ve dikkat kapasitesi
astlmamalidir. DM1I’de verilen mesaj siiriiciiniin dikkat kapasitesini asarsa, zihinsel is yiikii de artar. Sonug
olarak, mesaj yeterli diizeyde anlasilamaz ve siriiciiniin dikkati dagilir. Dikkati dagilan siiriiciiniin
davraniglari, hiz se¢imlerindeki degisiklik ve frenleme olarak gozlemlenir. Hizdaki degisiklik ve fren
yapma egilimi de trafigi olumsuz etkiler. Bu sebeple DMIi’de verilen mesajlarin ¢ok uzun ve karmasik
olmamasi1 gerekmektedir. Olabildigince kisa ve 6z mesajlarla siirticii bilgilendirilip yonlendirilmelidir.
Mesajlardaki metinlerin okunabilme siiresi metnin uzunluguna, karakter biiyiikliigli ve yolun isletme hizina
gore degistigi i¢in bu parametrelerin EN 12966 Standard’inda tanimlanan degerleri dikkate alinarak
metinlerin hazirlanmas trafik giivenligi agisindan son derece onemlidir [2].

Verilen metin mesajlarmin kisa ve 6z olmasi1 kadar DMI ekraninin kullanimi da mesajin anlasilirhgim ve
okunurlugunu artirmaktadir. Ozellikle metin ve piktogram yerlesimi siiriiciiniin mesaji anlayabilmesi i¢in
son derece énemlidir. “DMI Uyumu (VMS Harmonisation) Kitab”inda DMI ekranin kullanimi, metin ve
piktogram yerlesimi ile ilgili 6rnek mesajlara yer vermistir (Sekil 2). Mesajlarin tasarimu ile ilgili prensip
ve tavsiyeleri sentezleyen genel bir yol haritasi ortaya koydugu icin DMI mesajlarim dizayn ederken
kesinlikle incelenmesi ve uygulanmasi gerekmektedir. Bu kitapta birgok yol ve trafik durumu igin 6zel
mesajlar yer almaktadir. Bu kitap Avrupa Komisyonu’nun finans sagladigi EasyWay projesinin Uzman
Calisma Grubu 4 tarafindan ulusal yol otoriteleri, otomotiv endiistrisi, Telekom operatérleri ve kamusal
ulasim paydaslari igbirligiyle hazirlanmis ve A. Arbaiza, A. Lucas koordinatorliigiinde 2012 yilinda
yayinlanmistir [3].
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Sekil 2. DMI’de metin-piktogram yerlesimi (Text — pictogram placement on VMS )

DMI mesajlarmin siiriiciiler tarafindan kolayca anlasilabilmesi, mesajlarin daha etkili olmasi anlamina
gelmektedir [4]. Gegmis ¢aligsmalar piktogram ile verilen mesajlarin metin ile verilen mesajlardan daha hizli
anlasildig1 gostermektedir [5]. DMI mesajina piktogram eklemek siiriiciiniin mesaji anlama kapasitesini
artirmakta ve hizlica tepki gostermesini saglamaktadir. Arastirmalar piktogramin, metin mesajlarindan
daha ¢ok faydalar sagladigini ortaya koymaktadir. Metin mesajlariyla kiyaslanacak olursa, mesaji tanimak
daha kolay ve hizlidir, daha uzak mesafelerden, hatta kotii hava sartlarinda bile okunabilmektedirler. Ayrica
metin mesajinin dili bilinmese de, mesajlar farkli dilden insanlar tarafindan da anlasilabilmektedir [1]. DMI
mesajlarm okunurlugunun, anlagilirhgmin ve siiriicii bilgilendirme ve yonlendirmede etkinliginin
artirilmasi i¢in yapilan ¢aligmalar agsagida siralanmustir.

K. R. Stern, (1984) calismasinda; mesaj verilirken sadece piktogram kullaniminin mesaji anlama siiresini
kisalttigini, fakat yazi ve piktogramin birlikte verildigi mesajlarda mesajin dogru anlagilma oraninin
arttigini ifade etmistir [6].

C. Cameron, W. A. McGill, (1968) ¢alismalarinda; geleneksel trafik isaretlerinde piktogram kullanimin
arastirmis ve piktogram igeren trafik isaretlerinin daha uzak mesafelerden goriilerek isarete gore hareket
edildigini tespit etmistir [7].

D. Bruce ve digerleri (2000) ¢alismalarinda; yazi iceren mesajlarin okunma siiresinin piktogram igeren
mesajlardan daha uzun oldugunu belirtmislerdir. Mesajin anlasilmasindaki performans farkliliklarinin
yasla ve cinsiyetle degisiklik gosterip gostermeyecegi ile ilgili ise agik bir bulguya rastlanmadigin ifade
etmiglerdir [8].

D. W. Kline, P. Fuchs, (1993) yaptiklar1 laboratuvar ¢alismasinda; yazi ve piktogram igeren mesajlarin
okunabilirlik mesafesini arastirmiglardir. Piktogramin okunabilirlik mesafesinin, yazinin okunabilme
mesafesinin iki kat1 oldugunu bulmuslardir [9].

R. M. Wulkowicz, (1988) kor nokta olarak ifade edilen yerlerde siiriicliyii bilgilendirmeyi amaglayan
caligmasinda; ozellikle bu noktalarda semboller kullanarak bilgisel isaretleri artirmayir hedeflemistir.
Calismasinda siiriiciilerin sik sik karsilastigi ve MUTCD (Manual On Uniform Traffic Control Devices)’de
yer alan standart uyari isaretlerini kullanmigtir [10].
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T. P. Alkim ve digerleri (2000), ayn1 siiriis kosullar1 altinda hem DMI’nin hem de grafik rota bilgi
panellerinin (Sekil 3) (GRIPs-Graphical Route Information Panels) siiriiciiler tarafindan algilanmasini bir
siiriis simiilasyonu yardimiyla test etmislerdir. Ilk basta DMi’den verilen mesajlara daha hizli tepki
verirken, siirliclilerin GRIPS’lere ise alistiktan sonra daha hizli cevap verdikleri tespit edilmistir. Ayrica
stiriiclilerin GRIPS’lere bakarak daha iyi rota bulduklar1 da saptanmustir [11].

E. Alena, ve S. Fridulv, (2006) yilinda siiriiciiniin dikkati ve davranislari iizerinde DMI nin etkileri konulu
bir ¢aligma yapmustir. Bu ¢alismada siiriiciilerin DMI iizerindeki verilen mesaja dikkatlerini belli bir siire
vermeleri gerektigini ve bu siirenin trafik levhalarini anlayabilmek i¢in verilen siireden fazla olabilecegi
vurgulanmigtir. Makaleye gore siiriiciinlin dikkatinin her zaman limitli bir kaynak olarak ele alinmasi
gerekliligi tizerinde durulmus ve arag kullanilirken bir géreve daha fazla dikkat verirken diger gorevler igin
daha az dikkat ayirildig dile getirilmistir. Bir DMI {izerinde okunan mesaj, dikkat kapasitesini asiyorsa,
zihinsel is ylikiiniin de artacag ifade edilmistir. Sonug olarak, mesajin yeterli diizeyde anlagilamayacak ya
da siirliciiniin dikkatinin dagilacagi sdylenmistir. Alternatif rota tavsiye eden mesajlarin serit degistiren ya
da yon degistiren arac sayisini artirmasiyla da kaza riskinin yiikselecegine deginilmistir. Makalede Oslo’da
bulunan otoyol iizerine kurulmus DMI bulunan iki bélgede bir gdzlem calismas yiiriitiilmiistiir. DMI’de
otoyol lizerinde akis yoniine

Sekil 3. Grafik rota bilgi panellerinin Japonya’da kullanimi (Using graphical route iformation panels in
Japan) [2]

dogru kapal1 bir yol boliimii hakkinda metin mesajlar1 gosterilmis ve alternatif bir rota tavsiyesi verilmistir.
Bir kontrol grubu elde etmek amaciyla, yaklasik olarak 6l¢iim periyodunun yarisinda DMI géstergesinde
mesaj gosterilmemistir. Calismada, DMI’ deki mesajlar ve siiriicii davramslar1 gdzlemlenmistir. Siiriicii
davraniglart hiz secimlerindeki degisiklik ve frenleme olarak ortaya ¢ikmistir. Hizdaki degisiklik ve fren
yapma egiliminin siiriiciiniin zihinsel is yiikiiniin gostergesi oldugu ¢ikarimi yapilmistir. DMI’de verilen
mesajlarin cok uzun ve karmasik olmamasi gerektigi vurgulanmigtir [12].

2. METOT (METHOD)

Bu arastirmanin amaci, ¢esitli DMI mesaj 6zelliklerinin siiriiciilerin anlama ve siiriis esnasindaki mesaja
verdigi tepkiyi ve mesaj1 anlamasini nasil etkiledigini test etmektir. Calismada siiriiciilerin DMI mesajlarmi
anlama ve yanitlamasimi etkileyebilecek faktorleri belirlemek i¢in bir anket uygulamistir. Anket arastirmas,
siiriiciilerin {i¢ farkll mesaj ve bu mesajlarin metin rengi, piktogram kullanimi ve piktogramin DMI iizerinde
gosterimi ile ilgili tercihlerini arastirmak tizere tasarlanmistir. Uygulanan ankette siirliciilere ¢oktan segmeli
sorular yoneltilerek siirliciinlin goriis ve tercihleri toplanmistir.
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Katilimcilar tarafindan yapilan tercihler, tercih yilizdeleri otomatik olarak makrolar kullanilarak hesaplanan
Microsoft Excel® calisma sayfasina girilmistir. Buna ek olarak, her bir faktoére gore farkli varyasyonlar
arasindaki 6nemi test etmek ve anket gilivenirligini gérmek i¢in eslestirilmis t-testleri yapilmistir.

3. DMI’DE METIN VE PIKTOGRAM YERLESIMI (TEXT AND PICTOGRAM SETTLEMENT
IN VMS)

Metin ve piktogram yerlesimi siiriiciiniin mesaj1 anlayabilmesini kolaylastirdig1 i¢in son derece dnemlidir.
“DMI Uyumu (VMS Harmonisation) Kitab”inda ekranin nasil kullamlacagi anlatilmaktadir. DMi’de
verilen mesajin asil konusu temel alinarak konuya uygun bir piktogram secilmesi gerekmektedir. Ana
piktogramin panonun sol kisminda (Sekil 4) verilmesi uygun olmakla birlikte sag kisimda (Sekil 5) da
verilebilir ya da sadece metin (Sekil 6 ) verilip piktogram kullanilmayabilir.

Metin

Piktogram

Sekil 4. Piktogram — metinden olusan mesaj (Consisting of pictogram - text message)

Piktogram

Sekil 5. Piktogram — metinden olusan mesaj (Consisting of pictogram - text message)

Sekil 6. Sadece metinden olugsan mesaj (Just a text message)

Metin alaninda verilen mesaj ise, 3 satir1 asmamakla birlikte (Sekil 7) birinci satirda olayin gergeklestigi
yer, ikinci satirda olay bilgisi ve ii¢lincii satirda tavsiye verilmesi gerekmektedir. Metin alanindaki bu
siralama mesajin anlasila bilirligini artirmaktadir ve Tiirkge ciimle yapisina da uyum saglamaktadir.

OLAYIN GERCEKLESTIGI YER
OLAY BILGISI

TAVSIYE

Sekil 7. Metin alaninin kullanumi (Use of text field)
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4. ANKET CALISMASI (QUESTIONNAIRE SURVEY)

DMI mesajlarmin goriintiilenmesi ile ilgili siiriiciilerin goriis ve tercihlerini toplamak igin bir anket
olusturulmustur. Anket 10 sorudan olugmaktadir. Her soru farkli renk semalar, bigimler veya ifadelerde
gosterilen birden fazla DMI mesaj segenegini icermektedir. Anketin gelistirilmesi ve sunumunda gergek
DMi'de goriilen tiim dinamik 6zellikleri gogaltma yetenegine sahip Microsoft PowerPoint® kullamlmustir.

Mesajlar Karayollar1 Genel Midiirliigii Trafik Giivenligi Dairesi Bagkanligi tarafindan hazirlanan ve
onaylanan DMI mesaj kiitiiphanesinden segilmistir. Bu mesajlar otoyollarda, devlet ve il yollarinda ortak
kullanilan trafik durumu, bakim-onarim ¢aligsmasi ve hava durumu ile ilgilidir. Secilen mesajlar Tablo 1'de
gosterilmektedir. Anketteki her soru standart siyah zemin {izerine birden fazla DMI goriintii secenegi ile
sunulmaktadir.

Bir soru igindeki bu ¢oklu DMI gériintiileri, siiriiciilerin yamitlarini etkileyebilecek faktorlerin artirilmasi
i¢in olusturulmus ve bir soruda sadece tek bir faktdr arastirilmigtir. Bu teknik belirli bir mesajlasma faktorii
ile ilgili en ¢ok tercih edilen etkinin belirlenmesine yardimci olmak i¢in sistematik bir analiz yapilmasina
da izin vermistir.

Tablo 1. Anket calismasinda yer alan mesajlar (Messages in the survey study)

Mesaj Tipi Durum Mesaj Igerigi
Trafik Durumu Yogun Trafik I KM SONRA YOOCI}_%IT\IEI;AHK DIKKATLI
Hava Durumu Sis YOGUN SIS DIKKATLI OLUNUZ
Bakim-Onarim Caligmast Yolda Caligma I KM ILERIDE YOLDA CALISMA

SAGDAN GIDINiz

Yogun trafik, yogun sis ve yolda caligma ile ilgili piktogramli ve piktogramsiz mesajlarin yoneltildigi
sorular Sekil 8a, 8b, 8c¢’de yer almaktadir.

1 KM SONRA
y N TRAFIK
o DIKKATLI OLUNUZ

Sekil 8a. Piktogramli ve piktogramsiz “yogun trafik” mesaji ("Heavy traffic" message with pictogram
and without pictogram)
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Sekil 8b. Piktogramli ve piktogramsiz “yogun sis”’ mesaji ("Heavy fog" message with pictogram and
without pictogram)

1 KM ILERIDE

& YOLDA CALISMA

SAGDAN GIDINIZ

1 KMILERIDE
YOLDA CALISMA

SAGDAN GIDINIZ

Sekil 8c. Piktogramli ve piktogramsiz “yolda ¢alisma’ mesaji (“Work on road” message with pictogram
and without pictogram)

Yogun trafik, yogun sis ve yolda galigma mesajlarinin her biriyle ilgili sorularin se¢enekleri olarak farkli
renklerde li¢ 6zdes mesaj sunulmaktadir. Sekil 9a, 9b, 9¢'de gosterildigi gibi biri amber, digeri kirmizi, biri

de beyaz renklidir.

Sekil 9a. “Yogun trafik” mesaji icin amber, kirmizit ve beyaz renkli metin (Amber, red and white colored
text for “heavy traffic” message)
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YOGUN SIS
DIKKATLIOLUNUZ

Sekil 9b. “Yogun sis” mesaji icin amber, kirmizi ve beyaz renkli metin (Amber, red and white colored text
for “heavy fog” message )

1 KM ILERIDE
ﬁx YOLDA CALISMA
' SAGDAN GIDINTZ

Sekil 9c. “Yolda ¢calisma” mesaji i¢in amber, kirmizi ve beyaz renkli metin (Amber, red and white
colored text for “work on road” message)

Yogun trafik, yogun sis ve yolda calisma ile ilgili verilen mesajda piktogramin yerinin degistirildigi
(solda/sagda) sorular Sekil 10a, 10b, 10c’de verilmistir.

Sekil 10a. Piktogramin solda ve sagda oldugu “yogun trafik” mesaji (“Heavy traffic” message on the left
and right of the pictogram)
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YOGUN SIS

DIKKATLIOLUNUZ

YOGUN SIS

DIKKATLIOLUN

Sekil 10b. Piktogramin solda ve sagda oldugu “‘yogun sis” mesaji (“Heavy fog” message on the left and
right of the pictogram)

KM ILERIDE

A YOLDA CALISMA
. ;
SAGDAN GIDINIZ

A

Sekil 10c. Piktogramin solda ve sagda oldugu “yolda ¢alisma” mesaji (“Work on road” message on the
left and right of the pictogram)

Tiirkiye’de sisli havay1 ifade edecek hem DMI’de hem de trafik isaretlerinde kullanilan standartlasmis bir
piktogrami bulunmamaktadir. Bu sebeple ulusal ve uluslararasi kaynaklar taranmis ve sisli havalarda
stirlicliyli uyarmak i¢in S. Egger’ 1n 2015 yilinda “Methods for Improving Road Signs” konulu sunumunda
yer verdigi Avrupa’da kullanilan piktogramlardan birinin Tiirkiye’de kullanilmasi i¢in se¢ilmesinin uygun
olacagi diisiiniilmektedir. Bu piktogramlar Sekil 11°de verilmektedir [13]. Anket calismasinda da hangi
piktogramin daha anlagilir oldugunu saptamak icin katilimcilardan birden sekize kadar siralanan
piktogramlardan birini se¢gmeleri istenmektedir.

Sekil 11. Sisli havayt ifade eden piktogramlar (Pictograms expressing foggy air)



82 Tugba AKAR, Ebru ARIKAN OZTURK | GU J Sci, Part C, 5(2):73-85 (2017)

Katilimciya ankete basladiginda, once bir bilgilendirme slayti (Sekil 12) gosterilmektedir, ardindan
katilimcinin demografik bilgileri ile ilgili diger bir slayt gosterilmektedir (Sekil 13). Anket sorular1 daha
sonra birer birer sunulmaktadir. Katilimeinin kendisinin en ¢ok tercih ettigi bir goriintii se¢gmesi ve daha
sonra cevabl cevap sayfasinda isaretlemesi istenmistir. 11 sorunun tamamlanmasindan sonra,
katilimcilardan geri bildirim ve yorumlar istenmistir. Katilimcilardan toplanan geribildirim ve yorumlar
referans olarak belgelenmistir.

Sekil 12. Anket bagslarken verilen bilgi ekrani (Survey getting started information display)

Sekil 13. Ankete katilanlarin demografik bilgisi (Demographic information of participants in the survey)
5. ANKET SONUCLARI (QUESTIONNAIRE FINDINGS)

Anket 20 kisilik bir katilimer grubuyla gergeklestirilmistir. Katilimeilarin yaglar 21- 55 yas arasinda olup
yaslariin ortalamasi 36’dir. Katilimcilarm egitim durumlar ise lise (5), 6n lisans (8), lisans (5), yiiksek
lisans (2) seklinde bir dagilim gdstermektedir.

Anket calismastyla yogun trafik, yogun sis ve yolda ¢alisma konularinda verilen DMI mesajimin rengi,
piktogramin olup olmamasi, piktogramin yeri ve sisi en iyi ifade eden piktogram hakkindaki katilimeilarin
tercihleri toplanmigtir. Katilimeilar tarafindan yapilan tercihlerin yiizdeleri makrolar kullanilarak
hesaplanan Microsoft Excel® calisma sayfasina girilmistir. Sonuglar, Tablo 2’de gosterilmektedir. Buna
ek olarak, her bir faktore gore farkli varyasyonlar arasindaki onemi test etmek i¢in eslestirilmis t-testleri
yapilmistir. Bu testlerin sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 2. Katilimcilarin tercihlerinin yiizdelik degerleri (Percentage values of participants' preferences)

DMI Mesaj Ozellikleri Sonuglar
Piktogramli % 90
Mesajin Tipi
Sadece Metin % 10
Amber % 55
Mesaj Metninin Rengi Kirmizi % 10
Beyaz % 35
Sol tarafta % 80
Piktogramin Yeri
Sag tarafta % 20

Katilimeilarin grafik destekli mesajlart (% 90) sadece metin mesajlarina (% 10) (p = 0.000) tercih ettigini
goriilmiistiir. Katilimcilara DMI mesajlar1 farkli renklerle gosterildiginde, gogunluk amber (% 55),
ardindan beyaz (% 35) ve kirmizi (% 10) tercih edilmistir. Amber ile beyaz arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark yoktur (p = 0.223). Ancak amber ve beyaz, kirmiziya gore daha fazla tercih edilmistir (p =
0.000).

Piktogramin metin mesajinin sol tarafinda olmasi (% 80) sag tarafinda olmasindan (% 20) daha ¢ok tercih
edilmistir. (p = 0.000).

Tablo 3. T-test sonuglar: (T-test result)

Karsilagtirilan ikili p-degeri
Piktogramli-Piktogramsiz 0.000
Amber-Beyaz 0.223
Amber, Beyaz-Kirmizi 0.000
Piktogram solda- sagda 0.000

Sekil 14’te yer alan sisli hava durumunu ifade eden piktogramlardan katilimcilarin piktogram se¢imi 7
numarali % 55, 5 numarali % 30, 2 numarali % 15 oraninda olmustur.
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Sekil 14. Katilimcilarin tercih ettigi sis piktogramlari (Fog pictograms preferred by participants)

6. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

DMIi’de piktogram kullanimini, piktogramin yerini, metin rengini ve hangi sis piktograminin kullanilmasi
gerektigini analiz eden ¢alismada, katilimcilara yoneltilen sorulara verilen cevaplar degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmeler sonucunda karayolu aginda kullanilan Degisken Mesaj Isaretlerinin gelistirilmesi i¢in
yapilabilecekler ve gelecekte yapilacak ¢alismalara temel olusturabilecek maddeler asagida
stralanmaktadir:

D. W.Kline, P. Fuchs, tarafindan yapilan ¢aligmada piktogramin okunabilirlik mesafesinin, yazinin
okunabilme mesafesinin iki kat1 oldugu ve mesajin daha ¢abuk anlasildig1 ortaya konulmustur. Bu
calismadan yola ¢ikilarak katilimcilara piktogramli ve piktogramsiz segeneklerin oldugu soru
yoneltilmistir. Soruya verilen cevaplar degerlendirildiginde piktogram kullanilan mesajlarin,
sadece metin iceren mesajlardan daha c¢ok tercih edildigi goriilmiistiir. Bu sebeple mesajlar
verilirken metni iyi 6zetleyen piktogramlar segilerek mesajin anlagilirhgimin artirilmasi ve daha
uzak mesafelerden okunabilmesinin saglanmasi gerekmektedir.

DMi’de metin rengi olarak katilimcilarin gogu amber ve beyaz tercih etmis olup kirmizi rengin
tercih edilme orani ise oldukga diisiiktiir. Sadece acil durumlarda metin renginin kirmizi olmasi ve
acil bir durum yokken amber veya beyaz rengin kullanilmasinin uygun olacagi sonucuna
vartlmaktadir.

Sisli havalarda siiriiclileri uyarmak i¢in standart bir piktogramin belirlenmesi gerekli olup bu
calisma dogrultusunda 7 ya da 5 numarali piktogramm kullanilmasimmin uygun olacagi
diistintilmektedir.

Mesajlarin yol kullanicilari tarafindan anlagilabilmesi igin “DMI Uyum Kitab1” nda yer alan érnek
mesajlar dikkate alinarak tasarim yapilmasi 6nem arz etmektedir. Ayrica, mesajin okunabilirligini
etkileyen parametrelerin (yolun hizi, metnin karakter biiyiikliigii vs.) de EN 12966 standardinda
tanmimlanan degerlerle uyumlu olmasi1 gerekmektedir.
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