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The aim of this study is to examine the awareness of mathematics
teachers and preservice teachers on misconceptions related to the
subject of probability and their instructional explanations about which
methods should be used to correct these misconceptions. The study
was carried out with six mathematics teachers and three preservice
teachers studying in the 4th grade of a state university's secondary
school mathematics teaching program. The case study method was
used in the study. The interview form consisting of nine questions was
used as the data collection tool. As a result of the research, it was
determined that teachers and preservice teachers could generally
identify the misconceptions related to a positive-negative regency

effect, simple and compound events.
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Bu arastirmanin amaci, matematik Ogretmenlerinin ve &gretmen
adaylarmnin olasiik konusuna iligkin kavram yanilgilariyla ilgili
farkindaliklarmi belirlemek ve bu kavram yanilgilariin diizeltilmesi
icin hangi yontemlerin kullanilmas: gerektigi ile ilgili 6gretimsel
agiklamalarini incelemektir. Arastirma altt matematik 6gretmeni ve bir
devlet tiniversitesinin ilkogretim matematik 6gretmenligi programinin
4. smifinda 6grenim goren ii¢ Ogretmen adayiyla yiriitiilmistiir.
Arastirmada durum c¢alismasi yontemi kullanilmistir. Veri toplama
aract olarak dokuz sorudan olusan goriisme formu kullanilmigstir.
Aragtirmanin  sonucunda Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarmin
¢ogunlukla, olumlu ve olumsuzluk sonralik etkisini, birlesim yanilgisimni
basit ve bilesik olaydaki kavram yanilgilarint fark edebildikleri

gortilmiistiir.
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Bursali & Gokkurt-Ozdemir

Summary

Instructional Explanations of Mathematics Teachers and Preservice

Teachers on Misconceptions: The Subject of Probability

Introduction

Probability, one of the most effective subjects that develop the creative and
independent thinking skills among the skills included in the curriculum, is a field of
mathematics that enriches student's different perspectives on events and improves their
thought horizons. In many studies, it is observed that students have difficulty in
understanding the subject of probability, moreover, students cannot escape from the
difficulties related to probability even though this subject is learned by them during the
teaching period. When the literature was examined, it was found out that the reasons for
learning difficulties experienced in probability were students’ negative attitudes, the lack of
reasoning skills, readiness level, misconceptions, teacher and age. The misconception is the most
important reason among them because misconceptions are one of the important factors that
prevent the conceptual learning of students. Therefore, teachers who have an important role
in the teaching process should be aware of the misconceptions in learning environments and
remove these misconceptions. Similarly, the fact that preservice teachers who receive pre-
service training are also aware of misconceptions is important for them to become qualified
teachers. For this purpose, teachers should have knowledge about the misconceptions, be
aware of the misconceptions in students and use appropriate methods and techniques in the
removal of these misconceptions to ensure that the subject of probability is learned correctly.
In this context, instructional explanations of mathematics teachers and preservice teachers
on misconceptions related to the subject of probability were examined in the study. In this
regard, the participants were asked for their opinions about whether they were aware of the
misconceptions related to probability and about what these misconceptions are and their
reasons. Furthermore, their opinions about which method techniques should be used to

correct these misconceptions were also included.

Journal of Computer and Education Research Year 2019 Volume 7 Issue 14 642-672

643



Bursali & Gokkurt-Ozdemir
Method

The case study method based on the qualitative approach was used in the study. The
study was carried out in the fall semester of the 2016-2017 academic years. 3 high school, 3
secondary school teachers working at two high schools and secondary school located in the
province and districts of Bartin, and three preservice teachers studying in the 4th grade of a
state university's elementary education school mathematics teaching program were
determined to be the participants. The purposeful sampling method was used in the
selection of the participants. The interview form consisting of nine questions was used as the
data collection tool. The questions in the interview form consist of teaching scenarios
involving different misconceptions about probability. The questions related to
misconceptions in the national and international literature were used in teaching scenarios.
Interviews were held by taking sound recording with a semi-structured interview technique.
The expert opinions were taken to ensure the validity while creating the interview form. In
line with the expert opinions, unclear statements in some scenarios were corrected and made
more understandable. A pilot application was performed for the reliability of the study. The
qualitative analysis techniques were used in the analysis of the data obtained from the study.
Furthermore, direct quotations from the participants were also included to present a detailed
picture of the study.

Results

When the study findings were examined, it was found out that teachers and
preservice teachers usually could not identify the union error, fell into the co-probability bias
error and could not recognise the result-oriented misconception. It was also found out that
they had misconceptions about the concepts of discrete events and independent events and
confused these concepts. In particular, high school mathematics teachers could not identify
the union error included in the secondary education mathematics curriculum. It was seen
that preservice teachers could not distinguish discrete event and independent event in
particular. It was determined that secondary school teachers were more aware of the
misconceptions compared to other two groups. Teachers and preservice teachers stated that
they generally preferred the narrative expression or the use of materials such as money and
dice for the elimination of these misconceptions in the case of encountering the

misconceptions included in the scenarios in the course environment.
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Discussion and Conclusion

In the light of the findings of the study, it was determined that teachers and
preservice teachers could generally identify the misconceptions related to a positive-negative
regency effect, the incorrect use of the proportional model, simple and compound events,
representativeness heuristic and conditional probability. In addition, it was generally
observed that they could not identify the union error, co-probability bias and the result-
oriented misconception and confused the discrete event and independent event. Moreover, it
was observed that they were not aware of the methods (concept maps, concept cartoons, etc.)
that are effective in eliminating misconceptions and that they preferred to use the narrative

expression and the use of materials.
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Giris

Matematik, tiim bilimlerle etkilesim icinde, onlardan etkilenen ve onlar1 direk ya da
dolayl olarak etkileyen formel bir disiplindir. Matematik ve matematiksel diisiince bigimi
hayatin her alanina yerlesmistir ve ondan bagimsiz bir yasam miimkiin degildir (Isik,
Kaplan, & Zehir, 2011). Matematik elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, iletisim, arastirma-
sorgulama genelleme yapabilme, yaratic1 ve bagimsiz diistinebilme, problem ¢6zme becerisi
gibi bir¢ok diisiinme bi¢imini icererek hem bireyin zihinsel gelisimine katki saglar, hem de
bireye giinliik hayat durumlarinda yardimci olur. Dolayisiyla iist diizey davramslar: ve
kazanimlar1 gelistiren bir alan olarak matematigin 6grenilmesi bir zorunluluktur (Morals,
Koroglu, & Celik, 2004).

Salan ve Gence (1998), ogretim programlarinda yer alan becerilerden yaratici ve
bagimsiz diisiinme becerisini gelistiren en etkin konulardan biri olan olasiligin, 6grencinin
olaylara farkli bakis agilarmi zenginlestiren saglayan ve diisiince ufkunu gelistiren bir
matematik alan1 oldugunu belirtmektedir (Akt. Isik, Kaplan, & Zehir, 2011). Ayrica olasilik
giinliik hayata yer etmis bir olgudur. Pozitif bilim dallarinda ve insan bilimleri ile ilgili
dallarda olasilik kavramindan yararlanilmaktadir (Bulut, Ekici, & inan-ig,eri, 1999). Bircok
meslekte, giinliik hayatta aldigimiz pek ¢ok kararda onemli bir role sahip olan olasilik,
meteoroloji tahminlerinden, hastalik risklerinde, ila¢ deneylerinde gibi konuda etkili ve
yogun bir sekilde kullanilmaktadir (Hirsch & O’Donnell, 2001). Tirkiye’de ogretim
programindaki yeniliklerle olasilik konusu basit tahmin durumlar1 ile 4. ve 5. smif,
permiitasyon kombinasyon ve olasilik hesaplama konular: ile de 6-8 smif miifredatlarina
eklenmistir (Kazak, 2013).

Bir¢ok arastirmaci olasilik konusunun kavranmasinda, olasihik durumlarinin
hesaplanmasinda 6grencilerin zorluk yasadiginm belirtmistir (Batanero, Serrano, & Garfield,
1996; Fischbein & Schnarch, 1997; Shaughnessy, 1992). Boyacioglu, Erduran ve Alkan (1996)
da yaptign bir ankette Ogrencilerin %91’inin anlamakta zorluk ¢ektikleri konular
siralamasinda permiitasyon ve olasilik konusunu listenin basinda oldugunu belirtmislerdir.
Literatiirde olasilik konusunun ogrenilememesinin gesitli nedenleri vardir (Boyacioglu,
Erduran, & Alkan, 1996; Bulut, Ekici, & 1nan-1§eri,1999; Ertem-Akbas & Gok, 2018; Sev-
Lekesiz, 2011; Tung, 2006). Sezgin-Memnun (2008a), olasilik konusunun 6grenilmesinde ne
tiir problemler yasandigin1i ve bu problemlerin nelerden kaynaklandigimi balik kilgig:

diyagrami ile gostermistir. Bu diyagramda, olasilik konusunun 6grenilememe sebeplerinden
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baglicalar1 arasinda Ogrencinin hazirbulunusluk diizeyi, O6grencinin yasi, Ogrencinin
tutumu olarak belirlemistir.

Olasilik konusunun 6grenilmesinde zorluk cekilmesindeki en 6nemli etkenlerden
biri de dgrencilerin, 6gretmen adaylarinin ya da 6gretmenlerin konuyla ilgili gesitli kavram
yanilgilarinin  varligidir (Gékkurt—ézdemir, 2017; Kazak, 2013; Sezgin-Memnun, 2008a).
Erbas, Cetinkaya ve Ersoy (2009) kavram yarnilgisiyla ilgili yapilan arastirmalardan yola
cikarak matematiksel kavram yanilgisini, ‘Bir dgrencinin uzun siireden beri dogru olarak kabul
ettigi, birden fazla durumda ortaya cikan, kolay degismeyen ve matematiksel gerceklerle celisen
kavramalar ~seklinde tamimlamiglardir. Kavram yanilgilar1 hem mevcut konunun
anlagilmasini engelledigi gibi ayn1 zamanda kendisinden sonra &gretilecek bircok konuda
yeni kavram yanilgilar1 olusmasina sebep olabilir (Sandir, Ubuz & Argiin, 2007). Ulusal ve
uluslararasi ¢calismalara bakildiginda, 6grencilerin olasilik konusunda kavram yanilgilarina
sebep olan durum, 6grencilerin olasilik kavramlarin1 anlamay1 sezgisel olarak anlamakta
zorlanmalaridir (Fischbein & Schnarch, 1997; Shaughnessy, 1992). Yapilan arastirmalara
gore, olasilik konusundaki kavram yanilgilar1 temsil kisa yolu, sonug yaklasimi, olumsuz
sonralik etkisi ve olumlu sonralik etkisi, esit olasilik yanlilii, oranti modelin yanls
kullanimi, birlesim yanilgisi, basit ve birlesik olaylar, kosullu olasilik olarak alt basliklara
ayrilmistir  (Fischbein &  Schnarch, 1997, Shaughnessy, 1992). Ayrica Altun
(2008) ogrencilerin bagimsiz olaylar ile ayrik olaylar1 karistirdigini ifade etmistir. Benzer
sekilde Gokkurt-Ozdemir (2017), dgretmen adaylarinin bagimli-bagimsiz olay, ayrik olay-
ayrik olmayan olay kavramlarinda yanilgilara sahip olduklarini gostermistir. Literatiirde pek
¢ok arastirmada Ogrencilerin (Akkog¢ & Yesildere-imre, 2015) ve O0gretmen adaylarmin
(Schoen, LaVenia, Chicken, Razzouk, & Kisa, 2019) bu konuda kavram yanilgilarina sahip
olduklarini gostermektedir.

Olasilik konusunda kavram yanilgis: tiirlerinden biri olan temsil kisa yolu, sezgiye
dayali hataya sebep olur ve Kahneman ve Tversky’e (1972) gore bir olayin olma olasiliginin,
o olaym orneklem uzayr ne kadar iyi yansittigina gore degerlendirilme durumudur.
Ornegin, hilesiz bir paranin atilma deneyinde segeneklerden diizenli sira igeren
TYTYTYTYTY ve uzun tekrar iceren TTTTTTTTTY sonuglari, 6grenciler tarafindan daha az
rasgele olarak algilanmaktadir. Ogrenciler, secenekler arasinda uzun siire devamli aymi

ylizin gelmemesini diisiindiiklerinden olasiigi daha iyi temsil edecegi YTYYYTTYTT
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siralamasini digerlerine nazaran tercih etmislerdir (Shaughnessy, 1992). Benzer sekilde, cogu
insan alt1 diziden olusan bir yazi tura atma olaymda TTTTTT dizisinin TYYTYT dizisinden
daha az meydana geldigini diistinmektedir (Baki, 2008).

Sonug yaklasimi, bir olaym olma olasiligini tahmin etmek yerine, olayin kesinligi icin
yorum yapmaya ve karar vermeye calismak olarak tanimlanmistir (Shaughness, 1993).
Ornegin %70 olasilikla yagmur yagacag1 sdylendiginde, bu yanilgiya sahip kisiler yagmurun
kesin olarak yagacagini; yagmur yagma olasilig1 %30 seklinde ifade edildiginde ise bu kez
yagmurun yagmayacagin diisiiniirler (Jun, 2000'den aktaran Hayat, 2009). Olumsuz sonralik
etkisi, iki olasi sonucu bulunan (yazi-tura gibi) olaylarda ard arda yapilan denemelerde bir
sonraki sonug igin onceden daha az gerceklesen ¢iktiy1 tahmin etme egiliminde bulunma,
olumlu sonralik etkisi ise iki olas1 sonucu bulunan olaylarda ard arda yapilan denemelerde bir
sonraki sonug ig¢in onceden gerceklesen ¢iktinin daha fazla olma ihtimalini tahmin etme
egiliminde bulunma olarak ifade edilmistir (Kahneman & Tversky, 1972). Ornegin hilesiz bir
paranin 3 kere havaya atilmasi sonucunda ard arda 3 kere tura geliyorsa olumsuz sonralik
etkisine sahip bireyler, dordiincii atista tura gelme ihtimalinin yazi gelme ihtimalinden
diisiik, olumlu sonralik etkisine sahip bireyler ise yazi gelme ihtimalinin tura gelme
ihtimalinden diisiik oldugunu diisiinmektedir (Fischbein & Schnarch,1997). Esit olasilik
yanlili§im Lecottre (1992) bir olayin biitiin ¢iktilarinin esit olasilikli gérmeye egilimli olma
durumu olarak agiklamis ve yaptig1 arastirmada “Hilesiz iki zar havaya atildiginda iiste gelen
sayiar toplaninmin 9 ve 11 gelme olasiligr nedir?” sorusunu kullanmis, sonugta 6grencilerin iki
durumu es olasilikli gérme egiliminde oldugunu gormiistiir (akt. Kazak, 2013). Orant:
modelin yanlis kullanimi, ‘Orneklem biiyiikliigli ve deneme sayisi arttik¢a olasilik sonucu
teorik olasilik degerine yaklasir” seklindeki biiyiik sayilar yasasinin ihmal etme durumuyla
olusur. Havaya 3 kere atilan hilesiz bir madeni paranin en az 2 defa tura gelme olasilig: ile
300 kere atilmasinda en az 200 defa tura gelme olasilig1 es olasilik olarak diistiniilmesi bu
kavram yanilgisina ornektir. Birlesim yanilgis: ile ilgili Watson ve Moritz (2002) yaptiklar:
¢alisma sonucunda, bu yanilgyi iki olayin birlikte gerceklesme olasilig1 bu olaylarin ayri ayr1
gerceklesme olasiligindan daha yiiksek oldugunun diistiniilmesi olarak ifade etmislerdir
(akt. Kazak, 2013). Ayrica basit ve bilesik olaylarda, iki olayin beraber veya birlikte meydana
gelmesinde, kosullu olasilik durumlarinda bagimli olaymn baglh oldugu olaydan daha sonra
gerceklestigi gibi durumlarda kavram yanilgisi olabilmektedir (Hayat, 2009; Kazak, 2013;
Tung, 2006).
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Olasilik konusunun 6grenilmesini zorlagtiran 6nemli sebeplerden biri olan kavram
yanilgisiyla ilgili literatiir tarandiginda, 6grencilerin, 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin
bahsedilen kavram yarnilgilarina sahip olup olmadiklari incelenmistir (Bulut, Yetkin, &
Kazak, 2002; Isik, Kaplan & Zehir, 2011; Sev-Lekesiz, 2011; Tung, 2006). Olasilik konusunun
dgrenilmesinin kolaylastirilmasi ve zorluklarin giderilmesi icin de (Bulut, Ekici, & Inan-iseri,
1999; Erbas, Cetinkaya & Ersoy, 2009; Sezgin-Memnun, 2008b) gerekli ¢alismalar yapilmis
ancak genellikle 6grencilerin anlama giligliikleri iizerinde duruldugu, 6gretmenlerin ve
dgretmen adaylarmin (Gokkurt-Ozdemir, Bayraktar, & Yilmaz, 2017) kavram yanilgilarmin
farkindaliklar1 konusunda smurli sayida arastirmaya rastlandigi goriilmektedir.  Bu
aragtirmalarin da daha ¢ok Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda yapildigi goriilmektedir.
Olasilik konusunda 6grenme zorluklariin ortadan kaldirilmasi igin 6grencilerdeki kavram
yanilgilarmin giderilmesi gerektigi ve bunun saglanmasi i¢in oncelikle egitim 6gretimde
onemli rol oynayan 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarmin farkinda
olmalar1 gerektigi diistiniilmektedir. Konu hakkindaki kavram yarnilgilar1 hakkinda bilgi
sahibi olan Ogretmen, bu bilingle 6gretimi gergeklestirebilecegi ve zorluklar yasanmasina
engel olmakla birlikte 6gretimini etkili bir sekilde gerceklestirebilecegi diistiniilmektedir. Bu

dogrultuda, arastirmanin amaci ve alt problemleri asagida verilmistir.
Arastirmamn Amaci

Bu arastirmanin amaci, matematik ogretmenlerinin ve 6gretmen adaylarmnin olasilik
konusuna iliskin kavram yanilgilariyla ilgili farkindaliklarii belirlemek, bu kavram
yanilgilarinin ne oldugu ve giderilmesi igin tercih ettikleri yontemlere iligkin 6gretimsel
agiklamalarini incelemektir. Bu amag dogrultusunda alt problemler su sekildedir:

1. Ogretmenlerin ve ogretmen adaylarinin olasilik konusuna iliskin kavram

yanilgilarinin ne oldugu ve nedenleri hakkinda 6gretimsel aciklamalar: nedir?

2. Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarmnin olasilikla ilgili yanilgilarn giderilmesi

i¢in kullanmay1 tercih ettikleri yontem ve teknikler nelerdir?

Journal of Computer and Education Research - Year 2019 Volume 7 Issue 14 642-672 m
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Yontem

Arastirma Modeli

Bu ¢alismada, nitel yaklasima dayali durum ¢alismasi yontemi kullanilmistir. Durum
calismasi, olgu veya olayr derinlemesine incelenmesine olanak veren bir arastirma
yontemidir (Yildirrm & Simsek, 2013). Arastirmada, Ogretmenlerin kavram yanilgilarmin
belirlenmesi ve bu yanilgilarin giderilmesi hususunda tercih ettikleri yontemlere iliskin

ogretimsel agiklamalar1 detayli incelendiginden bu yontemin kullanilmasi tercih edilmistir.
Katilimcilar

Bu arastirmanin katihmcilarmi, Bartin ilinde bulunan iki lise ve ortaokulda gorev
yapan 3 lise, 3 ortaokul Ogretmeni ve bir devlet {iniversitesinin ilkogretim matematik
ogretmenligi programinin son smifinda Ogrenim goren 3 Ogretmen aday1 olarak
belirlenmistir. Olasilik konusu hem ortaokul, hem de ortadgretim matematik dersi 6gretim
programinda 6grenme alanlarindan biri oldugundan arastirmaya hem ortaokul, hem de lise

ogretmenleri dahil edilmistir. Katilimcilarin demografik 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Katihmcilarin demografik 6zellikleri

Katilimcilar Bay Bayan Mesleki
Kidem
A, V 0
A, \/ 0
A, & 0
L, 15
L, 15
L, v 4
0, v 12
O, \ 12
o \/ 3

W

Katilimeilarin kimliklerini gizli tutmak amaciyla matematik 6gretmen adaylarina A ,
A, ve A, ortaokul matematik 6gretmenlerine O,,0, ve O,, lise matematik 6gretmenlerine ise

L, L, ise L, seklinde kodlar verilmistir.

Year 2019 Volume 7 Issue 14 642-672 m
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Veri Toplama Araglar

Veri toplama araci hazirlanmadan once aragtirmacilar tarafindan literatiir taramasi
yapilmistir. Sorular senaryo bi¢iminde olup ulusal ve uluslararasi literatiirde (Hayat, 2009;
Kahneman & Tversky, 1972; Kazak, 2013; Shaughness, 1993) belirtilen olasilik konusundaki
cogu kavram yanilgisii icermektedir. Senaryolara daha Once yapilan calismalarda
kullanilan kavram yamnilgis1 igeren durumlar verilmistir. Senaryolar, 6gretmen Ogrenci
diyaloglari, smif ortamindaki Ogrenciler arast konusmalar seklinde diizenlenmistir.
Aragtirmacilarin deneyimi ve sorularin kullanishiliginin kontrolii agisindan faydas: olacagi
diistintildiigtinden bir Ogretmen aday1r ve Ogretmen ile pilot uygulama yapilmistir.
Senaryoda yanlis anlasilmaya sebep olan birkag diizeltme uzman goriisii alinarak
diizeltilmistir. Diizeltilen senaryolar katilimcilara goriisme teknigi kullanilarak uygulanmus,

yaklasik 35-40 dk siiresince uygulanmistir. Tablo 2’de soru 6rneklerine yer verilmistir.

Tablo 2. Soru ornekleri

Kavram yanilgis: tiirii Ogretim Senaryosu

Matematik Ogretmeni olan Ahmet Hoca 0&grencilere
olasiik konusunu anlatirken cebinden bir bozuk para
cikarip ii¢ kere havaya atarak sonugclari sirayla tahtaya
yaziyor: Tura, Tura, Tura. Ahmet Hoca Ogrencilere
‘Dordiincii kere havaya atthi§imda yazi gelme olasiligr nedir?
Seklinde soru yoneltmistir.

Ogrencilerden Ayse sdz hakki alarak ‘Bence tura gelme
olasithigr yazi gelme olasitifindan yiiksektir’ seklinde cevap

vermistir.
Olumsuz ve olumlu Ogretmen ayrica dgrencilerden Ozge'ye de sdz hakki
sonralik etkisi vermis ve o da 'Ogretmenim siirekli tura geldi sira yaz

gelmesinde, bence yazi gelme olasiligr daha yiiksektir.
"demisgtir.

A-Size gore Ayse’'nin veya Ozge'nin cevabi dogru
mudur? Dogru degilse nedenini agiklayiniz.

B-Size gore Ogrencilerin cevabi kavram yanilgis: igerir
mi? Eger icerdigini diisliniiyorsaniz kavram yanilgisinin
ne oldugunu ve nedenini agiklayinz.

C-Eger kavram yanilgisi oldugunu diisiiniiyorsaniz bu
kavram yanilgisin1 diizeltmek igin hangi yontemleri

kullanirdimz?

llayda Ogretmen olasilik konusunu anlatirken tahtaya
Orantili modelin yanlhs yazdig1 ** Hilesiz bir madeni paranin havaya 3 kez atildiginda
kullanim en az 2 defa tura gelme olasiligr ve 300 kez atildi§inda en az

’

200 kere tura gelme olasiliklarini hesaplayimiz * sorusunu
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Ogrencilere yOneltmistir. S6z hakki alan
Mehmet;’Ogretmenim,

3 kez atildi$inda en az 2 defa tura gelmesi

300 kez atildiinda en az 200 kere tura gelmesi es olasiliga
Ornektir.’ctimlelerini kurmustur.

A- Size gore Ogrencinin cevabi dogru mudur? Dogru
degilse nedenini agiklayiniz.

B-Size gore Ogrencilerin cevabi kavram yanilgisi igerir
mi? Eger icerdigini diisliniiyorsaniz kavram yamnilgisinin
ne oldugunu ve nedenini agiklayiniz?

C-Eger kavram yarulgisi oldugunu diisiiniiyorsaniz, bu
kavram yanilgisim1 diizeltmek igin hangi yontemleri

kullanirdiniz?

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde, igerik analizi ve betimsel analiz teknikleri kullanilmistir.
Literatiirdeki kavram yanilgilari, Gokkurt-Ozdemir, Bayraktar ve Yilmaz'in (2017)
kodlarindan faydalanildig1 igin betimsel analiz, arastirmacilar tarafindan olusturulmus
kodlar kullanildigindan igerik analizi kullanilmistir. Calismanin giivenirligi igin pilot
uygulama yapilmig, goriisme, ses kaydi ve arastirmacilarin gozlem notlar1 olmak {izere
birden fazla veri toplama araci kullanilmistir. Yapilan kodlamanin giivenirligi i¢in veriler iki
arastirmaci tarafindan yeniden kodlanmis ve kodlama ytizdesi Miles ve Huberman’in (1994)
uyusma hesab:r kullanilarak %92 olarak bulunmustur. Geriye kalan %8lik farkhilik igin
arastirmacilar kavram yanilgilar1 tizerinde bagka bir uzmana damisarak uzlasmaya

varmisglardir.
Bulgular

Bu bdéliimde, 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarina iligkin
Ogretimsel aciklamalarma iliskin bulgular, tablolar halinde sunulmustur. Kavram
yanilgilarinin ne oldugu ve nedenine iliskin bulgularla, bu yanilgilarin giderilmesine iliskin

kullanilan yontem ve teknikler iki alt baslik halinde sunulmustur.

Ogretmenlerin ve Ogretmen Adaylarimn Olasilikla 1lgili Kavram Yamilgilarina Yénelik Yaptiklar:

Ogretimsel Aciklamalara Iliskin Bulgular

Year 2019 Volume 7 Issue 14 642-672 m
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Tablo 3. Matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin birinci senaryodaki kavram yamilgisina iligkin

Ogretimsel agiklamalarina ait temalar ve alt temalar

Kavram Yanilgis1  Cesidi Tema Alt Temalar KK
KY’nin farkinda olup A A LA,

i) Tura gelme Olumlu KY'nin ne oldugunu ve LLL

ihtimalinin yaz Sonralik nedenini tam olarak

gelme ihtimalinden  etkisi aciklayabilme

yiiksek KY’ nin farkinda olup,

diistiniilmesi KY’ nin ne oldugunu ve

nedenini kismen

=
£
(=)
=
E
< aciklayabilme
"’§ KY'nin farkinda olup,
ii. Tura gelme Olumsuz & KY’nin ne oldugu ve
ihtimalinin yaz sonralik §° nedenini aciklayamama
S
gelme ihtimalinden  etkisi g KY'nin kismen farkinda 01,02
diisiik diistiniilmesi § olma
)
> KY'nin farkinda olmama O,

KY: Kavram Yanilgisi, KK: Katilimci Kodlari

Tablo 3 incelendiginde adaylarin ve lise Ogretmenlerinin tiimiiniin birinci
senaryodaki kavram yanilgilarini fark edip agiklayabildikleri ancak ortaokul 6gretmenlerinin
fark edemedigini ya da kismen fark ettigi goriilmektedir.  Ortaokul matematik

ogretmenlerinden de O,ve O, 6gretmenlerinin olumlu ve olumsuz sonralik etkisi kavram
yanilgisiin kismen fark etmelerine kargin O, 6gretmeni bu kavram yanilgisinin farkinda

degildir. Kavram yanilgisinin varlifindan haberdar olan 6gretmenlerden A ‘in agiklamasi

Sekil 1’de aynen verilmistir.

B-Size gore dgrencilerin cevabi kavram yamlgist igerir mi? Eger igerdigini diigiiniiyorsamz kavram
yamlgisimin ne oldugunu ve nedenini agiklayimz.

\

\cedr, A 0 S,c,\(k[‘ N _‘)o\,,\»‘,('.\,,, B¥m Biazws Al oo o~ .«\n)- -~

X \ -~ - \ . - A
YWes ¢ ‘CKP,fcc,‘o Nolda A e\l ale Co A A Aleb~t\re s a as
. \

\ ) e
AL

)
Yoo “3°"‘g‘“'f° g \er

H -
2 z . -
DD, wach  aloroh Lo sarcal\s e o)v '\“’»"\ U 2leednrnna dvnaallnes;
( |

-~

Sekil 1. Av'in birinci senaryoya ilgili dogru yazili agiklamasi

A1 6gretmeni ile yapilan goriismede de A1, kavram yanilgisinin ne oldugunu detayl

aciklamistir.
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Aragtirmact: Yapti§imiz aciklamayi biraz daha detayl agiklayabiliv misiniz?
Au: Tabi. Ayse ve Ozge'nin her ikisi de hatali diisiinmekte ve kavram yanilgisina sahiptir. Biri 3 kez paranin
tura geldigi icin dordiincii atista tura, digeri de hi¢ yazi gelmedigi icin yazi gelme ihtimalini tura gelme
ihtimalinden yiiksek gormektedir. Bu durum kiz ve erkek cocuga benzetilebilir. Siirekli erkek bebek diinyaya
getiren bir annenin dordiincii kez erkek bebek diinyaya getirmesini diisiinmek gibi. Yani ya olumlu ya da
olumsuz diisiinmektedirler. Yamlgimn tam olarak bilimsel ismini bilmiyorum ama bu yanilguy: 63rencilerde

gorebiliyoruz...

Yukaridaki agiklamadan anlasilacag iizere, 6gretmen adayimnin dogrudan kavram
yanilgisinin ismini sdylemese bile 6grencilerin yaptiklar1 yanlhslarm bir yanilg: oldugunun
farkinda oldugu ve bu yanilginin ne oldugunu agiklayabildigi goriilmektedir. Tablo 3’e gore

O, Ogretmeni kavram yanilgisimin kismen farkindadir. O, 6gretmeni verilen senaryoda

hilesiz madeni para atisinda ilk atislarda gelen yiiziin sonraki atis1 etkilemesi seklindeki
kavram yanilgisina sahip olan Ayse’nin diisiincesini dogru bulmaktadir. Buna karsin
madeni para deneyinde sonraki atista gelecek yiiziin ilk atislarda gelen yiizden farkh
olacagimin diisiiniilmesi olan olumsuzluk sonralik etkisi kavram yanilgisini fark edebilmistir.

O, ogretmeninin olumlu sonralik etkisi kavram yanilgisii fark edememesine ragmen

olumsuz sonralik etkisi kavram yanilgisini fark ettigi asagida verilen alintida

orneklenmektedir.

“...Bence Ayse'nin kavram yamilgisi bulunmamaktadir. Ozge'nin kavram yamlgist ise sonug
tekrarlandikca diger secenegin olasitifimin artmasidir. Siivekli tura geldigi icin yazimin  gelmesi

gerektigini diigiinmesi yanilgrya ugramasina yol agmigtir...( O,)”

Tablo 4. Matematik Ogretmenlerinin ve Ogretmen Adaylarinin Tkinci Senaryodaki Kavram Yanilgisina fligkin

C)gretimsel Acgiklamalarina Ait Temalar ve Alt Temalar

Kavram Yanilgis1  Cesidi Tema Alt Temalar KK
KY'nin farkinda olup KY 'nin ne O, A1,

Bir madeni paranin 3 ~§ oldugunu ve nedenini tam olarak L, L,
kez atildi§inda en az 2 S aciklayabilme
defa tura gelmesi ile § KY'nin farkinda olup, KY'nin ne AL,
300 kez atildiginda en  Orant1 "3 oldugunu ve nedenini kismen
az 200 kere tura I 3 aciklayabilme
gelmesinin es olasihik ~ modeli %’ KY’nin farkinda olup, KY'nin ne
olarak diisiiniilmesi n s, oldugu ve nedenini agiklayamama
(Orneklem yanlis § KY'nin kismen farkinda olma A,
biiyiikliigtiniin etkisi  kullam 5 KY'nin farkida olmama 0,0,
yanilgist) mi
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Tablo 4 incelendiginde dort katilimcinin ikinci senaryodaki kavram yanilgisinin tam
olarak farkinda olduklari, iki katilimcinin kavram yanilgisinin ne oldugunu ve nedenini tam
olarak agiklayamadiklari, ii¢ katihmcinin da kavram yanilgisinin farkinda olmadig1 veya
kismen farkinda oldugu goriilmektedir. Bu yanilgida lisede calisan o6gretmenlerin,
ortaokulda gorev yapan 6gretmenlere gore daha fazla bilgi sahibi olduklar1 dikkat gekicidir.

Bu yanilgiy1 bilen O, 6gretmeninin asagida verilen cevabi kavram yanilgisinin farkinda

oldugunu ve acikladiini en iyi sekilde gostermektedir.

“...Kavram yamlgist icerir. Her iki olay: es olasilikli gormiisler. Madeni paranin 3 kez havaya

200

y g y < .2
atildiginda en az iki defa tura gelmesi ile 300 kere atildiginda 200 kere tura gelmesi ~ ve =

olarak diisiiniilmiis. Oran yapmuslar, 6rneklem uzay goz oniinde bulundurulmamis...( O,)

Tablo 5'te “Giil Ogretmen bir test kitabindaki ‘Hilesiz iki zar aym anda atildiginda, iiste gelen
sayiarm toplammmun 9 ve 11 gelme olasiliklar: nedir? ‘sorusunu tahtaya yazmustir. Ali ‘Zar
atildiginda kag gelece$i sansa baglidir 6gretmenim ‘sayilarin toplaminin 9 veya 11 gelme olasiliklar

”

esittir.” ciimlesiyle yamtlanistir.” ifadesindeki es olasihik yanlihgmna ait kavram yanilgisiyla
ilgili senaryoya ait bulgulara yer verilmistir.

Tablo 5. Matematik dgretmenlerinin ve dgretmen adaylarinin {iglincii senaryodaki kavram yamilgisina iligkin

Ogretimsel agiklamalarina ait temalar ve alt temalar

Kavram Yanilgisi Cesidi Tema  Alt Temalar e
< KY'nin farkinda olup KY nin ne AL,
§ oldugunu ve nedenini tam olarak
Bir olayin biitiin -§ agiklayabilme
¢iktilarinin esit Es g KY'nin farkinda olup, KY'nin ne AQO,,
olasilikl gérmeye Olasilik E oldugunu ve nedenini kismen o L
egilimli olma Yanlilig: § aciklayabilme o
durumu TOEO KY’nin farkinda olup, KY'nin ne

§ oldugu ve nedenini agiklayamama

g KY'nin kismen farkinda olma

N KY’nin farkinda olmama O,A L,

Tablo 5 incelendiginde, dokuz katilimcidan altisinin iiglincii senaryodaki kavram
yanilgisinin farkinda olduklari ancak ii¢ katiimcmin kavram yanilgismin farkinda

olmadiklar1 goriilmektedir. Ogretmenlerden O, kavram yanilgisinin farkinda olup, iki zar
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atildiginda iiste gelen sayilarin toplaminin 9 gelme olasiligiyla 11 gelme olasiliginin esit
olmadigini belirtmis ancak bu kavram yanilgisinin altinda yatan mantiksal gerekgeyi tam
olarak ifade edememistir. Asagida verilen alintisi bunu agikga gostermektedir.

“ ... Soruda 0grenci iki zar atildi§inda iiste gelen sayilarin toplaminin 9 gelme ihtimali ile 11

gelme ihtimalini esit diisiinmiistiir. Ogrencinin cevabi kavram yamlgist icerir. Iki zar
atildiginda iiste gelen sayilarin toplaminin 9 olma olasilig é ve 11 gelme olasil1$1 ise %’dir.

Ogrenci ise 9 ve 11 gelme olasiliklarini esit olarak diisiinmiisler. Bilgiyi yanls kullanmis,
teorik ve deneysel olasiligr karistirnmig herhalde. Neden bu sekilde diisiinmiis olabilir

anlayamadim...( O )"
Bu agiklamaya bakildiginda O, 6gretmeni senaryodaki durumda kavram yanilgisi

oldugunu fark etmis, gerekli hesaplamalar1 yaparak cevaptaki yanlighgr da dile getirmistir.
Katilimc1 senaryodaki Ogrencinin 9 gelme olasiligiyla 11 gelme olasiligini es olasilikhi
diistindiigiinii fark edebilmesine ragmen, yanilginin nedenini tam olarak ifade edememistir.
Burada 6grenci hilesiz bir zar atildiginda biitiin giktilarin esit olma olasilig1 ile karigtirmistir.
Ogrenci zarlarin kombinasyonlarmin da esit olacagini diisiinerek kavram yanilgisina
diigmiistiir. Ogrencinin bir zarda oldugu gibi es olasili olma varsayimini, es olasili olmayan
iki zarin toplamlarinin dagilimi gibi durumlara genelleyerek asiri genelleme egiliminde

oldugu acikca goriilmektedir.

Tablo 6'da “Ayse Ogretmen olasilik konusunu anlatirken, yapilan bir anket arastirmasini simifla
paylasnus ve 6grencilerin tahminlerini almgtir.

Tiim yas gruplarindan ve mesleklerden Avusturalya’li erkekler arasinda 100 kisilik bir 6rnekleme, bir
saglik anketi uygulanmgtir.

a-100 erkekten ka¢: 1 ya da daha fazla kalp krizi gecirmis olabilir. Tahmin ediniz?

b- 100 erkekten kagt 55 yas iizeri olabilir. Tahmin ediniz?

c-100 erkekten kagt hem 55 yas iizeri hem de 1 ya da daha fazla kalp krizi gecirmis olabilir. Tahmin
ediniz?

Ayse Ogretmenin bu sorusuna karsilik 6grencilerinin cogu, c stkkinin olasiligim a ve b siklarindaki
olasiliktan daha yiiksek olarak tahmin etmislerdir.” ifadesindeki birlesim yanilgisina ait kavram

yanilgisiyla ilgili senaryoya ait bulgulara yer verilmistir.
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Tablo 6. Matematik gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin dérdiincii senaryodaki kavram yanilgisina iligkin

Ogretimsel agiklamalarina ait temalar ve alt temalar

Kavram Yanilgis1 Cesidi Tema Alt Temalar KK
KY'nin farkinda olup KY 'nin ne O,A, L,
oldugunu ve nedenini tam olarak L,
aciklayabilme

Iki olaymn birlikte KY'nin farkinda olup, KY'nin ne 0,0,

gerceklesme olasili§r  Birlesim oldugunu ve nedenini kismen

bu olaylarin ayr yanilgist agiklayabilme

ayr1 gerceklesme KY'nin farkinda olup, KY 'nin ne oldugu

olasithigindan daha ve nedenini agiklayamama

KY'nin kismen farkinda olma AL

32

yiiksek oldugunun

diisiiniilmesi

Kavram yamigisinin farkinda olma

KY'nin farkinda olmama A

2

Tablo 6 incelendiginde, dordiincii senaryodaki kavram yanilgis1 hakkinda alti
katilimcinin farkinda oldugu, ikisinin kismen farkinda oldugu ve bir 6gretmen adayinin ise
kavram yanilgismin farkinda olmadigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin diger

yanilgilara kiyasla bu yanilgiy1 tespit etmekte zorlandiklar1 goriilmektedir. Ogretmen aday1

olan A, senaryodaki kavram yanilgisini tespit edememis ve durumun dogru oldugunu ifade
etmigtir. Bununla ilgili olarak A 'nin agiklamasi agagida verilmistir.
“...Burada kavram yanilgist yok bence. Ogrencilerin tahmini dogru.. (A)”

Bu agiklamaya bagli olarak katilimcinin senaryodaki birlesim yanilgisi olan iki ayr1
olayin birlesiminin olasiliginin yiiksek oldugunu diisiinmesi, bu yanilginin kendisinde de
oldugunu agikga gostermektedir. Diger taraftan bes O0gretmen ve bir Ogretmen adaymnin
senaryodaki kavram yanilgisim1 fark ederek tam veya kismen olarak acikladiklar

goriilmektedir. Bununla ilgili olarak A1 “in yazili agiklamasi Sekil 2’de aynen verilmistir.

B-Size gore drencilerin cevabi kavram yamlgisi igerir mi? Eger icerdigini disiiniiyorsaniz kavram
yamlgisinin ne oldugunu ve nedenini agiklayimz.

Veerr Crliae Vo Yeourame  olerN\larnn ta,\:\o-»;.(arAm. OJ;c Ganor
EM e Aé?\ \esitn lreter daaidi Mol ddne d3c chuan log,.

4

Sekil 2. Ar'in Dérdiincii Senaryoya Ilgili Dogru Yazili Agiklamast

Journal of Computer and Education Research Year 2019 Volume 7 Issue 14 642-672

657



Bursali & Gékkurt-Ozdemir

Sekil 2 ‘ye bakildiginda A: “in farkinda oldugu soylenebilir. A1“in birlesim yanilgisinda
iki olayin birlesme yanilgisinda ihtimalin daha diisiik olacagini belirterek kavram yanilgisini
agikladigr goriilmektedir. Senaryoda ise ihtimalin kesisiminin alinmasi yerine olasiliklarin
toplandigini belirterek kavram yanilgisinin sebebini de belirtmistir. Yapilan goriismede de
ogrencinin iki ayri1 olaym aymi anda olma olasihigini, olaylarin her birinin ayr1 ayri
gerceklesmesi olasiifindan daha yiiksek olacagini diistinerek yanilgiya diistiigtinii acikca
belirtmistir. Tablo 7'de “Fatma 0gretmen simifa ‘Hilesiz 2 zar atildiinda zarlarin toplaminin 6
gelme olasiligr nedir? ‘sorusunu yoneltmistir ve Ogrencilere c¢oziimlerini deftere yapmalarim
istemistir. Ogrencilerin cevaplarini kontrol eden Fatma Ogretmen égrencilerin cogunun Grneklem
uzayimin sayisint 12 (6+6) aldiklarimi fark etmistir.” ifadesindeki basit ve bilesik olay kavram
yanilgisiyla ilgili senaryoya ait bulgulara yer verilmistir.
Tablo 7. Matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin besinci senaryodaki kavram yanilgisina

iliskin 6gretimsel agiklamalarina ait temalar ve alt temalar

Kavram Yanilgis1 Cesidi  Tema Alt Temalar KK

KY'nin farkinda olup KY nin ne oldugunu ve O,A

]

KY'nin kismen farkinda olma

=

é nedenini tam olarak aciklayabilme AL,

g L
Basit ve bilesik E 3
olaylarda drneklem Basit s KY'nin farkinda olup, KY 'nin ne oldugunu ve O,A,
uzayimin eleman ve % nedenini kismen agiklayabilme
sayisinin yanlig bilesik %0 KY'nin farkinda olup, KY'nin ne oldugu ve
alinmast olay § nedenini aciklayamama

§

VA

KY'nin farkinda olmama @)

Tablo 7 incelendiginde O, 6gretmeni hari¢ tim aday ve oOgretmenlerin kavram

yanilgisinin farkinda olduklar1 ancak bir 6gretmen ve bir Ogretmen adaymin kavram
yanilgisinin farkinda olsalar da tam agiklama yapamadiklar: goriilmektedir. Bununla ilgili

olarak O,in agtklamasi agagida verilmistir.
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Sekil 3. O,'in altinci senaryoya iligkin yazili agtklamast

Sekil 3'te goriildiigii tizere, O, kavram yanilgisinin farkinda olup, bu yanilginin ne

oldugunu agiklayabilmigtir. Ancak nedenini tam olarak agiklayamamigtir. O, ile yapilan

goriismede, O, 6grencinin 6rneklem uzayini yanhs hesapladigini dile getirmistir. Ancak

Ogrencinin bilesik olaylar ard arda veya birlikte meydana geldiginde, 6rneklem uzayin

hesaplayamadigini kisaca bilesik olaylarin 6rneklem uzayini belirlemede sikint1 yasadigimi

dile getirememistir. Katihmcinin ikinci alternatif olarak 6grencinin dogru ¢oziim yapip 62

ifadesinde tislii ifadeyi hesaplarken 6x2 seklinde hesaplayarak yanilginin islii ifadeleri

anlayamadigindan kaynaklanmis olabilecegini belirtmesi, agiklamasinin kismen yeterli alt

temasinda degerlendirilmesine neden olmustur.

Tablo 8'de “Olasilik konusunu isledikten sonra Mustafa 6gretmen sinifa bir test kagid

dagitmistir. Bu testte yer alan sorulardan ikisi su sekildedir:

1.Soru; Hilesiz madeni bir para havaya 5 kez atildiinda asagidaki sonuglardan hangisinin olma

olasilig1 en yiiksektir? (T=TURA , Y=YAZI )

A-TTTYY BYTTYT CYTYYY D-TYTYT

2.soruda ise soruyu tersten sormustur;
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Hilesiz madeni bir para havaya 5 kez atildiginda asagidaki sonuclardan hangisinin olma olasiligr en
diigiiktiir? (T=TURA , Y=YAZI )
ATTTYY B-YTTYT CYTYYY D-TYTYT E-hepsi es olasili

Cevaplart inceleyen Mustafa Ogretmen 1.soruya 63rencilerin biiyiik cogunlugunun(%72) ‘E-
hepsi es olasili” secenegini sectigini fakat soruyu tersten sordugu 2.soruda 63rencilerin bir kisminin
(%38) ‘E-hepsi es olasili” segenegini sectiginin fark etmistir.” ifadesinde sonug yaklasimi kavram
yanilgisiyla ilgili senaryoya ait bulgulara yer verilmistir.

Tablo 8. Matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin altinai senaryodaki kavram yanilgisina iligkin

Ogretimsel agiklamalarina ait temalar ve alt temalar

Kavram Yanilgis1  Cesidi Tema Alt Temalar KK
S KY'nin farkinda olup KY 'nin ne oldugunu ve
Bir olayin olma E nedenini tam olarak acgiklayabilme
w . = , . , . o
olasiliini tahmin g KY'nin farkinda olup, KY'nin ne oldugunuve AL 0O,
etmek yerine, g\ nedenini kismen aciklayabilme
olayin kesinligi icin Sonug § KY'nin farkinda olup, KY'nin ne oldugu ve A
yorum yapmayave  Yaklasimi ?0 nedenini aciklayamama
karar vermeye S KY'nin kismen farkinda olma O,
=
caligmak § KY'nin farkinda olmama O,A L
[
> L,

Tablo 8 incelendiginde, 6gretmenlerin ve Ogretmen adaylarmimn bu yanilginin ne
oldugunu ve nedenini agiklamada diger yanilgilara kiyasla zorlandiklari ve higbirinin
istenilen sekilde tam olarak dogru agiklamada bulunamadiklar1 gortilmiistiir. Tablo 8 deki
bulgulara gore, bir aday ve dort 6gretmen sonug yaklasimina iliskin kavram yanilgisinin
farkinda degildir. Kavram yarnilgisin1 fark edemeyen L, ile yapilan goriisme diyalogu
asagida verilmistir.

Arastirmaci:Sizce 0grencilerin farkli diisiinmelerinin sebebi ne olabilir?

L,:..Ogrenciler birbirinden etkilenmis oldugunu diigiiniiyorum...

Arastirmaci:Sizce kavram yanilgist igerir mi?

L :Kavram yamlgist gormiiyorum.
Bu diyalogdan da anlagildig1 tizere L, 6gretmeni sonug yaklagimi kavram yanilgisinin
varhigini fark edemedigi sdylenebilir. Kismen yeterli cevabini veren A, 6gretmen adaymin

acgiklamalarini iceren diyalog asagida verilmistir.
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Arastirmact: Size gore 6grencilerin farkly diisiinme sebepleri nedir?

A,...Ogrencilere soru tersten soruldugunda siklarin  hepsinin es olasilikli

diisiinmelerinin orani azalmis... Olma olasilig1 en yiiksek sonug¢ soruldugunda hepsi
es olasilikl cevabini verme orani olma olasiligt en diisiik sonug soruldugunda diismiis,
sonuglarin farkl oldugunu diisiinmiisler. Sonuglarin hepsinin es olasilikli oldugunu
diisiinmedikleri icin kavram yamlgisina diismiislerdir. Nedeni sorunun tersten
sorulmast olabilir...

A /nin aciklamasina bakilarak senaryodaki kavram yanilgisinin farkinda oldugu,

ogrencilere soru tersten soruldugunda kavram vyanilgisina diistiikleri ve es olasili
belirleyemedikleri, en yiiksek ve en diisiik kelimelerinden dolay1 sonuca odaklandiklar:
seklindeki ifadelerinin dogru oldugu sdylenebilir. Adaydan tam olarak istenilen aciklama,
yanilginin nedeninin sonu¢ yaklasimina baglamasiydi. Konold ve digerleri (1993), bu
yanilgiin sebebini, 6grencilerin en yiiksek olasilikli sonucunu soran sorudan en diisiik
olasilikliy1 soran soruya gegildiginde, cevaplarinin degismesinde 6grencilerin bakis agisinin
sonug yaklagimindan temsil kisayoluna degismesi olarak ifade etmislerdir. Diger bir ifadeyle
dogru yanitin her iki soruda ayn1 olmasina ragmen, yanitlardaki bu tutarsizligin 6grenciler
icin bir geliski olarak goriilmemesidir.

Tablo 9'da “Olasilik konusunu anlattiktan sonra yazili da bu konunun 6grenilme durumunu
dlemek isteyen Ozlem Ogretmen yazilida *Ayrik olay nedir, tanimlayimiz ve bir rnekle aciklayimz.’
sorusunu sormustur.

Yazili kigitlarini inceleyen 63retmen soyle yanitlara rastlamistir:

‘Gergeklesmeleri birbirini etkilemeyen olaylar ayrik olaylardir. Mesela, para ve bir zar ayni anda
atilirsa bunlar birbirini etkilemez, ayrik olay olurlar.’

‘Olaylar birbirini etkilemezse ayrik olay olur. Torbadan top cekersem ve bir paray: havaya atarsam
bunlar ayrik olaylardir.” ifadesinde ayrik olaylarla bagimsiz olaylarin birbirine karistirilmasina

iliskin kavram yanilgisiyla ilgili senaryoya ait bulgulara yer verilmistir.
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Tablo 9. Matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin yedinci senaryodaki kavram
yanilgisina iliskin 6gretimsel agiklamalarina ait temalar ve alt temalar

Kavram Cesidi Tema KK
Alt Temalar
Yanilgis:
KY'nin farkinda olup KY nin ne L,
Ayrik ve oldugunu ve nedenini tam olarak
Bagimsiz bagimsiz agiklayabilme
olaylar ile ayrik  olaylar § KY'nin farkinda olup, KY'nin ne 0,0,L,
olaylar go § oldugunu ve nedenini kismen
birbirine § § aciklayabilme
karigtirilmas: § s KY'nin farkinda olup, KY'nin ne oldugu
§ & ve nedenini agiklayamama
~ KY'nin kismen farkinda olma
KY’nin farkinda olmama O,A,
Az’Aa’L3

Tablo 9 incelendiginde goriisme yapilan tiim 0gretmen adaylarinin ve iki 6gretmenin
kavram yanilgisinin farkinda olmadiklar: buna karsin geriye kalanlarin kavram yanilgisinin

farkinda olduklar1 ancak sadece L, 6§retmeninin bu yanilgiy1 tam olarak ifade edebildigi

gortilmektedir. Bununla ilgili olarak L nin yazili agiklamasi Sekil 4’te aynen verilmistir.

B-Size gore Sgrencinin cevaplari I_\'ﬂ\;ra_n_n‘zumlglﬁn_,iqcrir mi? Eger igerdigini diistiniyorsaniz kavram
yanlgisinin ne oldugunu ve nedenini agiklaymiz .

v—'\‘“‘"’\ »30\\\%\'5\ _\eqf\r DN“(‘\VQ Q er Cnl (-0\9/‘4’.\\;[
\ J

C ’\&MQ\» Neln f\‘gO_\\L o\bg O\C\u\\c/m\ Axr-0 \(Ve Avrla

Sekil 4. L 'nin yedinci senaryoya iligkin yazili agiklamast
Sekil 4'te katihmcinin yazili agiklamasi eksik olsa da yapilan goriismede L, nin
kavram yanilgisinin ne oldugunu ve nedenini tam olarak agiklayabilmigtir. L, 6gretmeni

goriismede bu ifadede bahsedilen durumun bagimsiz olaylar oldugunu, ayrik olaylar ile

bagimsiz olaylarin birbirine karigtirilmig oldugunu ifade etmigtir. L, ayrik olaylar1 ayni anda

gerceklesme olasilifi olmayan ve kesisimleri bos kiime olan olaylar olarak dogru dile
getirmistir. Ayrica para atilmasinda ortaya ¢ikan sonucun olup ya da olmamasmin, zar
atilma olayimn etkilemedigini dile getirerek aslinda verilen olaylarin bagimsiz olaylara ait

oldugunu belirtmistir.
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Tablo 10'da “Sultan Ogretmen olasilik konusunu anlattiktan sonra tahtaya bir soru yazar

ve 0grencilerin tahminlerini sorar: Hilesiz bir para havaya atiliyor. Hangisi sikkin gerceklesme
olasilig1 yiiksektir?
A)TYTYTYTYTY
B) TTTTTTTTTY
C)YTYYYTTYTT
D) TTYYTTYYTT
Esra cevap hakki alir ve “Hocam, A sikkinmin gerceklesmesi cok zor, sirayla yazi tura yazi tura gelmesi
pek miimkiin olmaz bence” der.
Mehmet parmak kaldirir ve “Bence de B sikkinin olmast ¢ok zor, siirekli tura gelmis” der
Muhammed soz hakk: alir ve “Hocam c sikkinin gerceklesmesi yiiksektir” der.
Son olarak Ayse cevap hakk: alir ve “Hocam hepsi de egit ihtimalli bence” diye cevap verir.”
ifadesinde temsil kisa yoluna iliskin kavram yanilgisiyla ilgili senaryoya ait bulgulara yer
verilmigtir.

Tablo 10. Matematik dgretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin sekizinci senaryodaki kavram yanilgisina iligkin

Ogretimsel agiklamalarina ait temalar ve alt temalar

Kavram Cesidi Tema KK
Alt Temalar
Yanilgisi
KY'nin farkinda olup A
KY'nin ne oldugunu ve
Bir olayin olma < nedenini tam olarak
olasitliginin, o % aciklayabilme
olayin 6rneklem Temsil —§ KY'nin farkinda olup, L,LA,
uzaym ne kadar kisa < KY'nin ne oldugunu ve A
iyi yansithi§ina yolu § nedenini kismen ’
gore § aciklayabilme
degerlendirilme %0 KY'nin farkinda olup,
durumudur S, KY'nin ne oldugu ve
§ nedenini aciklayamama
N KY'nin kismen farkinda 01'02/03'
olma L

KY’nin farkinda olmama

Tablo 10’a bakildiginda ortaokul matematik o6gretmenlerinin ve bir lise matematik

ogretmeninin belirtilen kavram yamnilgisinin kismen farkinda oldugu goriilmektedir. Buna

karsin iki lise matematik Ogretmeni ve ii¢ matematik Ogretmeni adaymin kavram
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yanilgismin farkinda oldugu ve sadece A, adaymin kavram yanilgisini ve nedenini tam
olarak agiklayabildigi goriilmektedir. A 'nin aciklamasi agagida verilmistir.

“...Ogrencilerden sadece Ayse'nin cevabr dogrudur, digerlerinin cevabi yanhstir. Para icin
yazi ve tura gelme olasili$i esittir. Ayse hari¢ digerlerinin cevab: kavram yanilgist igerir. Bu
ogrenciler sonuglart YTYTYT... veya TITTTTY seklinde siralr gelmesinin gercek atiglarda
gelmeyecegini diisiiniiyorlar. Ornegin Esra, TYTYTYTYTY siralamasini cok diizenli buldugu icin
daha az rastgele algilamakta, bu siralamanin yazi-tura gelme siirecini temsil edemedigini

diisiinmektedir ...

A /nin agiklamasinda 6grencilerin sirali cevaplarin gergek hayati temsil etmeyecegini

diisiinmelerinden dolay1r kavram yanilgisina sahip oldugunu belirtmesinden dolay1 bu
kavram yanilgisinin farkinda oldugu ve dogru agiklamalarda bulundugu soylenebilir. Tablo

10’a bakildiginda A, Ogretmen adaymm kavram yanilgisinin farkinda oldugu ancak
aciklamasinin yeterli olmadig1 goriilmektedir. Bununla ilgili olarak A" in agiklamasi Sekil

5’te verilmistir.

A-Size gire 8frencilerin cevaplan dofru mudur ? Dogiru degilse nedenini agiklayimz,
RSO, S D
9-\; e nia Ceuder do3ardor, Diactent e e Aure "_)‘"\"" e
cetd e burdonn Apddheldes gy fofen  oMga.  rsmaprander
| J
Y J

B-Size gore dgrencilerin cevaplar kavram yanilgisi igerir mi? Eger icerdigini digintiyorsamz kavram
yamlgisimin ne oldugunu ve nedenini agiklayimz.
. v S o odddlaa tednr \atliirie ¥.3§L do e e'ora era_
Vesr e

Aemhar

Sekil 5. A ‘in sekizinci senaryo ile ilgili aciklamas1
A, 6gretmen aday1 agiklamasinda sadece Aysenin cevabinin dogru oldugunu, diger

Ogrencilerin yazi ve tura gelme ihtimallerinin esit oldugunu kavrayamadiklarimi ve
cevaplarin kavram yanilgis1 igerdigini belirttiginden kavram yanilgisiin farkinda oldugu
diistintilmiistiir. Ancak agiklamasindan kavram yanilgisinin sebebi olarak birbirine bagl
olaylar olarak ele alinmasindan kaynaklandigini belirtmis ancak temsil kisa yolu kavram
yanilgisina iligkin istenilen sekilde a¢iklama yapamamustir.

Tablo 11’de “Fatih Ogretmen i3rencilere kosullu olasilik konusunu anlattiktan sonra
asagidaki ornegi tahtaya yazmigtir.

‘Bir torbada iki beyaz, iki siyah bilye vardur. Iki bilye ard arda, birincisi geri konulmadan cekilir.
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a)Birinci bilyenin beyaz oldugu bilindigine gore, ikinci bilyenin de beyaz olma olasiligr nedir?

b) Ikinci bilyenin beyaz oldugu bilindigine gore, birinci bilyenin de beyaz olma olasihigt nedir?

2y g v . . O e . . 1
Ogrencilerin deftere ¢oziim yapmalarint istemis ve cogu 6grencinin a maddesinin sonucunu - olarak

ve b maddesinin de sonucunu % olarak hesapladiklarin gormiistiir.” ifadesinde kosullu olasiliga

iliskin kavram yanilgisiyla ilgili senaryoya ait bulgulara yer verilmistir.

Tablo 11. Matematik dgretmenlerinin ve §gretmen adaylarinin dokuzuncu senaryodaki kavram yanilgisina

iliskin 6gretimsel agiklamalarina ait temalar ve alt temalar

Kavram Yanilgis1 Cesidi Tema  Alt Temalar

KK

KY'nin farkinda olup KY nin ne oldugunu ve

nedenini tam olarak aciklayabilme

Ikinci olayin

KY'nin farkinda olup, KY'nin ne oldugunu ve A,L,L

¥ 13

nedenini kismen aciklayabilme

1
sonucunun g

Kavram yamlgisimin farkinda
olma

olarak Kogullu KY'nin farkinda olup, KY nin ne oldugu ve 0,0,
. . olasilik nedenini aciklayamama
belirlenememesi
KY'nin kismen farkinda olma OI,L2
KY'nin farkinda olmama ALA,

Tablo 11’e bakildiginda iki matematik 6gretmeninin belirtilen kavram yanilgisiin

kismen farkinda olduklari, iki 6gretmen adayinin ise kavram yanilgisinin tamamen farkinda

olmadiklar1 goriilmiistiir. Iki ortaokul matematik 6gretmeninin ise kavram yanilgismin

farkinda olsalar da aciklayamadiklari, A, aday1 ve iki lise matematik 6gretmeninin kavram

yanilgisinin farkinda olduklar1 ancak kismen agiklamada bulunduklar1 goriilmektedir. Buna

karsin hi¢bir matematik 6gretmeni ve matematik 6gretmeni adayinin bu kavram yanilgisinin

farkinda olup, bu yanilginin ne oldugunu ve nedenini tam olarak agiklayamadig:

gortilmektedir. Bununla ilgili olarak A tin yazili agiklamasi $ekil 6'da verilmistir.

A-Soze giwe &g

or s o

g arleede

S 2 wimetn G s calema Olem g1

yanulgiimn ne cidugunu ve nedenini agiklayimz
_ o i ceeiVini  lbace

4 e b T AN B Ay Aorlne da 2 be

Asr” biC oy e, e de leg Hieneyle

. < g Y o\ eoida

2 %l

-

Yo

»=3
“fa

grencyienn hesaplamalan dogru mudur ? Dogru degilse nedenini agiklayiniz.
- e o2, Ao
e}

4fq
3

B-Sizc gire Ofrencilerin hesaplamalan kaveam yamlgisi igerir mi? Eger igerdigini disinGyorsaniz kavram

|

old.

iy

-,y A Aema

{

s o

A clrarel

.......

l(
¢

Sekil 6. A '{in dokuzuncu senaryo hakkindaki yazili agiklamast
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A, Ogretmen adayir agiklamasinda senaryoda verilen a ve b maddelerindeki
cevaplardan yanls olan b’yi fark edip dogrusunu belirtmistir. B sikkindaki kavram
yanilgisinin sebebi olarak ise ikinci ¢ekilisin hesaba katilmadan hesap yapilmasimdan
kaynaklandigini belirterek agiklamay1 kismen dogru yapsa da kosullu olasihik durumunu
tam olarak agiklayamadig1 goriilmiistiir. Burada 6grencilerin yanhs diisiinmelerinin asil
sebebi, neden-sonug iligskisine bagh diisiinme ile ilk kisimdaki olay kolay hesaplanirken,
ikinci kisstmda bagimli olayin, bagh oldugu olaydan sonra gerceklesmesi nedeniyle neden-

sonug ¢ikarimini yapamamalaridir.

Ogretmenlerin ve Ogretmen Adaylarimn Kavram Yamlgisini Gidermeye Yonelik Kullanmay: Tercih

Ettikleri Yontemlere Iliskin Bulgular

Ogretmenlerin ve &gretmen adaylarmin senaryolardaki kavram yanilgilarinin ne
oldugu ve nedeni sorulduktan sonra bu kavram yanilgilarmin giderilmesi icin hangi
yontemleri ya da teknikleri tercih ettikleri sorulmus ve bu soruya iliskin bulgular Tablo 12’de
verilmigtir.

Tablo 12. Matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin kavram yanilgisini gidermeye yonelik

kullanilacak yontem ile ilgili agtklamalar:

KK 1l.senaryo 2.senaryo 3.senaryo 4.senaryo 5.senaryo 6.senaryo 7.senaryo 8.senaryo 9.senaryo

Diiz Diiz Diiz .
Sekil,
anlatim, anlatim, anlatim, Somut Soru Somut
As ornek - -
soru soru soru . materyal  sorma materyal
gizme
sorma sorma sorma
A Somut Somut Somut Diiz Diiz Diiz
2 - - -
materyal materyal materyal anlatim anlatim anlatim
Diiz
A Somut Somut Canlan Somut Somut Somut anlatim,
3 - -
materyal materyal dirma materyal materyal materyal Somut
materyal
0 Tartisma Benzer Benzer
1 - - - - -
ortami ornek Ornek
o Somut Diiz Diiz Diiz Diiz Diiz Diiz Diiz
) -
materyal anlattm  anlattm  anlatim anlatim anlattm  anlattim  anlatim
0 Diiz Somut Benzer Benzer Benzer Benzer
3 - - -
anlatim materyal Ornek ornek ornek ornek
L Somut Deneme  Diiz Diiz Diiz Diiz Diiz
1 - -
materyal yamilma anlattm  anlatim anlatim anlatim, anlatim
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Somut
materyal
Diiz Diiz Diiz
Lo anlatim, anlatim, i Benzer Somut i Diz Dz anlatim,
Somut Somut problem  materyal anlattm  anlatbm  Somut
materyal materyal materyal
Diiz Diiz
Diiz anlatim, anlatim, Diz Diiz Diiz Diiz
L2 anlattm  Ornek Ornek anlatim anlatim anlatm anlatm
verme verme
- :Gortis Bildirilmedi

Tablo 12 incelendiginde Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarmin genellikle diiz
anlatim, soru sorma, somut materyal kullanma gibi yontemler ve teknikler tercih ederek
kavram yanilgisimi diizelteceklerini belirttikleri goriilmektedir. Ogretmenlerin ve 6gretmen
adaylarmin kavram yanilgisinin tespit edilmesinde ve giderilmesinde kullanilan kavram
karikattirti, kelime iliskilendirme testi, kavram haritas1 gibi tekniklerden hi¢ bahsetmemeleri
geleneksel yaklasima dayali yontemleri daha ¢ok benimsediklerini gostermektedir. Genel
olarak tiim bulgular degerlendirildiginde, Ogretmenlerin tecriibeleri ve calistiklar1 okul
diizeyi dikkate alindiginda, mesleki kidemin ve calistigi okul kademesinin katilimcilarin
olasilik konusunda kavram yanilgilarini belirlemede ve nedenini agiklamada ok etkili
olmadigimi hatta baz1 yanilgilarda adaylarin 6gretmenlere kiyasla daha fazla bilgiye sahip
olduklarinmi gostermistir.

Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada, 0gretmenlerin ve 0gretmen adaylariin olasilikla ilgili yanilgilarin
farkinda olup olmadiklar;, bu yanilgilarin ne oldugu ve nedenleri hakkinda goriisleri
alinmugtir.  Ayrica bu yanilgilarin giderilmesi igin uygulanabilecek yontemlere iligkin
goriigleri almmistir. Ogretmenlerin ve ogretmen adaylarmin c¢ogunlukla, olumlu ve
olumsuzluk sonralik etkisini, birlesim yamilgisini, basit ve bilesik olaydaki kavram
yanilgilarim1 fark edebildikleri goriilmiistiir. Ancak kosullu olasilik ve sonug¢ yaklagimli
kavram yanilgismi ve bu yanilgmin nedenini tam olarak agiklayabilen higbir katihimciya
rastlanamamigtir. Temsil kisa yolu kavram yanilgisma iliskin sonuglar incelendiginde,
ozellikle ortaokul matematik Ogretmenlerinin zorluk yasadiklar1 goriilmiistiir. Benzer
sekilde Ertem-Akbas ve Gok (2018), arastirmasinda, 0grencilerin yariya yakininda olasilik

konusunda temsil edilebilirlikle ilgili kavram yanilgis1 oldugunu ortaya koymustur.
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Arastirmada ortaya ¢ikan sonuglardan bir digeri de katilimcilarin ¢ogunun ayrik
olaylar ile bagimsiz olaylar1 birbirinden ayirt edememesidir. Ozellikle de adaylarin higbiri
ayrik olaylar ile bagimsiz olaylari ayirt edememis kendilerinin de bu yanilgilara sahip
oldugu goriilmiistiir. Gokkurt-Ozdemir (2017), yaptig1 arastirmada 6gretmen adaylarmin
ayrik olaylar ile bagimsiz olaylar1 birbirine karistirdigi sonucuna ulagmistir. Benzer sekilde
alanyazinda pek cok calisma, 6gretmenlerde ve Ogrencilerde kavram yanilgilarinin var
oldugunu gostermektedir (Bulut, Yetkin & Kazak, 2002; Gokkurt-Ozdemir, Bayraktar, &
Yilmaz, 2017; Isik, Kaplan, & Zehir, 2011; Sev-Lekesiz,2011; Sezgin-Memnun, Altun, &
Yilmaz, 2010; Tung, 2006).

Ogretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin olasilik konusunda bazi yanilgilarin farkinda
olmamalarinin sebeplerinden birinin olasiik konusuna iliskin kendilerinin de sahip
olduklar1 kavram yanilgilar1 gosterilebilir. Giirbiiz ve Birgin (2012), de olasilik konusunun
ogretilememesinin sebeplerinden birinin bu konuyla ilgili yaygin sekilde kavram
yanilgilarinin oldugunu dile getirmislerdir. Diger bir neden olarak da katihimcilarin olasilik
konusunu giinliik hayatla yeterince iliskilendirememeleri ve bu konu {izerinde yeterince
muhakeme yapmamalar1 soylenebilir. Matematigin temel amaglarindan birisinin bireyin
gunliik hayatta karsilagtigi problemler karsisinda etkili ¢oziimler sunabilmesini saglamak
oldugundan matematiksel kavramlari giinliik hayatla iliskilendirmek gerekmektedir
(Erdem, Giirbiiz, & Duran, 2011). Olasilik konusu dogas1 geregi zor bir konudur (Cornu,
1991). Muhakeme matematik konularmin ogrenilmesinde, konular arasinda iliskilendirme
yapmada ve sonug ¢ikarmada énemli bir beceridir. Ogretim programlarinda da bu beceri
tizerine vurgu yapilmistir (Milli Egitim Bakanhigi [MEB], 2013). Erdem (2011) de muhakeme
becerisi ile olasiliksal muhakeme becerisi arasinda yiiksek iligski oldugunu tespit etmistir. Bu
nedenle, 6gretmenlerin 6grencilerine muhakeme yapabilecekleri sorular sormasi ve olasi
kavram yanilgilarmi engelleyebilmek igin alani 6gretme bilgilerini gelistirmeleri gerektigi
onerilmektedir. Ornegin 6gretmenler, derslerinde basit ve bilesik olaylarla ilgili kavram
yanilgisiyla ilgili Zawojewski ve Shaughnessy’'nin (2000) dgrencilerine sordugu soru gibi
sorular kullanabilirler. Zawojewski ve Shaughnessy, 12. siif 6grencilerine yarisinin siyah,
yarisinin beyaz oldugu iki ¢arkin oldugu bir resim vermistir. Burada dgrencilerin her iki
carkin ortasindaki alette oklarin ayni anda dondiiriildiigiinde ikisinin de siyah gelme
olasiliginin %50 olup olmadigina iligkin goriiglerini almistir. Ogrencilerin sadece %8'i dogru

cevap vererek bu sonuca katilmadigimi diisiinmiistiir. @grencilerin yanlis diisiinmelerinin
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sebeplerinden birinin ¢arklarin yarisinin siyah, yarisinin da beyaz olmasidir. Oysaki bu
soruda Ogrenciler érneklem uzayinda siyah ve siyah, siyah ve beyaz, beyaz ve siyah, beyaz
ve beyaz gelme ihtimallerini gorememisler ve sorunun cevabinin %25 oldugunu fark
edememislerdir. Bu dogrultuda, bu yanilgilar1 ortaya c¢ikaracak sorularin sorulmasi, hem
ogretmenlerin hem de hizmet oOncesinde Ogretmen adaylarini yetistiren Ogretim
elemanlarmin olasilik konusunda yeterli diizeyde alan ve alani 6gretme bilgisine sahip
olmalar1 gerektigi Onerilmektedir. Danisman ve Tanighinin (2017) yaptiklar1 arastirmada
ogretmen adaylarinin olasilik 6gretiminde pedagojik alan bilgilerinin yeterli olmadiklarini
ve gelisime ihtiyaglari olduklarini ortaya g¢ikarmistir. Ogretmenlerin tecriibesi daha iyi
ogrenmelerinde etkili olmasmna ragmen bu arastirmada tecriibeli olan Ogretmenlerle
adaylarin benzer cevaplar vermesi, alan ve alani Ogretme bilgilerinin eksik oldugunu
gostermistir.

Ogretmenlerin ve adaylarin kavram yanilgilarimin giderilmesine iliskin kullanmay1
tercih ettikleri yontemlere iliskin sonuglar incelendiginde, sectikleri yontemlerin sinirh
oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin alan ve pedagojik alan bilgisini {iniversite yillarinda
kazandigr dikkate alinirsa, tiniversitede aldiklari egitimin oOnemi ortaya c¢ikmaktadir.
Aragstirmada katilimcilarin kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde ve giderilmesinde etkin
olan (kelime iliskilendirme testi, kavram haritalari, kavram karikatiirleri vb.) yontemlerden
bahsetmedikleri goriilmiis, genellikle diiz anlatim, soru-sorma yontemleri ile materyal
kullanimin1 tercih ettikleri gortilmiistiir. Bu yontemler disinda, Biehler (1989), bilisim
teknolojilerinin olasiik 6gretimini desteklemek amaciyla Ogretime entegre edilmesini
onermektedir. Biehler, bilgisayar simiilasyon yazilimlarmin temel olasilik kavramlarinin
ogretiminde Ogrencilere pek ¢ok deneme yapabilmeleri, daha ¢ok veri toplayabilmeleri ve
analiz edebilmeleri genis olanaklar sagladigini1 belirtmigtir. Bu kapsamda, 6gretmenlerin
olasilik konusunun 6gretiminde simiilasyon yazilimlarindan faydalanmalar: 6nerilmektedir.
Ayrica  derslerde  Ogrencilerin  olasiik  konusunu  giinliik  hayatla  yeterince
iliskilendirebilecekleri oOrneklere ve sorulara yer verilmesi gerektigi Onerilmektedir.
Katillmcilarin tercih ettikleri yontem-teknikler arasinda soru sorma olsa da, bu yontemi
tercih edenlerin ¢ogu, bu sorularin ve orneklerin giinlilk yasamla iligkili olmasma ve
muhakeme tiirlinden sorular olmasma vurgu yapmadiklar1 goriilmiistiir. Zawojewski ve
Shaughnessy’nin (2000) sorduklar1 sorular gibi daha {iist diizeyde diisiinmeyi gerektiren

sorularin sorulmasi Onerilmektedir.
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Gortisme teknigiyle simirli olan bu arastirmada, arastirmacilarin gozlem teknigini
kullanarak, 6gretmenlerin sinif ortaminda 6grencilerin sahip olduklar: kavram yanilgilarinin
farkinda olup olmadiklar1 ve bu yanilgilar1 gidermek i¢in hangi yontemleri kullandiklar:
aragtirilabilir. Bu arastirmada bazi 6gretmenlerin ve adaylarin olasilikla ilgili kavram
yanilgilarma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin ve adaylarin sahip olduklar

kavram yanilgilarii gidermeye yonelik gelisimsel ¢alismalar yapilmasi nerilmektedir.
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