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Oz

Sanayilesme ile birlikte Uretimdeki artis cevreye salinan karbon-
dioksit emisyonunda arhsa sebep olmus, bu durum da zamanla cevre
Uzerinde negatif etkiler dogurmustur. Calismanin amaci dinyadaki ge-
lismelere paralel olarak Tirkiye'de Cevresel Kuznets Egrisi‘nin gegerlili-
gini, bankacilik sektérinin etkilerini de dikkate alacak sekilde analiz et-
mektir. Bunun icin 1968-2017 yillari arasindaki karbondioksit salinimi,
enerji tiketimi, bankacilik sektéri toplam aktiflerinin GSYiH’ya orani,
GSYIH ve GSYIH? degiskenleri ile olusturulan veri seti analiz edilmistir.
Tim serilerin yillik frekansta oldugu analizde éncelikle birim kék testleri
yapilmis, serilerin tamaminin birinci derecede duraganlastgi gérilmis-
tir. Daha sonra Johansen Esbitinlesme Testi yapilmis ve serilerin uzun
vadede esbitinlesik oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Econometrical Analysis of the Impact of Banking Sector on the
Environment in Turkey in Terms of Environmental Kuznets Curve
Hypothesis

Abstract

The increase in production along with industrialization has led
to an increase in carbon emission, which in time has caused negative
effects on the environment. The purpose of study is to research
developments in the world in parallel to the effects of the validity of
the Environmental Kuznets Curve in the banking sector in Turkey with
econometrical analysis. For this purpose, carbon dioxide emission,
energy consumption, ratio of banking sector total assets to GDP, GDP
and GDP? variables were analyzed between 1968-2017 years. In the
analysis where all series are in annual frequency, unit root tests were
performed firstly and all of the series were found to be stationary at the
first level. Then Johansen Cointegration Test was performed and it was
concluded that the series were cointegrated in the long term.

Keywords: Environmental Kuznets Curve, Banking Sector,
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1. Giris

Gunumizde yasanan teknolojik gelismelerle birlikte cevre kavrami
daha fazla én plana ¢ikmaya baslamis, cevrenin korunmasi hem Glkeler
hem de bireyler bazinda gindem arz ederek hem sivil toplum kuruluslari
hem de uluslararasi érgitlerin gindeminde énemli yer tutmaya baslo-
mishir. Ozellikle sanayilesme ile birlikte endustriyel Uretimdeki arhis kar-
bondioksit saliniminiarttirmis, bu durum hava kirliliginde artisa neden
olmustur. Ayni zamanda otomobil ve ucak Uretiminin ve kullaniminin
artmasi, enerji alanindaki gelismeler, dogal kaynaklarin etkin bir sekilde
kullaniimasi gibi konular bu alanla ilgili gincel ¢calismalara neden olan
énemli hususlardandir.

Calismada 6ncelikle cevre ile ilgili tarihsel sire¢ incelenmis, daha
sonra Cevresel Kuznets Egrisi'ne iliskin bilgilere yer verilmistir. Konuya
iliskin literatir 6zeti incelendikten sonra, sayisal analiz yapilmis, ekono-
metrik ydntem ve program ciktilarina iliskin bilgilere yer verilmistir.
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2. Tarihsel Sirec

Tarihsel sirec olarak incelendiginde, 1970'li yillar dinya genelin-
de cevresel konularda duyarliligin arth@i, arastirmalarin ve uluslararasi
kuruluslarin gindemlerinde cevre faaliyetlerine iliskin dizenlemelerin
yer almaya basladigi yillar olarak bilinmektedir. 1972 yilinda Roma Ku-
libi tarafindan yayinlanan ve nifus, gida Gretimi, sanayilesme, dogal
kaynaklarin kullanimi ile gevre kirliligi arasindaki nedensellik iliskisini
arashran “Biyumenin Sinirlan” adli raporu takiben ayni yilder Stockholm
Cevre Konferansi yapilmis ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)
kurulmustur. UNEP cevre etkinliklerini koordine ederek cevreye duyarli
kalkinma yéntemleri 6nermekte ve gelismekte olan tlkelere ¢evre poli-
tikalari konusunda yardimer olmaktadir. Bu raporu takiben 1983 yilin-
da Birlesmis Milletler Dinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu kurulmustur.
1987 yilinda yayinlanan ve “Bruntland” Raporu olarak da bilinen “Or-
tak Gelecegimiz” Raporuyla, “sirdirilebilir kalkinma” kavrami ilk kez
ele alinmistr.

1992 yilinda gergeklesen Birlesmis Milletler Rio Konferansi'nda
Birlesmis Milletler Ekonomik ve Sosyal Konseyi (ECOSOS) kurulmus,
ayni zamanda gevre ve kalkinma programlari olan UNEP ve UNDP de
guclendirilmistir. Bu konferansta bes uluslararasi belge imzalanmistir.
“Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesi” ve “iklimsel Degisiklikler Cerceve Soz-
lesmesi” kiresel baglayici nitelik tasimakta olup, imzalanan diger bel-
geler ise “Gindem 21", “Ormanlarin Sirdirilebilir Yonetimi Konusun-
daki ilkeler Bildirimi” , “Cevre ve Gelisme Uzerine Rio Bildirgesi” olarak
siralanabilir. 1997 yilina gelindiginde Kyoto Protokoli imzaya agilmis,
2001 yilinda ise kabul edilmistir. 2005 yilinda Rusya’nin bu protokolu
imzalamasi ile birlikte s6zlesmede 6ngérilen sartlar saglanmis ve pro-
tokol yurirlige girmistir. Kyoto Protokoline gére en az 55 ilkenin bu
s6zlesmeyi imzalamasi ve dinyadaki karbondioksit emisyonunun en az
%55'nin bu Ulkelerce salinmis olmasi on kosul teskil etmektedir. 2009
yilinda Kyoto Protokoli Tirkiye'de yirirlige girmis, 2012 yilindan iti-
baren gecerli olmustur. 2014 yilinda Lima lklim Zirvesi ve 2015 yilinda
gerceklesen Paris iklim Zirveleri bu alanda son dénemlerde yasanan
gelismelerdendir. Lima Zirvesi Turkiye agisindan énem arz etmektedir.
Bu zirvede verilen karara gére Tirkiye en az 2020 yilina kadar iklim
degisikligi ile micadele yolunda teknoloji, kapasite gelistirme ve finans
destegi alabilecektir.
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3. Cevresel Kuznets Egrisi

Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) 1955 yilinda Gnli iktisater Kuznets
tarafindan yayinlanan ekonomik biyime ve gelir esitsizligi arasindaki
iliskiyi arastiran makaleden yola cikilarak gelistirilmistir. ABD, Birlesik
Krallik ve Almanya izerinde yapilan arastirmalar sonucu hazirlanmis
olan bu makalede belirli seviyelere kadar ekonomik biyimenin gelir
esitsizligini azalthgi ama bir noktadan sonra ters yonli hareket oldugu
sonucuna ulasilimistir. Bu kirlma noktalar Glkelere gore farkhilik gosterse
de genel anlamda ekonomik biyime ile gelir esitsizligi arasinda ters

“U” biciminde iliski bulunmaktadir (Kuznets, 1995).

Grossman ve Krueger ise 1995 yilinda yayinladiklar ¢alismada
Kuznets tarafindan ekonomik biyime ve gelir esitsizligi arasindaki iliski-
yi test etmek icin ortaya konulan hipotezi cevreye uyarlamislardir. Cesit-
li cevresel gostergelerle ekonomik biyime arasindaki iliskiyi inceleyen
calismada cevre kirliligi ve ekonomik biyime temel degiskenler olarak
modele dahil edilmislerdir. Kibik model olarak olusturulan denklemde
yapilan ¢alisma sonucunda cevre kirliligi ve ekonomik biyime arasinda

ter “u” bicimli iliski oldugu ortaya ¢ikmis, bdylece Cevresel Kuznets Eg-
risi hipotezi literatire kazandirlmistir (Grossman, 1995).

4, Literatir Taramasi

Cevresel Kuznets Egrisi‘ne iliskin literatir taramasi yapildiginda
calismalarda hem panel veri yontemiyle hem de zaman serileri yonte-
miyle analizler yapildigi gézlemlenmektedir. Bu analizlerde genellikle
cevre kirliligi gostergesi karbondioksit salinimi bagimli degisken olarak
modele dahil edilirken, biyime ve gelismislik gostergeleri ise milli gelir,
kisi basi milli gelir, enerji tuketimi, nifus yogunlugu gibi degiskenler
bagimsiz degiskenler olarak modellere dahil edilmislerdir. Kuadratik ve
kibik modellerin s6z konusu oldugu calismalarda ise milli gelir degis-
keninin karesi ve kipi modele bagimsiz degiskenler olarak ilave edil-
mislerdir. Calisma sonuclari hem incelendikleri zaman dilimleri hem de
arastirilan Glkeler icin farkliik géstermekte olup, bazi ¢alismalarin so-
nuclarina gére CKE Hipotezi'nin gecerliligi desteklenirken bazilarinda
bu hipotez desteklenmemektedir. Bazi ¢calismalarda bagimli ve bagim-
siz degiskenler arasinda “ters U”, “N” veya “ters N” bigiminde iliskiye
rastlanirken bazi ¢alismalarda bu degiskenler arasinda tamamen iligki
olmadigi sonucuna varilmistir.
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CKE Hipotezi'nin incelendigi calismalara iliskin literatir dzeti izle-
yen paragraflarda yer almaktadir:

Erol, Eratas ve Nur, gelir dizeyi ve gevre kirliligi arasindaki iliski-
leri arastirmak icin yUkselen piyasa ekonomileri olarak nitelendirilen 10
Ulkenin verileri ile yaphklari calismada kibik model kullanmistir. Modele
karbondioksit salinimi bagimli degisken, nifus yogunlugu, kisi basina
milli gelir, kisi basina mili gelirin karesi ve kipt ise bagimsiz degiskenler
olarak dahil edilmistir. Calisma sonucunda analiz yapilan Glkeler igin
CKE Hipotezi'nin gegerli oldugu sonucuna ulasiimistir (Demiray Erol vd.,

2013).

Bakirtas ve Cetin ise yenilenebilir enerii tiketimi ile ekonomik bu-
yume arasindaki iliskiyi G20 Ulkeleri i¢in panel veri yéntemiyle analiz
etmislerdir. Calisma 1992-2010 yillari igin G20 lkelerinde kisi basina
disen milli gelirdeki artisin yenilenebilir enerji tiketiminde nasil bir de-
Jisim meydana getirdigini ortaya c¢ikarmayr amaglamis, AB ve Suudi
Arabistan disinda kalan on sekiz G20 Ulkesi analize dahil edilmistir. Ya-
pilan analiz sonucunda degiskenler arasinda uzun dénemde iliski oldu-
gu sonucuna ulasiimistir. Ulkeler icin yapilan testler sonucunda 6rneklem
kitlesindeki tlkelerden Brezilya, Rusya, Hindistan, Giney Kore, Birlesik
Krallik ve Japonya olmak Gzere alhisi icin CKE Hipotezi’nin gegerli oldu-
Ju bulgusuna ulasiimistir (Bakirtas ve Cetin, 2016).

Ari ve Zeren, Akdeniz Ulkelerinde karbondioksit salinimi ile kisi
basina milli gelir arasindaki iliskiyi test etmek icin 2000-2005 yillarini
kapsayan dénem icin panel veri yontemiyle analiz yapmislardir. Calis-
manin bulgular CO, emisyonu ile KBMG arasinda “N” seklinde iliski
oldugunu géstermektedir(Ari ve Zeren, 2011).

Ergiin ve Polat, G7 ilkelerinde CO, emisyonu, elekirik tiketimi ve
buyime arasinda iliskiyi analiz etmek icin 1980-2010 yillarini kapsa-
yan verilerle panel veri yéntemini kullanarak analiz yapmislardir. Mev-
cut calismada degiskenler arasinda esbitinlesme iliskisi bulunmazken,
CO, emisyonu ile GSYIH arasinda karsilikli nedensellik, GSYiH'dan
elektrik tiketimine, elekirik tiketiminden ise CO, salinimina dogru tek
yonli nedensellik iliskisi bulunmustur (Ergin ve Polat, 2017).

Caglar ve Mert ise calismalarinda 1960-2013 yillan igin
Turkiye'de CKE hipotezini ve yenilenebilir enerji tiketiminin karbon sa-
linimi Gzerindeki etkisini yapisal kirlmali esbitinlesme yaklasimi ile test
etmislerdir. 1994 ve 2001 krizlerini dikkate alan model ile 8nce yapisal
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kirlmali birim kak testleri daha sonra ise esbitinlesme testleri yapilarak
cevresel kirlenme ve biyime arasindaki iliski arastirilmistir. Calismanin
sonucunda analiz edilen dénem icin Turkiye'de CKE Hipotezi'nin geger-
li oldugu sonucuna ulasilmistir (Caglar ve Mert, 2017).

Albayrak ve Gokge, 1975-2010 yillarini kapsayan verilerle yap-
tiklari calismada Tirkiye'de ekonomik biyime ve cevresel kirlilik ilikisi-
ni arashrmislardir. Bu amagla kisi basina CO, salinimi bagimli degisken,
kisi basina reel gelir, kisi basina reel gelirin karesi, enerji kullanimi ve
disa aciklik bagimsiz degiskenler olarak modele dahil edilmislerdir. Ca-
lisma sonucunda degiskenlerin esbitinlesik oldugu, yani uzun dénem-
de aralarinda denge iliskisi oldugu belirlenmistir. Ayni zamanda analiz
sonucunda bagimsiz ve bagimli degiskenler arasinda ters “U” seklinde
iliski oldugu, dolayisiyla arastirma yapilan dénem igin Turkiye'de CKE
Hipotezi'nin gecerli oldugu bulgusuna ulasilmistir (Albayrak ve Gokge,

2015).

Bayramoglu ve Yurtkur, Turkiye'de karbon emisyonu ve ekonomik
buyime iliskisini dogrusal olmayan esbitinlesme analizi yontemi ile
1960-2010 yillarint kapsayan dénem icin analiz etmislerdir. Calismanin
sonucunda degiskenler arasinda dogrusal iliski olmadigi, fakat dogrusal
olmayan esbitinlesme analiz sonuclarinin anlamli oldugu belirlenmistir.
Yani, degiskenler arasinda uzun vadeli iliski oldugu sonucuna ulagilmis-
tir (Bayramoglu ve Kog Yurtkur, 2016).

Erdogan, Turkéz ve Goris, CKE Hipotezi'nin Turkiye icin gegerlili-
gini 1975-2010 yillarini kapsayan dénem icin analiz etmistir. Cevresel
bozulma ve gelir seviyesi arasindaki ters “U” seklindeki Cevresel Kuz-
nets Egrisi Hipotezi sinanmis, uzun dénemde bu sinamanin Tirkiye icin
gegerli olmadigi sonucuna ulasilmistir. Calismada gelir seviyesi ve CO,
salinimi arasinda “N” seklinde iliski, ayni zamanda gelir seviyesinden
CO, salinimina dogru tek yénli nedensellik iliskisi belirlenmistir (Erdo-
gan vd., 2015).

Sarag ve Yaglkara, 1992-2012 yillarini kapsayan dénem icin
Karadeniz Ekonomik Isbirligi ilkelerinde CO, salinimi, enerji tiketimi
ve kisi basina milli gelir degiskenlerini kullanarak panel veri yontemiyle
CKE Hipotezi'ni test etmistir. Calismalarinda kuadratik model kullanan
yazarlar analiz sonucunda, sinanan hipotezde éngérildigu gibi cevre
kirliligi ve ekonomik biuyime degiskenleri arasinda ters “U” seklinde
iliski oldugu sonucuna ulasmistir (Sarag ve Yaglikara, 2017).
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Isik, Engeloglu ve Kiling, 1980-2012 yillarini kapsayan dénem
icin 31'i disik, 79'u orta, 47’si ise yiksek gelir grubunu temsil eden
toplam 157 ilke icin CO,, N,O ve CH, verileri ile kisi basina GSYIH,
nifus yogunlugu ve kisi basina enerji tiketimi verileri arasindaki iligkiyi
panel veri modelleriyle toplam 12 model olarak tahmin etmislerdir. Yo-
pilan tahminler sonucunda, cevre kirliligi ile kisi basina gelir arasinda
yiksek gelir seviyelerinde N,O ve CH, kirleticileri icin, tim Glkeler igin
ise CO, degiskeni ile kisi basina gelir arasinda “N” tipi iliski oldugu
tespit edilmistir (Isik vd., 2015).

Artan, Hayaloglu ve Seyhan, 1981-2012 dénemini kapsayan
Turkiye'de cevre kirliligi, disa aciklik ve ekonomik biyiume iliskilerini
arashrdiklar calismalarinda zaman serileri analiz yéntemini kullanarak
inceleme yapmislardir. Calismanin sonucunda Tirkiye'de analize dahil
edilen degiskenler icin uzun dénemde esbutinlesme iliskisi oldugu, yani
serilerin uzun dénemde dengede oldugu belirlenmistir. CO, emisyonlar
ile ekonomik biyime arasinda karesel formda negatif iliski oldugu belir-
lenmistir. Bu sonug ters “U” seklindeki CKE hipotezini desteklemektedir.
Disa aciklik ile CO, emisyonlari arasinda ters “U” seklinde iliski olma-
masina ragmen, bu iki degisken arasinda hem dogrusal hem de karesel
formda pozitif iliski gzlemlenmektedir (Artan vd., 2015).

Atict ve Kurt, Tirkiye'de kisi basina disen CO, emisyonu ile kisi
basina milli gelir, ihracat ve ithalata ait 1968-2010 yillarini kapsayan
verileri kullanarak dis ticaret ve cevre kirligi arasindaki iliskiyi zaman
serileri yontemini kullanarak test etmislerdir. Calisma sonucunda kisi ba-
sina disen milli gelirin artmasinin belirli bir seviyeye kadar CO, emisyo-
nunu artirdigini ama belirli bir noktadan sonra milli gelir artikga CO,
dizeyinin azaldigi belirlenmistir. Bu sonuglar degiskenler arasinda CKE
Hipotezi'ni destekler nitelikte ters “U” bigimli iliskiyi ortaya koymaktadir
(Atici ve Kurt, 2007).

Bozkurt ve Okumus, Turkiye'de CKE Hipotezi'nin gecerliligini test
etmek icin CO, emisyonu bagimli degisken, ekonomik biyime, ticari
aciklik orani, enerji tiketimi ve nifus yogunlugu bagimsiz degiskenler
olmak Uzere 1966-2011 yillarini kapsayan verilerle zaman serileri ana-
lizi yapmislardir. Test sonuglar degiskenler arasinda esbitinlesme iliski-
si oldugunu, diger bagimsiz degiskenlerle birlikte ekonomik biyimenin
CO, salinimini pozitif etkiledigini ortaya koymustur. Bu sonuclar CKE
Hipotezi'nin Turkiye icin gecerliligini desteklemektedir (Bozkurt ve Oku-
mus, 2015).



64 Maliye ve Finans Yazilari - 2019 - (112), 57 -76

Uysal ve Tas, Tirkiye’'de CO, emisyonu, biyime ve kentlesme
arasindaki iliskileri incelemek amaciyla 19682011 yillarina ait verileri
kullanarak zaman serileri analizi yapmislardir. Analiz sonucunda kent-
lesme ile CO, emisyonu arasinda uzun dénemli iliski oldugu, kentlesme-
nin CO, emisyonunu pozitif ve nemli élcide etkiledigi ve bu iliskinin tek
yonli oldugu bulgusuna ulasilmistir (Uysal ve Tas, 2016).

Lebe, 1968-2010 yillarina ait ekonomik biyime, enerji tiketimi,
finansal gelisme, disa aciklik ve CO, emisyonu verileri ile zaman serileri
analiz yontemini kullanarak yaptigi calismasinda CKE Hipotezi'nin Tir-
kiye icin gecerliligini kuadratik modelle test etmistir. Analiz sonucunda
sinanan hipotezin Tirkiye icin gegerli oldugu, uzun dénemde finansal
gelisme, enerji tiketimi ve disa acikligin CO, emisyonunu artirdigr belir-
lenmistir. Kisa dénemde iliskileri inceleyen Granger Nedensellik Testi so-
nuclarina gére ise finansal gelisme degiskeninden CO, emisyonu, enerji
tiketimi ve ekonomik biyime degiskenlerine dogru tek yonli nedensellik

iliskisi tespit edilmistir (Lebe, 2016).

Saatci ve Dumrul, 1950-2007 yillarina ait verileri kullanarak
Turkiye'de cevre kirliligi ve ekonomik biyime arasindaki iliskileri yapi-
sal kinlmali esbitinlesme testleri ile incelemislerdir. Calisma sonucunda
incelenen dénemde Tirkiye'de ekonomik biyime ve cevre kirliligi ara-
sinda, niceligi degismekle birlikte, uzun dénemli bir iliski oldugu be-
lirlenmistir. Bu bulgular CKE Hipotezi'ni desteklemekte olup, ekonomik
buyime ve cevre kirliligi arasinda ters “U” seklinde bir iliski oldugunu
ortaya koymaktadir (Saatci ve Dumrul, 2011).

Kilic ve Akalin, ekonomik biyime ve cevre kirliligi arasindaki ilis-
kinin Turkiye icin gecerliligini 1960-2011 yillarini kapsayan kisi basina
dusen milli gelir ve kisi basina CO, emisyonu ve ticari disa aciklik orani
verileri ile zaman serileri ydntemini kullanarak kuadratik ve kibik model-
lerle test etmislerdir. Kuadratik model sonuglari cevre kirliligi ve biyime
arasindaki ters “U” seklindeki iliski oldugunu géstermekte olup, bu sonug
CKE Hipotezi'nin sinanan dénemde Turkiye icim gegerli oldugunu gos-
termektedir. Ayni zamanda kibik model sonuglarina gére gevre kirliligi
ile gelir arasinda “N” seklinde iliski tespit edilmistir (Kilic ve Akalin,
2016).

Basar ve Temurlenk, 1950-2000 dénemi icin CKE hipotezinin
Turkiye icin gegerliligini test etmis ve genel olarak sinanan dénem igin
bahsi gecen hipotezin gegerli olmadigi sonucuna ulasmislardir. Gelir ile
fuel oil kullanimindan dolay: ortaya ¢ikan CO, salinimi arasinda anlamls



Maliye ve Finans Yazilari - 2019 - (112), 57 - 76 65

herhangi bir iliski bulunmazken, gelir dizeyi ile kisi basina CO, salinimi
ile fosil yakitlardan elde edilen CO, salinimi arasinda ters “N” bicimin-
de bir iliski oldugu belirlenmistir (Basar ve Temurlenk, 2007).

Seker ve Cetin, CKE Hipotezi'ni ekonomik biyime, nifus ve eneriji
tuketimi verilerini kullanarak 1961-2010 zaman diliminde Turkiye igin
zaman serileri yontemini kullanarak kuadratik modelle test etmislerdir.
Arastirma sonuglarina gére sinanan seriler arasinda uzun dénemli es-
butinlesme iliskisi mevcut olup, Tirkiye ekonomisi icin CKE hipotezi
gegcerli olmaktadir. Nifus artisi ile CO, emisyonu arasinda uzun dénem-
de pozitif iliski gézlemlenirken, biyime, nifus artisi, enerji tiketimi ve
gelirden CO, emisyonuna dogru nedensellik iliskisi bulunmustur (Seker

ve Cetin, 2015).

Tutulmaz, Sahinéz ve Cagatay, 1968-2007 yillarini kapsayan 40
yillik veri setiyle Turkiye'nin de iginde bulundugu 45 ilkenin kisi basina
milli gelir ve kisi basina CO, emisyonu verileri ile CKE hipotezini panel
veri analizi yéntemi ile test etmislerdir. Calisma sonucunda &zellikle
gelismekte olan Ulkeler icin degiskenler arasinda ters “U” biciminde iliski
oldugu; ve Tirkiye'nin de i¢inde oldugu bu ilkelerde CO,emisyonunda-
ki artisin kisa vadede cevresel baski olusturacagi sonucuna ulasilmishr
(Tutulmaz vd., 2012).

Tutulmaz, 1968-2007 yillarini kapsayan verilerle CKE Hipotezi'ni
Turkiye icin zaman serileri analiz yontemi ile test etmis, bu amagla cev-
resel kirlenmeyi temsilen CO, salinimi, ekonomik biyimeyi temsilen ise
kisi basina GSYIH verilerini kullanmistir. Serilerin uzun vadede esbitin-
lesik olduklari tespit edilmis ve Tirkiye icin sinanan degiskenler arasinda
ters “U” biciminde iliski oldugu belirlenmistir (Tutulmaz, 2015).

Kogak, 19602010 yillarini kapsayan CO, emisyonu, eneriji tike-
timi ve gelir verileri ile Turkiye'de CKE Hipotezi'nin gegerliligini kibik
model kullanarak zaman serileri yontemi ile arastirmistir. Calisma sonu-
cunda uzun dénemde sinanan hipotezi destekleyici bulgulara ulasilo-
mamistir. Fakat yapilan arastirma enerji tiketiminin uzun dénemde CO,
emisyonunu arttirdigini ortaya koymustur (Kogak, 2014).

Ozokcu ve Ozdemir, 26 yiksek gelirli ve 52 gelismekte olan
OECD ilkesinin ekonomik biyime ve cevresel kirlenme iliskisini 1980-
2010 verilerini kullanarak iki farkli modelle analiz etmistir. 26 ilkenin
verilerini analiz edildigi ilkin modelde ve 52 ilkeye ait verilerin analiz
edildigi ikinci modelde de kibik fonksiyonlar icin hem “N” hem de ters
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“N” biciminde iliski gézlemlenmistir. Bu bulgular ekonomik biyime ve
cevresel kirlenme arasindaki CKE Hipotezi’'nde éngériilen ters “U” bi-
cimli iliskiyi desteklememektedir (Ozokcu ve Ozdemir, 2017).

Congregado, Feria-Gallardo, Golpe ve Iglesias 1973:1-2015:2
zaman dilimine ait ¢ceyrek dénemlik verilerle yaptiklari analizde CKE
Hipotezi'nin ABD icin gecerli olup olmadigini test etmislerdir. Bu amagla
metrik ton olarak toplam CO, emisyonu ve ekonomi, ticari, elektrik, en-
dustri, ulastirma ve toplam sektérlerin CO, emisyonu verileri ile GSYIH
verileri modele dahil edilmistir. Calismada yapisal kirilmalara izin veren
birim kok ve esbitinlesme testleri uygulanmis, sonucta yapisal kirllmalar
dikkate alindiginda CKE Hipotezi'nin ABD icin gecerli oldugu sonucuna
ulasiimistir (Congregado vd., 2016).

Destek, Ulucak ve Dogan 1980-2013 dénemini kapsayan on bes
AB lkesi icin yaptiklari calismada reel GSYiH, reel GSHIH?, yenilenebi-
lir ve yenilenebilir olmayan enerji tiketimi, ticari agiklik ve ekolojik ayak
izi verileri ile CKE hipotezini panel veri yontemiyle test etmislerdir. Bu
calismanin dnceki calismalardan farki cevresel kirlenme gostergesi olo-
rak CO, salinimi ve diger gazlarin salinimi yerine ekolojik ayak izi de-
g|sken|n| modele bagimli degisken olarak dahil etmesidir. ikinci kusak
panel testlerinin yapildigi calismada hem degiskenler hem de birimler
arasi yatay bagimlilik test edilmistir. Testler sonucunda reel GSYiH ile
ekolojik ayak izi arasinda iliski oldugu sonucuna ulasiimistir. ilaveten,
yenilenebilir enerji tiketimi ve ticari acikligin ekolojik ayak izini dusir-
digu, yenilenebilir olmayan enerji tiketiminin ise cevresel kirlenmeyi
arthrdigi tespit edilmistir (Destek vd., 2018).

Yukaridaki ¢calismalar temel alindiginda CKE hipotezinin hem tek
Ulkenin ekonomik ve cevresel verilerinin incelendigi zaman serileri ana-
lizlerinde, hem de bir kag Glkenin verilerinin incelendigi panel zaman
serileri yontemi ile arastinldiginda farkli sonuglarin ortaya ¢ikhigi goz
lemlenmektedir. Arastirma yapilan Glkelerin ve ilke gruplarinin ayni za-
manda analize dahil edilen verilerin donemlerinin farkli olmasi sonuclar
etkileyen faktérlerdendir.

Yapilan calismalarda bagiml degisken olarak genelde karbon-
dioksit salinimi modele dahil edilirken, milli gelir, enerji tiketimi ve fi-
nansal serbestlesmeye iliskin gostergeler bagimsiz degiskenler olarak
denklemlere dahil edilmislerdir. Bankacilik sektéri toplam kredilerinin
GSYiH'ya oraninin bagimsiz degiskenlerden biri olarak modele dahil
edilmesi makalenin bu baglamdaki farkini olusturmaktadir. Bu degisken
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hem bankacilik sektéri ile gevre kirliligi arasindaki etkilesimi géstermesi
hem de sektérim ekonomiyi etkileme potansiyelini yansitmasindan dola-
yi 6nem arz etmektedir.

5. Veri ve Metodoloji
5.1. Veri

Ekonomik degiskenlerle cevre kirliligi arasindaki iliskiyi arastir-
mak icin, kisi basina karbondioksit miktari ile kisi basina enerji kullani-
mi, bankacilik sektori toplam kredilerinin GSYiH'ya orani, kisi basina
GSYiH ve kisi basina GSYiH degiskeninin karesi yillik frekansla 1968-
2017 yillari igin test edilmistir. Daha énce yapilan ¢alismalar ve veriler
isiginda kuadratik model tercih edilmis ve bu nedenle de kisi basina
GSYIH degiskeninin karesi de bagimsiz degisken olarak modele dahil
edilmistir. Veriler Dinya Bankasi Gzerinden World Development Indi-
cators veri tabanindan alinarak analize dahil edilmistir. Bu veriler ve
aciklamalarina iliskin tablo asagidaki gibidir:

Tablo 1: Verilerin ve Kaynaklarinin Tanimlanmasi

Veri Aciklama Kaynak

CcO2 Kisi Basina Karbondioksit Miktar Dinya Bankasi

EU Kisi Basina Enerji Kullanim Dinya Bankasi

FD Bankacilik Sektéris Toplam Kredilerinin GSYiH’ya Orani Dinya Bankasi

GDP Kisi Basina GSYIH Dinya Bankasi

GDP2 Kisi Basina GSYIH Karesi Diinya Bankasi
5.2. Metodoloji

Analizin yapilabilmesi icin ilk olarak verilerin duragan olup ol-
madi§i analiz edilmistir. Serilerin duragan olup olmadiklari korelogram
ve birim kok testleri ile anlasilabilmektedir. (Tari, 2015) Serilerin hepsi
birinci derecede duraganlasmis, daha sonra aralarinda uzun dénemli
iliski olup olmadigini arastrmak icin Johansen Juselius Esbitinlesme testi
yapilmistir. Test sonucunda seriler arasinda esbitinlesme iliskisi bulun-
mus, serilerin uzun vadede birlikte hareket ettikleri sonucuna ulasilmistir.
Bu islemi takiben vektdr hata dizeltme modeli yapilmistir. Daha sonra
seriler arasindaki kisa vadeli iliskiyi arastirmak icin Granger nedensellik
testi yapilmistir.

Cevresel kirlenmeyi temsilen kisi basina karbondioksit miktari ba-
giml degisken olarak modele dahil edilmis, kisi basina enerii kullanim,
kisi basina GSYIH ve kisi basina GSYIH karesi, bankacilik sektéri top-
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lam kredilerinin GSYiH’ya orani ise bagimsiz degiskenler olarak modele
dahil edilmistir. Modelin genel denklemi asagidaki gibi gésterilebilmek-
tedir:

CO,= ay+ o,EU+ a,FD+ a,GDP+ o, GDP2+u,

iy
t

Bu denklemde “u” kalintilar, “t" ise zamani géstermektedir. CKE
Hipoetezi'ne gore cevre kirliligi ile biyime arasinda baslangicta pozitif
yonli iliski oldugu varsayilmaktadir. Biyime arthkea cevresel kirlenme
artmakta, belirli bir noktadan sonra ise bu iliski negatif yone gitmekte,
buyumedeki artis ile cevre kirliligi azalmaya baslamaktadir.

5.3. Ampirik Bulgular

Serilerin duragan olup olmadiklari korelogram ve birim kok testleri
ile anlasilabilmektedir. Serilerin hepsi birinci derecede duraganlasmis,
bu durum ayni zamanda birim kak testlerinin secimi icin de &n bilgi
vermektedir. Daha sonra serilerin duragan olup olmadigini belirlemek
icin birim kok testleri yapilmistir. Bunun icin ADF (Augmented Dickey
Fuller) ve PP (Phillips Perron) birim koék testleri kullanilmis, seriler hem
seviye degerlerinde hem de birinci farklarinda sabit terim (intercept) ve
trend&sabit terim (trend&intercept) secenekleri ile test edilmistir. Tom se-
riler seviye degerlerinde duraganlasmamis, birinci farklarinda duragan-
lasmistir. Serilerin hepsinin ayni seviyede duraganlasmasi esbitinlesme
ve nedensellik testlerine yéneltmistir.

ADF testine gére, Ho hipotezi “seride birim kdk vardir” olarak
sinanmaktadir. Ciktilarda hesaplanan test istatistigi tablo kritik degerin-
den buyikse, veya test olasilik degeri sinanan anlamlilik dizeyinden
(%1, %5 veya %10) kigikse H_ hipotezi reddedilmektedir. Yani seri-
de birim kak olmadigina, serinin duragan olduguna karar verilmektedir
(Dickey ve Fuller, 1981). Eger test istatistigi tablo kritik degerinden ki-
cUkse ve test olasilik degeri sinanan anlamlilik dizeyinden biyikse, H_
hipotezi reddedilememektedir. Bdylece seride birim kok olduguna veya
duragan olmadigina karar verilir. Bu durumda duragan olmayan serinin
duraganlik seviyesini tespit etmek icin serinin farki alinir (Gujarati ve
Porter, 2014).

ADF testi yapisal kirllma ve bununla birlikte bazi etkileri de goz
ardi ettigi icin elestirilmektedir. Elestirilen diger etkiler, trend etkisi ve
trende bagl olarak olusabilecek hata terimlerine iliskin standart hatanin
farkli olmasina bagli etkiler olarak siralanabilmektedir. Bu eksikligin gi-
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derilmesi icin Phillips-Perron tarafindan PP birim kok testi gelistirilmistir
(Phillips & Peron, 1998).

ADF ve PP testlerinin her ikisi icin hipotezler asagidaki sekilde
ifade edilmektedir:

Ho: Seride birim kék bulunmaktadir. Prob <0.05 ise, Ho hipote-
zi reddedilir. Birim kok testlerinde ayni zamanda t istatistiginin mutlak
degeri Mac Kinnon kritik degerlerinden biytkse Ho hipotezi reddedilir.
Yani seri birim kék icermemektedir, diger bir deyisle seri duragandir.

Burada uygun gecikme uzunlugu E-Views programi tarafindan oto-
matik olarak Schwarz bilgi kriteri baz alinarak segilmektedir.

Trend ve sabit terimin olmadigi durumlar icin genel olarak regres-
yon denklemi

4Y,=0Y, . +u, (])
olarak ifade ediliyorken, sabit terim ve trendli regresyonlar icin
AY, =by+b,t0Y.  tu, (2)

seklinde gosterilmektedir. Bu regresyon denklemleri genel olarak hem
ADF hem de PP birim kok testleri icin gecerli olmaktadir.

Serilere iliskin birim kok testelerinin sonuclar Tablo 2 ve Tablo
3'de yer almaktadir. Tablo 1'de serilerin seviye degerlerinde hem sabit
ve trendli hem de sabit ve trendsiz denklemler icin ADF ve PP testlerinin
t istatistik ve olasilik degerleri yer almaktadir. Ayni zamanda %1, %5 ve
%10 hata paylarina uygun olarak MacKinnon kritik degerlerine iliskin
bilgiler de tabloda yer almaktadir.

Tablo 2'de ise serilerin birinci fark isleminden sonra hem sabit
terim ve trendsiz hem de sabit terim ve trendli regresyonlarina ydnelik
ADF ve PP testlerinin t istatistik ve olasilik degerleri yer almaktadir. Bu
tabloda da ayni sekilde MacKinnon kritik degerlerine yer verilmektedir.
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Tablo 2: Serilerin seviye degerleri icin ADF ve PP birim kok
testlerinin sonuclar
Seviye degerlerinde sabit terimli seriler
Seri ADF test sonuglari PP test sonuclar
T-stat Prob T-stat Prob
CO2 -0.598873 0.8613 -0.525799 0.8770
EU -0.194698 0.9320 0.031188 0.9567
FD -0.254441 0.9238 1.754608 0.9996
GDP 2.779193 1.0000 4.872765 1.0000
GDP2 4.781307 1.0000 9.264177 1.0000
Seviye degerlerinde sabit terimli ve trendli seriler
ADF test sonuclari PP test sonuclari
T-stat Prob T-stat Prob
CO2 -3.212929 0.0938 -3.212929 0.0938
EU -2.753663 0.2209 -2.753663 0.2209
FD -1.003632 0.9339 0.319227 0.9982
GDP 0.209888 0.9975 0.565458 0.9992
GDP2 1.907242 1.0000 -4.353071 1.0000
Tablo 3: Mackinnon Kritik Degerleri (seviye degerlerinde trend ve
sabit terim dahil)
ADF Testi(0) PP Testi(O)
Kritik Deger | Sabit Terim Trend ve Sabit Terim Sabit Terim Trend ve Sabit Terim
% 3.57 414 3.57 412
%5 2.92 -3.50 2.92 -3.49
%10 -2.59 -3.18 2.59 -3.17
Tablo 4: ADF ve PP test sonuglari (birinci fark degerlerinde trend ve
sabit terim dahil)
Birinci Fark Seviyelerinde sabit terimli seriler
ADF test sonuclari PP test sonuclari
T-stat Prob T-stat Prob
CO2 -7.422758 0.0000 -7.616456 0.0000
EU -7.232124 0.0000 -7.695764 0.0000
FD -3.131294 0.0381 -3.050946 0.0373
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GDP -5.621429 0.0000 -5.648382 0.0000
GDP2 -4.252656 0.0015 -4.364392 0.0010
Birinci Fark Seviyelerinde trend ve sabit terimli seril
Seri ADF test sonuglari PP test sonuclari
T-stat Prob T-stat Prob

CO2 -7.346490 0.0000 -7.521144 0.0000
EU -7.232124 0.0000 -7.647897 0.0000
FD -3.624886 0.0381 -3.506918 0.0499
GDP -6.466094 0.0000 -6.450981 0.0000
GDP2 -5.687842 0.0001 -5.680352 0.0001

Tablo 5: Mackinnon Kritik Degerleri (birinci fark degerlerinde trend ve
sabit terim dahil)

ADF Testi(1) ADF Testi(1) PP Testi(1) PP Testi(1)

Kritik Deger Sabit Terim Trend ve Sabit Terim Sabit Terim Trend ve Sabit Terim

%1 -3.57 -4.16 -4.16 -4.16
%5 2.92 -3.50 -3.50 -3.50
%10 -2.59 -3.18 -3.18 -3.18

Serilerin birim kok testleri sonuclari tim serilerin birinci derecede
duraganlashgini géstermistir. Daha sonra VAR (Vector Autoregressive
Model) modeli kurulmus, uygun gecikme uzunlugu belirlenmis ve bilgi
kriterlerine gdre uygun gecikme uzunlugunun “1” oldugu saptanmistir.
VAR modelinin saglamliginin incelenmesi icin polinom kéklerinin deger-
lerine ve ters kdk cemberine bakilmistir. Bitin modil degerlerinin “1”in
altinda olmasi ve kdklerin cember icinde yer almasi modelin dogru secil-
digini gostermistir (Sekil 1).

Tablo 6: VAR Modeli Secim Sonuclar

Degiskenler Kokler Modiiller
CO2 0.855734 0.855734
BS -0.414190 0.414190
EC -0.368710 0.368710
GDP 0.358870 0.358870
GDP2 -0.126573 0.126573
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Sekil 1: VAR Modeli Ters Kok Cemberi
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Tablo 7: Johansen ve Juselius Esbiitinlesme Testi Sonuclari

Hipotezler iz istatistigi 0.05 Kritik Degeri Prob.
Ho: r=0 86.29565 69.81889 0.0014
Ho: r<_1 46.05301 47.85613 0.0731
Ho: r<_2 14.02498 29.79707 0.8392
Ho: r<_3 4.885319 15.49471 0.8209
Ho: r<_4 0.858237 3.841466 0.3542

|z istatistigi sonuclarina gére seriler arasinda en az bir esbitinles-

me vektoéri bulunmaktadir.

Hipotezler Moksir;l;r:;s%zideger 0.05 Kritik Degeri Prob.
Ho: r=0 35.12784 30.43961 0.0121
Ho: r<_1 13.14835 24.15921 0.6796
Ho: r<_2 9.902776 17.79730 0.4955
Ho: r<_3 5.974583 11.22480 0.3526
Ho: r<_4 3.438882 4.129906 0.0755
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Maksimum Ozdeger testi sonuclarina gére ise seriler arasinda en
az bir esbitinlesme vekitori bulunmaktadir. Bu sekilde serilerin uzun
vadede birlikte hareket ettikleri, yani esbitinlesik olduklari sonucuna
ulasiimistir.

Daha sonra seriler arasindaki kisa vadeli iliskiyi arashrmak icin
Granger Nedensellik Testi yapilmishir. Eger bir degiskenin (X bagimsiz
degiskeni) gecmis bilgileri, bir diger degiskenin (Y bagimli degiskenin)
ileriye donuk tahmin edilmesinde fayda saglarsa, fayda saglayan degis-
kenin (X) diger degiskenin (Y) Granger nedeni oldugu sdylenmektedir.
Bu test icin “H_: = X degiskeni, Y degiskeninin Granger nedeni degildir”
hipotezi sinanmakta ve alternatif hipotez “X degiskeni, Y degiskeninin
Granger nedenidir” seklinde yorumlanmaktadir (Gujarati ve Porter,

2012).
Tablo 8: Granger Nedensellik Testi Sonuglari (%5 anlamlilik dizeyi)

Chi-sq Prob Sonug

BS>CO2 1.849812 0.1738 | Granger nedensellik iliskisi bulunmamaktadir
EC> CO2 0.305310 0.5806 | Granger nedensellik iliskisi bulunmamaktadir
GDP-> CO2 7.107414 0.0077 | Granger nedensellik iliskisi bulunmaktadir

GDP2-> CO2 6.224653 0.0126 | Granger nedensellik iliskisi bulunmaktadir

CO2->BS 0.002822 0.9576 | Granger nedensellik iliskisi bulunmamaktadir
EC>BS 0.020625 0.8858 | Granger nedensellik iliskisi bulunmamaktadir
GDP->BS 0.007407 0.9314 | Granger nedensellik iliskisi bulunmamaktadir
GDP2->BS 0.019483 0.8890 | Granger nedensellik iliskisi bulunmamaktadir
CO2->EC 0.971402 0.3243 | Granger nedensellik iliskisi bulunmamaktadir
BS>EC 5.175296 0.0229 | Granger nedensellik iliskisi bulunmaktadir

GDP->EC 7.404696 0.0065 | Granger nedensellik iliskisi bulunmaktadir

GDP2->EC 6.545562 0.0105 | Granger nedensellik iliskisi bulunmaktadir

CO2->GDP 0.012856 0.9097 | Granger nedensellik iliskisi bulunmamaktadir
BS>GDP 2.125470 0.1449 | Granger nedensellik iliskisi bulunmamaktadir
EC>GDP 0.113315 0.7364 | Granger nedensellik iliskisi bulunmamaktadir
GDP2->GDP 0.626054 0.4288 | Granger nedensellik iliskisi bulunmamaktadir
CO2->GDP2 0.049578 0.8238 | Granger nedensellik iliskisi bulunmamaktadir
BS->GDP2 3.536045 0.0600 | Granger nedensellik iliskisi bulunmamaktadir
EC->GDP2 0.063218 0.8015 | Granger nedensellik iliskisi bulunmamaktadir
GDP->GDP2 1.042596 0.3072 | Granger nedensellik iliskisi bulunmamaktadir

Bu test sonucunda GSYiH, GSYiH? ve bankacilik sektdri toplam
aktiflerinin GSYiH’ya orani serisinden eneriji tiketimi serisine, GSYIH
ve GSYIiH? serilerinden karbondioksit serisine dogru nedensellik iliskisi
bulunmustur.
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6. Degerlendirme ve Sonug

Cevresel kirlenme ve ekonomik biyime arasindaki iliski farkli do-
nemler temel alinarak farkl degiskenlerle incelenmis, bu arastirmalar so-
nucunda ise cevre kirliligi ile ekonomik biyime arasinda farkli sekillerde
iliski bulunmustur. Birlesmis Milletler Cevre Programi’nin yaphgi arastir-
malara gore cevrenin korunmasi ve sirdiriilebilirlik igin dinya GSYiH nin
%2'si dizeyinde yahrimlara ihtiyac vardir. Kyoto Protokoli'ni imzala-
yan, ayni zamanda ¢evre politikalari konusunda AB cevre programi ile
uyum saglamaya calisan Glke olarak Tirkiye genelinde yesil yatirimlarin
daha ¢ok yenilenebilir enerji alaninda oldugu gézlemlenmektedir. Mev-
cut calismanin literatirdeki diger calismalardan farki bankacilik sektori
toplam aktiflerinin de calismaya bagimli degisken olarak dahil edilmesi
ve enerji tiketimi, GSYIH, GSYiH? gibi bagimli degiskenlerle birlikte

karbondioksit salinimi bagimsiz degiskenine etkisinin incelenmesidir.

Sayisal analiz sonuglarinda seriler arasinda uzun vadede iliski
oldugu, birlikte hareket ettikleri sonucuna ulasilmishr. Ayni zamanda
kisa vadede neden sonug iliskileri incelendigi zaman GSYIH ve GSYiH?
degiskenlerinin karbondioksit salinimini etkiledigi, ayni zamanda bu
degiskenlerle birlikte bankacilik sektérii toplam aktiflerinin GSYiH'ya
orani degiskeninin enerji tuketimi degiskenini etkiledigi ortaya ¢cikmistir.
Bu sonuglar Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin arastirilan dénem igin
Turkiye'de gegerli oldugu sonucunu dogrulamaktadir. Tirkiye bankacilik
sektorinin enerji alaninda verdigi krediler ve yenilenebilir enerji alanin-
daki yatirimlar bu nedensellik testi sonuclarini dogrular nitelik tasimakta-
dir. Son yillarda hem diinya genelinde hem de Tirkiye'de surdirilebilir-
lik kavrami 6nem kazanmis, yesil bankacilik ve sirdirilebilir bankacilik
kavramlari da paralel sekilde 6nem kazanmislardir. Bu alanin gelistiril-
mesi uzun vadede hem istikrarli biyime hem de cevre agisindan olumlu
katki saglayacaktir.
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