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Oz: Bu galismada, Manisa ilindeki tarim alanlarindan izole edilen mikrofunguslarin siklikla
kullanilan bir fungisit olan dikotana karsi duyarlilik / direnglilik durumlari belirlenmeye c¢alisiimistir.
Bu amagla; kati besiyeri tGizerinde direnglilik yoninden tarama testleri yapiimis, direngli izolatlarin
sivi ortamda gelisimlerinin hangi oranda engellendidi arastirilmistir. Calisma kapsaminda izole
edilen 183 mikrofungus izolatindan 28 tanesinin dikotana diren¢ gosterdigi saptanmistir.
Dikotanin bu direngli izolatlarin gelisimlerini engelleme oraninin % 15 ile % 48 arasinda oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Dikotan, Direnglilik, Duyarlilik, Fungisit, Mikrofungus

Determination of Dikotan Sensitivity of Soil Microfungi

Abstract: In this study, determination of susceptibility / resistance conditions of microfungi
isolated from different agricultural areas against dikotan which is a commonly used fungicide. For
this purpose, screening tests were performed on solid medium in terms of resistance and rate of
inhibition of the development of resistant isolates in liquid medium was investigated. It was
determined that 28 of the 183 isolates of microfungi showed dikotan resistance. Dikotan has been

found to inhibit the development of these resistant isolates from 15 % to 48 %.
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Giris

Funguslar ayristirici rolleri ile dogal ¢evrimin
devamlihidini saglayan ve yeryuzinin her parcasinda
genis yayihm gésteren canlilardir. insanoglunun var
oldugu gunden bu yana funguslar ile yakin iligkisi
bulunmaktadir. Bu iliski gida elde etmek icin
kullanimlarindan, hastaliklarindan korunmaya kadar
genis bir yelpazeye vyayilmigtir. Arastirmacilar bir
milyonun  Uzerinde  fungus tird  bulundugunu
distinmektedirler ancak bu tlrlerin glinimize degin
yalnizca yuz bin kadari tanimlanabilmistir (Singh, 2005).

Hizh nifus artisi tarimsal Urdnlere gereksinimi
artirirken, ekimi yapilan arazilerin orani farkli amagclar igin
kullanim sebebi ile hizla azalmaktadir (Ni vd,, 2004;
Karako¢ ve Nakiboglu, 2010). Tarim Urdnlerinde verim
kaybi olusturan etmenlerden biri de blylime ve gelismeyi
engelleyici, parazitik veya patojen yapidaki gesitli bitki,
hayvan ve mikroorganizmalardir. Bu etmenlerle
mucadele igin farkli ydontemler kullaniimakla birlikte en sik
tercih edilen kimyasal micadeledir (Delen vd., 2005).
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Bilingli ve kontrolli kimyasal kullanimi; yiksek ve hizli etki
kapasitesi, ekonomik olmasi, bitki gelisimini istenilen
yonde etkileme ve tarla kosullarinda drinG toksin
kontaminasyonundan koruma gibi avantajlara sahiptir
(Rapsdale, 1994). FAO verilerine gore Ulkemizde tarimsal
ilag kullanimi yaklasik 1.63 kg/ha’dir ve Ege Bolgesi
kullanim miktari agisindan % 25 ile Marmara Bolgesinin
(% 28) ardindan ikinci sirada yer almaktadir (Arslan ve
Cicekgil, 2018). Dikotan dithiyokarbanat grubundan bir
fungisittir. Etken maddesi mancozebdir ve direnglilik riski
dislk olarak  degerlendiriimektedir.  Pargalanma
drtnlerinin  fungus hucresindeki proteinlerin  sulfidril
gruplari ile birlesmesi sonucu enzimleri ve diger hicresel
fonksiyonlar durdurarak etki gdstermektedir. Yapisinda
bulunan ¢inko ve mangan bu elementler agisindan fakir
yerlerde yetisen bitkiler tarafindan kullanilabilir (Delen,
2008).

Bu calismanin amaci; yogun tarimsal Uretim
yapilan alanlarda bulunan mikrofunguslarin, arastirma
alaninda siklikla kullanildigi yapilan saha incelemesi ile
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anlasilan ve literatirde direnglilik riski disuk olarak
degerlendirilen bir fungisit olan dikotana karsi duyarlilik /
direnglilik durumlarinin saptanmasidir. Elde edilecek
verilerin dikotanin mikrofunguslar tizerindeki etki diizeyini
glncel olarak ortaya ¢gikarmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calismamizda kullanilan toprak numuneleri
Manisa ili, Yunusemre ilgesinde bulunan ve farkli
aranlerin (misir, ttdn, zeytin, domates, Gzim) yetistirildigi
alti araziden kis ve yaz mevsimlerinde (Ocak ve Temmuz)
kompozit toprak o6rneklemesi yontemi ile alinmistir
(Aderiye vd., 2008). En kisa siirede laboratuvara getirilen
ornekler hizla analiz edilmigtir. YlUzde nem degerleri
hesaplanan 6rneklerin kimyasal analizleri (pH, tuzluluk,
kireg, nitrat, fosfor, potasyum, sodyum, demir, bakir, ginko
ve mangan) Manisa il Tarm Mudarligh toprak
laboratuvarinda  yaptirilmistir.  Toprak  6rneklerinin
kimyasal analizleri istasyonlar arasinda fungal yogunlugu

etkileyecek  dizeyde farkhhk olup olmadidinin
belirlenebilmesi amaci ile yapilmistir.

Orneklerin  mikrofungus  yogunluklari  topragi
sulandirma  yontemi ile seyreltme  sonucunda

hesaplanmistir. Onceden yiizde nem degeri hesaplanan
numuneler 10 gr kuru agirlik olarak tartiimis ve toplam
hacim 100 ml olacak sekilde steril distile su ile
seyreltilmistir. Bu stok solisyon 120 rpm hizinda 10
dakika calkalandiktan sonra 102 — 10®lik dilisyonlar
hazirlanmis ve tium dilisyonlar incelenmistir (Waksman,
1922). Her bir istasyon igin ayri ayri hazirlanan seyreltme
tiplerinden steril Rosebengal Chloramphenicol Agar
(RBCA) igeren petrilere 1’er ml aktarilmis ve 27°C’de 3-10
gun inkUbasyona alinmistir. Dizenli kontrol edilen Petri
kaplarindaki mikrofungus kolonileri sayllarak
numaralandiriimis ve Malt Ekstrakt Agar (MEA) iceren
tlplere alinarak inkiibasyon sonrasi +4°C’de muhafaza
edilmislerdir (Kalyoncu ve Ozer, 2017).

Takip eden asamada mikrofungus izolatlar 2 gr/L
dozda dikotan igeren MEA besiyerine asilanarak (27°C’'de
3-10 guin) duyarliliklari belirlenmeye ¢alisiimistir. Bu doz
dikotanin kullanim regetesinde verilen en yuksek dozdur.
Bu tarama testi sonucunda dikotan igeren ortamda
gelisme gdsteren izolatlar belirlenmistir. Dikotana direngli
oldugu distnulen bu izolatlar glincel literattr kullanilarak
tanimlanmistir (Domsch vd., 1980; Pitt, 2000; Klich, 2002;
Samson vd., 2004). Bu izolatlar daha sonra ayni dozda
dikotan iceren sivi besiyerine (Malt Ekstrakt Broth)
aktanimiglardir. Asilamada standardi saglamak icin kati
ortamda gelisen kolonilerden g¢ikarilan 6 mm c¢apindaki
misel kapl tek disk kullaniimistir. inokulasyon sonrasi
erlenler g¢alkalamali inkiibatérde 27°C’de, 120 rpm
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hizinda 30 gun sure ile karanlkta inkibe edilmislerdir.
Ayni islem dikotan icermeyen sivi besiyeri ile de
tekrarlanmigtir. TiUm denemeler g tekrarli olacak sekilde
yapilmis, inkiibasyon sonunda mikrofungus miselleri
sividan suzilerek ayrilmis ve kurutulup tartilmistir
(Kalyoncu ve Ozer, 2017). Bu sekilde ayni izolatin dikotan
iceren ve igcermeyen sivi ortamdaki biomass miktari
hesaplanarak aradaki fark ortaya ¢ikariimis ve dikotanin
fungusun gelisimi Uzerindeki etki dizeyi belirlenmeye
calisiimigtir.

Bulgular

Bu calismada izole edilen 183 mikrofungus izolati
icinde en sik karsilagilan U¢ genus sirasiyla Aspergillus
(% 26), Rhizopus (% 21) ve Penicillium (% 15)’dur. Kati
ortam denemelerinde dikotana direngli oldugu belirlenen
izolat sayisi ise 28’dir. Bu izolatlarin teshisi ile belirlenen
8 genusa dahil 18 mikrofungus turli Tablo 1°de verilmigtir.

Sivi ortamda gergeklesen ve dikotanin etki
dizeyini belirlemeye ybnelik denemelerin sonuglari da
Tablo 2'de gosterilmistir. Bu sonuglara gore dikotan
direngli oldugu belirlenen izolatlarin gelisimini % 15 ile %
48 arasinda engellemistir. Gelisim Penicillium expansum
Link’de % 48 oraninda, Aspergillus fumigatus Fresen’de
ise % 15 oraninda inhibe edilmistir.

Toprak numunelerinin kimyasal analiz sonuglari
Tablo 3’de verilmistir. Funguslarin optimum gelisim igin
asidik ortamlari tercih ettikleri bilinen bir durumdur
(Bagbulbil vd., 2011). Ornekleme yapilan araziler ise
genel olarak alkali o6zelliktedir. Bu durumun fungal
biyogesitlilik  (zerinde olumsuz etkisi olabilecegdi
distnllmektedir. Ayrica Tablo 3'de de gorllebilecegi
Uzere istasyonlarimiz azot ve fosfor agisindan genelde
fakirdir. Bu sebeple yodun glbreleme faaliyeti
g6rulmektedir.

Tartisma

Dinya genelinde gorilen hizli nifus artisi ve
beslenme sorunlari glinimizde buytyen bir sorun teskil
etmektedir. Tarima dayali ekonomiye sahip Ulkelerde bu
durum sosyo-ekonomik gelisim Uzerinde de etkili
olmaktadir. Birim alandan daha yuiksek verim elde etmek
icin tohum, toprak, sulama, gubreleme gibi konularda
calismalar yapilmaktadir. Bunlarin yani sira Urdnu
zararhlardan  korumak icin de buyik c¢aba
harcanmaktadir. Hastalik ve zararlilarin tarimsal Gretimde
% 30’a varan kayiplara neden olmasi, mikroorganizmalar
tarafindan Uretilen toksinlerin Griiniin kalitesini olumsuz
etkilemesi gibi nedenlerden dolayr yodun kimyasal
miicadele yapiimaktadir (Kalyoncu ve Ozer, 2017).
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1 Alternaria alternata (Fr.) Keissl.

2 A. tenuissima (Kunze) Wiltshire

3 Aspergillus flavus Link

4 A. fumigatus Fresen.

5 A. niger Tiegh.

6 A. parasiticus Speare

7 A. wentii Wehmer

8 Cladosporium oxysporum Berk. & M.A. Curtis
9 Fusarium oxysporum Schitdl.

10 Penicillium aurantiogriseum Dierckx

11 P. brevicompactum Dierckx

12 P. digitatum (Pers.) Sacc.

13 P. expansum Link

14 P. lanosum Westling

15 Rhizopus arrhizus A. Fisch.

16 R. stolonifer (Ehrenb.) Vuill.

17 Talaromyces funiculosus (Thom) Samson, N. Yilmaz, Frisvad & Seifert
18 Trichoderma viride Pers.

Tablo 2. Direngli mikrofunguslarin misel kuru agirliklari (gr)

Dikotan igeren Ortam Dikotansiz Ortam Gelisim Farki %
Alternaria alternata 1.32 1.67 21
A. tenuissima 1.58 2.13 26
Aspergillus flavus 1.17 1.43 18
A. fumigatus 2.32 2.73 15
A. niger 1.03 1.32 22
A. parasiticus 1.13 1.69 33
A. wentii 1.34 1.78 25
Cladosporium oxysporum 2.14 2.68 20
Fusarium oxysporum 2.29 3.23 29
Penicillium aurantiogriseum 1.13 1.79 37
P. brevicompactum 2.15 3.16 32
P. digitatum 1.66 2.18 24
P. expansum 1.40 2.68 48
P. lanosum 1.70 2.75 38
Rhizopus arrhizus 1.91 2.82 32
R. stolonifer 1.09 1.67 35
Talaromyces funiculosus 1.13 1.62 30
Trichoderma viride 1.29 2.19 41
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istasyon | Mevsim | pH | Tuz* | Kire¢** | N** | P* | K** | Na** | Fe** | Cu* | Zn*™* | Mn**
Yaz 7.5 | 640 7.02 3.8 | 11.6 | 276 | 60 1.4 21 | 046 | 3.3

1
Kis 7.1 | 706 4.29 32 | 15 | 237 | 24 2.2 19 | 072 | 4.2
Yaz 6.7 | 410 0.78 3.0 | 105 | 145 | 25 1.0 0.7 | 048 | 31.8

2
Kis 6.4 | 386 0.78 36 | 1.2 | 224 | 22 1.1 0.8 | 055 | 115
Yaz 74 | 732 28.08 |59 | 7.8 | 253 8 1.6 14 | 043 | 4.6

3
Kis 6.7 | 1076 | 2262 |50 | 12 |498 | 16 15 1.8 | 0.97 | 19.2
Yaz 7.1 | 450 0.78 59 | 38.8 376 | 25 5.9 1.7 | 354 | 16.8

4
Kig 6.9 | 510 0.78 39| 51 | 775 | 25 6.0 1.3 | 3.20 | 12.9
Yaz 7.6 | 595 2457 |59 | 122 | 330 | 10 17 | 142 | 0.70 | 6.6

5
Kis 7.3 | 642 20.67 |47 | 0.8 | 384 | 12 0.7 36 102 | 7.7
Yaz 7.6 | 465 5.46 32 | 52 | 154 | 12 1.8 6.9 | 053 | 45

6
Kis 7.5 443 5.46 3.2 0.7 | 279 22 1.8 54 1.40 57

*uS /em; ** %; ** ppm

Kimyasal mucadelede istenmeyen durumlardan
birisi de kullanilan fungisitlere karsi diren¢ olusumudur.
Kimyasal etmenle karsilagsan fungusun Urettigi sporlarda
seleksiyon baskisi sonucu mutasyon goérilme olasiligi
artmaktadir. Bu sekilde, birkag nesil sonunda direngli
birey sayisi popllasyonda baskin hale gelebilmektedir.
Diren¢g olugsumu vyalnizca fungisitin kullanilabilirligini
azaltmaz ayni zamanda yetersiz mucadele sonucu
ekonomik kayiplara ve beslenme problemlerine de yol
acar (Yesil ve Boyraz, 2010). Calismamizda izole
edilebilen 183 mikrofungus izolatinin 28’inde dikotana
karsi direnglilik gortlmustir. Bu veriler oransal olarak
calisma yapilan alanlarda % 15,30 oraninda direngliligi
gOstermektedir. Bu oran ginimiz igin dislk olarak
gorulse bile, direnclilik beklenmeyen bir fungisit olan
dikotanin kullanim imkaninin gelecekte azalabilecegi
degerlendirilmistir. Tarimsal Gretimde fungisit kullanimi
gelecekte de oOnemli bir yer tutacagi igin fungisit

127

dayanikhlik yonetimi stratejilerinin gelistiriimesi gerektigi
dusundlmektedir.

Topraktaki mikrofungus sayisini etkileyen en
onemli ekolojik faktorlerden birisi de toprak pH’sidir.
Calismamizda toprak érneklerinin alindiklari yerlere gére
pH farkhliklari gérilmektedir. istasyonlarimiz  Ocak
ayinda Temmuz ayina goére asitlesmistir. Baz
arastirmalarda da kis mevsimine geciste toprak
orneklerinin  pH degerlerinin  dustigu  belirtilmistir
(Basbulbdl vd., 2011). Ayrica toprak érneklerimizin kireg
oranlari da farklilik gdstermektedir. 3. istasyonumuz her
iki drnekleme déneminde en yuksek, 2. istasyonumuz ise
en dusik kireglilik oranina sahiptir. ikinci istasyonumuz
ayni zamanda mikrofungus yogdunlugunun ve izolat
sayisinin en disuk oldugu istasyonumuzdur.

Alinabilir fosfor miktari agisindan
degerlendirildiinde yaz doéneminde tum istasyonlar
yeterli dizeyde iken kis doéneminde istasyonlarda
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fakirlesme goridlmektedir. Sicakligin azalmasinin yani (Asan, 1997). Cahsmamizda da topradi sulandirma
sira alinabilir fosfor miktarindaki disis de kis yontemi kullanildidi i¢in bu iki genus Uyelerine daha
orneklemesinde mikrofungus yogunlugunun disik yuksek oranda rastlaniimistir.
¢cikmasinin nedenlerinden biri olabilir. Elbette ki toprak Sonug olarak; fungisitlerin de diger kimyasal
mikrofunguslarinin sayisi ve biyogesitliligi Gzerinde tek bir ajanlar gibi gevre ve canlilar Uzerinde olumsuz etkileri
faktorin etkili oldugunu séylemek mimkiin degildir (Kara, bulunmasina karsin insektisit ve herbisitlere oranla daha
2005). Ornegin yaz aylarinda artan ortam sicakligina az kullanildiklari i¢cin bu etkinin orani nispeten disuk
karsin toprak neminin azalmasi fungal yogunlugu kalmaktadir. Ancak funguslar ¢ok sayida spor Urettikleri
sinirlamaktadir. Dolayisi ile fungal yayilimda tim ekolojik icin ve olusan seleksiyon baskisindan dolayl fungisit
kosullarin etkisi oldugu ancak habitat ve iklime bagl dayaniklihdi olusma olasiligi diger pestisitlere gére daha
olarak bazi kosullarin etkisi artarken bazilarinin azaldigi yuksek olmaktadir. Calismamiz sonuglarinin fungisit
g6rulmektedir. dayanikhhdi  arastirmalari  igin  faydali  olacag
Toprak mikrofunguslari Uzerine yapilan dusundlmektedir.
calismalarda Aspergillus ve Penicillium genuslarinin
oraninin yiksek olmasinin bir nedeni de topragi Tesekkiir
sulandirma yonteminin tercih edilmesidir. Cok sayida Bu arastirma Manisa Celal Bayar Universitesi BAP
spor olusturabilen bu genuslara ait tirlerin bu yontem ile Koordinasyon  Birimi'nce  2010-099 nolu proje
topraktan izole edilme oranlari oldukga artmaktadir kapsaminda desteklenmistir.
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