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Oz: Bu calisma, protealarda bazi morfolojik, verim ve ¢icek kalite 6zellikleri arasindaki iliskileri degerlendirmek
icin yapilmistir. Bu amagcla morfolojik 6zelliklerden toplam siirgiin sayisi, sprey siirgiin sayisi, kor slirgiin sayisi,
yaprak eni, yaprak boyu, yaprak alan; verim ozelliklerinden pazarlanabilir verim ve dekara verim; ¢icek kalite
ozelliklerinden ¢igek sap1i uzunlugu, ¢igek sapi kalinligi, cicek bas uzunlugu, ¢igek basi genisligi, ¢igek renk
ozellikleri ve vazo omrii arasindaki iliskiler incelenmistir. Pazarlanabilir verim ve dekara verim degerlerinin
bitkiden elde edilen toplam siirgiin sayisi ( sirasiyla, 0.98** ve 0.98**) ve u¢ alinan siirgiin sayist (sirastyla,
0.37%* ve 0.37*%) ile pozitif korelasyon gosterdigi saptanmistir. Bitki basina elde edilen sprey siirgiin sayisi ile
vazo Omrii arasinda negatif korelasyon (-0.35*%*) oldugu belirlenmistir. Yaprak iriligindeki artigin kor siirgiin

olusumunu azalttig1 ve vazo siiresini uzattig1 tespit edilmistir.
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Relationships Among Morphological, Yield, And Flower Quality

Characteristics in Protea

Abstract: This study was carried out to evaluate the relationships among some morphological, yield and flower
quality in Protea. In this study, morphological characteristics such as total number of shoots, number of spray
shoots, number of flowerless shoots, leaf width, leaf length, leaf area, yield characteristics such as marketable
yield and yield per decares, and flower quality characteristics such as flower quality characteristics, flower stem
length, flower stem thickness, flower head length, flower head width, flower color characteristics and vase life
were examined. The marketable yield and decares yield values were correlated positively with the total number
of shoots per plant (respectively 0.98 ** and 0.98 **) and the humber of pinched shoots (0.37 ** and 0.37*%*).
The negative correlation between the number of sprays shoots obtained per plant and vase life (-0.35 **) was
determined. It was found that the increase in leaf size decreased the formation of blind shoots and prolonged the

vase life.

Keywords: Protea, correlation, morphologic characteristics, yield, flower quality.

Giris

Proteaceae familyas1 60'in iizerinde cins ve yaklasik 1400 tiirden olugsmaktadir. Bu tiirlerin 800'den fazlasi
Avustralya ve 400’4 Afrika orijinlidir. Orta ve Giiney Amerika'da yaklagik 90 tiir, Yeni Gine'nin dogusunda
adalarda 80 ve Yeni Kaledonya'da 45 tiir bulunur. Madagaskar, Yeni Gine, Yeni Zelanda ve Giineydogu Asya az
sayida tiire ev sahipligi yapmaktadir (Rebelo 1995; Leonhardt ve Criley, 1999).

Protealarin yaprak ve cicek renklerinin gosterisli olmasi nedeniyle yetistiriciligi yayginlasmaktadir. Ticari
olarak Leucadendron tiirii genellikle ¢icek ve yapraklar igin yetistirilirken, Leucospermum ve Protea tiirleri
cicekleri i¢in yetistirilmektedir. Bununla birlikte protea tiirlerinin ¢igek ve yapraklari taze olarak kullanimi
yaninda kuru olarak da degerlendirilmektedir. Bazi tiirleri gosterisli ¢igeklere sahip olmasi nedeniyle, dzellikle
Avrupa’da gelenk yapiminda, gelin ¢igegi ve kapi siisii olarak kullanilmaktadir. Ayrica, dis mekan siis bitkisi

olarak ev bahgelerinde ve peyzaj alanlarinda da kullanilabilmektedir (Criley, 2007; Avci ve ark., 2016).

Siis bitkilerinde kalite 6zellikleri tiirlere gore degiskenlik gostermekle birlikte, genellikle ¢igeklenme siiresi,
cigek rengi, yaprak rengi, vazo 6mrii, kullanilan anag¢ gibi unsurlara baghdir. Kesme ¢igek iiretiminde vazo
omrii birgok ¢icegin piyasa fiyatini belirlemede 6nemli bir kriterdir. Diinyada iiretilen kesme ¢igeklerin yaklagik
%25’1 tireticiden tiiketiciye kadar olan zincirde farkli nedenlerden dolay1 kayba ugramaktadir. Cigek sapi, yaprak
ve c¢icek organlarindaki kalite kayiplar1 ya iiriiniin pazar degerini diisirmekte ya da {riinlin satigini

engellemektedir. Bu nedenle iireticiden tiiketiciye kadar olan zincirde hem kalitenin korunmasi hem de hasat
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sonrasi kayiplarin dnlenmesi iiretici-tiikketici memnuniyeti agisindan dnemlidir (Kazaz 2015; Golikeii ve ark.,

2017).

Siis bitkilerinde ¢igek ve kalite 6zellikleri ekolojik kosullardan 6nemli diizeyde etkilenmektedir. Boylece,
verim ve verimle iligkili 6zelliklerin belirlenerek bunlarin yetistiricilikte ve islahta degerlendirilmesi oldukca
onemlidir (Ramzan ve ark., 2016). incelenen &zellikler arasindaki dogrusal iliskinin &lgiisii olarak korelasyon
katsayis1 kullanilmakta ve korelasyon katsayis1 yliksek ise iki degisken arasindaki iliskinin yiiksek oldugu ifade
edilmektedir (Efe ve ark., 2000).

Siis bitkilerinde incelenen ozellikler ile verim arasindaki baglantinin belirlenmesi ve bu 6zelliklerin verime
etkisinin tespitinin incelendigi korelasyon ¢aligmalar1 bilgi birikimi bakimidan degerlidir (Kumar ve ark 2012).
Korelasyon ¢aligmalarinin siis bitkilerinde {iriin gelistirme programlarinda istenilen ozellikleri etkileyen
degiskenlerin tanimlanmasinda etkili bir yontem olarak kullanilabilmektedir (Kumar ve ark. 2018). Shivaprasad
ve ark. (2016), siis bitkilerinde verimin ¢ok gen tarafindan kontrol edilen bir 6zellik oldugunu ve bu &zelligi
etkileyen karakterlerin korelasyon ¢aligmalariyla saptanabilecegini belirtmislerdir. Bununla birlikte korelasyon
caligmalarinin incelenen oOzelliklerin ekolojiden etkilenmesiyle olugan farkliliklarin belirlenmesinde yaninda
verimlilik {izerine etkilerinin tespitinin miimkiin olabilecegini bildirmislerdir. Ayrica, verim iizerine olumsuz
etkide bulunan karakterlerin belirlenmesi ile bu &zelliklerin ortadan kaldirilmasi ve verimi olumlu ydnde

etkileyen karakterler tizerinde ¢aligmalar yapilmasina katki saglayacagini ifade etmislerdir.

Bu calismanin amaci, protealarda bazi morfolojik, verim ve ¢igek kalite 6zellikleri arasindaki iligkileri ortaya

¢ikarmaktir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu aragtirmada, Batoflora Firmasimin Acerkdy/Kirtkhan mevkiindeki (36°23'04"Kuzey, 36°23'38"” Dogu, deniz
seviyesinden yiikseklik 238 m) tinli, az kiregli (%2.0), tuzsuz (%0.01) toprak biinyesine sahip pH’st 6.90 olan
iretim alaninda yetistirilmekte olan ‘Safari Sunset’ ve ‘Gold Strike’ protea (Leucadendron) gesitleri materyal

olarak kullanilmistir. Bu gesitlerin genel 6zellikleri su sekildedir:

Safari Sunset: Yeni Zellanda’da Leucadendron salignum x Leucadendron laureolum melezlemesinden elde
edilmistir. Mevcut durumda protea cesitleri arasindaticari yetistiriciligi yapilan en énemli ¢esittir. Bu ¢esit hem
kesme ¢icek hem dedekoratif amagl: kullanilabilmektedir. Kuzey yarim kiiredeki hasat tarihi ekim-ocakaylari

arasinda degismektedir. Koyu kirmizigigeklere sahiptir (Matthews, 2002).

Gold Strike: Leucadendron laureolum X Leucadendron salignum melezidir. ‘Safari Sunset’ten sonra ticari
yetistiriciligi yapilan en 6nemli cesittir. Hem kesme ¢icek hem de dekoratif amagh kullanilabilmektedir. Hasat

tarihi ekim-ocak aylari arasindadir. Sarigigeklere sahiptir (Ben-Jaacov ve Silber, 2007).
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Yontem

Korelasyon analizleri i¢in morfolojik 6zelliklerden toplam siirgiin sayisi (adet/bitki), coklu (sprey) siirgiin sayisi
(adet/bitki), kor siirgiin sayist (adet/bitki), u¢ alma yapilan siirgiin sayist (adet/bitki), toplam ve siiren g6z sayisi
(adet/siirgiin), uyanan goz yiizdesi, yaprak eni (cm), yaprak boyu (cm), yaprak alani (cm?); verim 6zelliklerinden
bitki basina verim (adet siirgiin/bitki), pazarlanabilir verim (siirgiin sayisi/bitki) ve dekara verim (adet
siirgiin/da); ve ¢igek kalite ozelliklerinden ¢igcek sapt uzunlugu (cm), ¢igek sapi kalinligi (mm), ¢icek bas

uzunlugu (cm), ¢igek bas genisligi (cm), ¢igek rengi ve vazo dmrii degerlendirmeye alinmustir.

Verilerin degerlendirilmesi

Vazo 6mrii ¢aligmasi 5 yinelemeli ve her yinelemede 4 siirgiinde gergeklestirilirken, diger 6lgtimler 3 tekerriirlii
ve her tekerriirde 10 bitki olacak sekilde gerceklestirilmistir. Bu kapsamda elde edilen verilerin pearson

korelasyon katsayilar1t SAS paket programinda (SAS, 2005) PROC CORR kodu ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Protea cesitlerinin morfolojik, verim ve kalite Ozellikleri arasindaki korelasyon katsayilart Cizelge 1°de
verilmistir. Buna gore, ug alinan siirgiin sayisi arttik¢a, bitki basina elde edilen toplam siirgiin sayis1 (0.42**) ve
kor siirgiin sayis1 (0.32%*) artis gostermistir. Uyanan gbz sayist ve yiizdesindeki artisin kor siirgiin sayisini
arttirdigt (sirasiyla, 0.18* ve 0.31**) belirlenmigtir. Bununla birlikte, kor siirglin olusumu ile yaprak eni (-
0.23**), boyu (-0.28**) ve alami (-0.26**) arasinda negatif korelasyon oldugu saptanmigtir. Stirglinde uyanan
g0z ylizdesi arttik¢a olusan siirglinlerdeki yaprak eni (-0.38**), boyu (-0.47**) ve alaninin da (-0.54**) azaldig1
tespit edilmistir. Gill lizerinde yapilan galigmalarda (Matloobi ve ark., 2008; Costa ve ark., 2016) yaprak alaninin
kiigilmesinin bitkide iiretilen karbonhidrat miktarin1 azaltarak kor siirgiin sayisinda artis meydana getirdigi
bildirilmistir. Protealarda yaprak alani azaldikca kor siirgiin sayisinin arttigia dair bulgularimizin arastiricilarin

sonuglartyla benzerlik gosterdigi soylenebilir.

Bitki basina elde edilen sprey siirgiin sayisi arttikga, o bitkiden elde edilen tekli siirgiinlerin vazo dmriiniin
azaldig1 (-0.35**) belirlenmistir. Vazo siiresinin siirgiindeki yaprak eni (0.30**), boyu (0.50**) ve alan1 (0.50**)
arttikca uzadig1 saptanmistir. Kumar ve ark. (2018) krizantemde yaptiklar: ¢alismada vazo 6mrii ile bitki basina
diisen ¢icek sayis1 ve bitki bagina diisen sprey sayisinin pozitif korelasyon gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica,
Vikas ve ark. (2011), bitki basina diisen yaprak sayisinin, vazo émrii ile nemli dl¢lide pozitif iliskili oldugunu
bildirmistir. Vazo omrii ile ilgili korelasyon degerleri Kumar ve ark. (2018)’nin sonuglariyla farklilik
gosterirken, Vikas ve ark. (2011)’nin bulgulartyla benzerlik gostermistir. Vazo dmriinde olusan farkliliklarin, tiir,

¢esit, bakim ve yetistirme kosullarindan kaynaklanabilecegi belirtilebilir (Fanourakis ve ark., 2013)

Pazarlanabilir verim ve dekara verim degerleri bitkiden elde edilen toplam siirgiin sayisi ( sirastyla, 0.98** ve
0.98**) ve u¢ alinan siirgiin sayis1 (sirasiyla, 0.37** ve 0.37*%*) ile pozitif korelasyon gostermistir. Shivprasad ve

ark. (2016) farkl giil ¢esitlerinde yiiriittiikleri caligmada, bitki basina diisen siirgiin sayisi ile bitki bagina diisen
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cicek sayisi, yaprak sayisi ve yaprak alani arasinda pozitif iliski oldugunu belirtmislerdir. Patil ve Nagar (2018)
karanfilde cigek capi, sap uzunlugu, taze cigek agirligi, bitki basina diisen cicek verimi ve dekara veriminin
pozitif yonde iliskili oldugunu bildirmislerdir.Bharathi ve ark. (2014) Afrika meneksesinde ¢igek verimi ile bitki
basina ¢icek verimi arasinda pozitif ve anlamli bir korelasyon oldugunu bildirmistir. Verim ile ilgili bulgularimiz

arastiricilarin farkl tiirlerdeki sonuglartyla benzerlikler gostermistir.

Cicek sap1 uzunlugu yaprak eni (-0.41**), boyu (-0.51**) ve alam (-0.63**) ile negatif korelasyona sahip
olmustur. Bu sonuca benzer olarak ¢igek sap1 kalinliginin yaprak eni (-0.34**), boyu (-0.47**) ve alani (-0.42**)
ile negatif korelasyon gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica, gigek sap1 uzunlugundaki artisin vazo dmriinii azalttig
(-0.49%*) saptanmigtir. Yaprak alani bitkilerin biiyiime, gelisme, tasima, fotosentez etkinligi, giibreleme ve
sulamaya yanit gibi fizyolojik olaylarmi etkileyebilmekte ve siirglin gelisimine bagl olarak yaprak alanmi
degiskenlik gostermektedir (Rouphael ve ark., 2010). Bu nedenle, yaprak alaninin ¢igcek sap1 uzunlugu ile

negatif korelasyon gostermesi beklenen bir durumdur.

Cigek iriligini olusturan ¢igek bag uzunlugu ve kalinligr arttikga kor siirgiin sayisinin azaldigi (sirasiyla, -
0.18* ve -0.19%) belirlenmistir. Ayrica, yaprak eni (0.46**), boyu (0.32**) ve alan1 (0.39**) arttikca cicek bas
uzunlugunun artig gosterdigi tespit edilmistir. Shivprasad ve ark. (2016) giilde cigek tomurcuk capi ile sap
uzunlugu ve genigligi arasinda negatif iliski oldugunu saptamislardir. Ramzan ve ark. (2016) ise glayol’ de
yaprak sayisi, yaprak alani ve ¢icek uzunlugu arasinda pozitif bir iligski oldugu bildirmislerdir. Protealardan elde
edilen ¢igek sap1 ve uzunlugu ile yaprak 6zellikleri arasindaki korelasyonlarin giilde (Shivprasad ve ark., 2016)

ve glay6lde (Ramzan ve ark., 2016) belirtilen sonuglara paralellik gosterdigi belirlenmistir.

Cicek parlakligini ifade eden L degeri uyanan goz yiizdesi (-0.66**) ile negatif korelasyona sahip olurken,
yaprak eni (0.59*%*), boyu (0.68**) ve alan1 (0.83*%*) ile pozitif korelasyona sahip olmustur. Bununla birlikte,
cigeklerin parlaklig ile vazo omrii arasinda da pozitif korelasyon (0.51*%) saptanmustir. Bunla birlikte, ¢igekte
kirmizi renk arttik¢a (a degeri) vazo omriiniin azaldigi (-0.55%%*) tespit edilmistir. Sar1 rengi ifade eden rengin
pozitif b degeri ile vazo 6mrii arasinda dogrusal korelasyon (0.54**) belirlenmistir. Ayrica, renk yogunlugunu
gosteren chroma ve hue aci1 degerleri ug¢ alinan siirgiin sayisi (sirasiyla, -0.31** ve -0.25%*) ve uyanan goz
yiizdesi (sirastyla, -0.65 ve -0.67**) ile negatif korelasyon gosterirken, yaprak 6zellikleri ile pozitif korelasyon
gostermistir. Renk yogunlugu arttik¢a vazo dmriiniin de olumlu yonde etkilendigi (sirastyla, 0.54** ve 0.57*%*)

belirlenmistir.

Cigek sap1 kalinligr ile ¢igek sap1 uzunlugu arasinda dogrusal korelasyon (0.59**) saptanmustir. Cigek bas
uzunlugu ile ¢igek sapt uzunlugu (-0.32**) ve ¢igek sap1 kalinlhig1 (-0.32**) arasinda negatif korelasyon oldugu
belirlenmistir. Ayrica, ¢icek bas genisligi ile cicek bas uzunlugu arasinda pozitif korelasyon (0.59*%*)

saptanmustir.

Cigek sap1 uzunlugu ve kalinligr ile ¢igek parlakligi (L degeri), b, C ve h® degerleri arasinda negatif yonde
korelasyon oldugu belirlenirken, ¢icek rengi kirmiziligi (a degeri) ile arasinda pozitif korelasyon oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 1: Protealarda morfolojik, verim ve kalite 6zellikleri arasindaki pearson korelasyon katsayilari

Degiskenler ~ TSS SP  KOR UCS TGS UGS UGY YE YB YA VS
SP -0.10

K 0.16 -0.08

ucs 0.42** -0.06 0.32**

TGS 0.05 -0.23*  -0.20 -0.01

UGS -0.12 0.12 0.18*  0.04 0.18*

UGy -0.13 0.28** 0.31** 0.06 -0.68**  0.58**

YE 0.01 -0.07 -0.23** -0.38** 0.28** -0.16 -0.38**

YB 0.10 -0.16 -0.28** -0.38** 0.44** -0.13 -0.47** 0.62**

YA 0.09 -0.24**  -0.26** -0.37** 0.44** -0.19* -0.54** 0.73** 0.87**

VS 0.15 -0.35** 0.05 0.02 0.42** -0.04 -0.36** 0.30** 0.50**  0.50**

PV 0.98** -0.08 -0.01 0.37** 0.08 -0.15 -0.18* 0.05 0.15 0.14 0.13
DV 0.98** -0.08 -0.01 0.37** 0.08 -0.15 -0.18* 0.05 0.15 0.14 0.13
CSU -0.03 0.26** 0.25* 0.02 -0.65** 0.12 0.63** -0.41** -0.51** -0.63** -0.49**
CSK -0.15 0.10 0.26** -0.09 -0.48** 0.26** 0.57** -0.34** -0.47** -0.42** -0.35**
CBU -0.03 -0.14 -0.19*  -0.24* 0.36** -0.21* -0.44** 0.46** 0.32** 0.39** 0.24*
CBG 0.06 -0.30** -0.18* 0.06 -0.01 -0.09 -0.04 0.05 -0.08  -0.07 0.16
L 0.11 -0.31** -0.29** -0.28** 0.59** -0.19* -0.66** 0.59** 0.68** 0.83** 0.51**
a -0.09 0.29** 0.34** 0.29** -0.61** 0.20* 0.68** -0.61** -0.72** -0.84** -0.55**
b 0.09 -0.31** -0.32** -0.29** 0.60** -0.19* -0.66** 0.59** 0.70** 0.84** 0.54**
o 0.08 -0.31** -0.32** -0.31** 0.59** -0.19* -0.65** 0.59** 0.71** 0.85** 0.54**

h° 0.10 -0.30** -0.31** -0.25** 0.62** -0.18* -0.67** 0.60** 0.70** 0.83** 0.57**

TSS: Toplam siirgiin sayisi, SP: Sprey siirgiin sayis1, K: Kor siirgiin sayisi, UCS: Ug alinan siirgiin sayist, TGS: Toplam goz
sayisi, UGS: Uyanan goz sayisi, UGY: Uyanan g6z yiizdesi, YE: Yaprak eni, YB: Yaprak boyu, YA: Yaprak alan, VS: Vazo
stiresi, PV: Pazarlanabilir verim, DV: Dekara verim, CSU: Cigek sapt uzunlugu, CSK: Cicek sap1 kalinligi, CBU: Cicek bas
uzunlugu, CBG: Cigek bas1 genisligi

*: %5’de, ve**:%1°de 6nemliligi gostermektedir.

Cizelge 2. (Devam) Proteada morfolojik, verim ve kalite 6zellikleri arasindaki pearson korelasyon katsayilari

Degiskenler PV DAV CSuU CSK CBU CBG L a b C
DV 1.00**

CSuU -0.06 -0.06

CSK -0.19* -0.19* 0.59**

CBU 0.01 0.01 -0.32** -0.32**

CBG 0.03 0.03 0.19* 0.16 0.59**

L 0.15 0.15 -0.78** -0.52** 0.47 -0.03

a -0.15 -0.15 0.83** 0.55** -0.48 0.08 -0.97

b 0.14 0.14 -0.81** -0.53** 0.47 -0.06 0.99 -0.99

C 0.13 0.13 -0.80** -0.53** 0.48 -0.04 0.99 -0.98 1.00

h° 0.15 0.15 -0.84** -0.54** 0.45 -0.09 0.97 -099 099 098

PV: Pazarlanabilir verim, DV: Dekara verim, CSU: Cig¢ek sap1 uzunlugu, CSK: Cicek sap1 kalinligi, CBU: Cicek bag
uzunlugu, CBG: Cigek basi genigligi
*: %5 de, ve**:%1’dednemliligi gostermektedir.
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Sonu¢

Bu c¢aligma, protealarda bazi morfolojik ozellikler ile ¢igek verim ve kalite Ozellikleri arasinda onemli
korelasyonlar oldugunu gostermistir. Ozellikle protealarda siiren goz sayisi arttikca pazarlanabilir verimin
azaldig1 tespit edilmistir. Yaprak iriligindeki artisin kor siirgiin olusumunu azalttigi ve vazo siiresini uzattigi
tespit edilmistir. Siirglin uzunlugundaki artisin kor siirgiin sayisini artirmanin yaninda vazo siiresini de azalttig1
belirlenmistir. Bununla birlikte, siirglin boyu kisaldik¢a yaprak alaninin arttigi ve cicek basinin irilestigi
saptanmustir. Ayrica, protealarda koyu renkli ciceklerin vazo siiresinin kisa oldugu belirlenmistir. Elde edilen
sonuglar, protealarda verim ve kalitenin birgok 6zellik tarafindan etkilendigini gostermistir. Calisma sonucunda,
protealarin yetistirme teknigi konusunda &zellikle siirgiin uzunlugu ve yaprak iriliginin ¢icek kalitesini etkileyen
onemli oOzellikler oldugu goriilmiistir. Bu sonuglar, hem protea yetistiricileri hem de 1slahgilar1 igin

kullanilabilecek bilgiler icermektedir.

Tesekkiir

Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin eti§ine uygun olarak
hazirlanmistir. Yazarlar calismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir cikar catigmasi

bulunmamaktadir.
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