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Bu arastirmanin amaci ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin matematik okuryazarligi performanslarinin ve matematik
okuryazarligina iliskin goriglerinin incelenmesidir. Nitel olarak desenlenen bu arastirmanin katilimcilan 10 ortaokul
matematik 6gretmeni adayindan olusmaktadir. Arastirma verileri, Matematik Okuryazarligi Performans Degerlendirme
Testi(MOPDT) ve yari-yapilandiriimis gorismeler araciligiyla toplanmistir. Gérlisme verileri Gig-asamali nitel veri analizi (Miles
& Huberman, 2015) teknigi; MOPDT verileri ise matematiksel suregler ve bu sirecglerde agirlikli olarak ise kosulan
matematiksel yeterlikler gozetilerek analiz edilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin PISA sorularinin ¢éziimiinde
kendilerinden beklenilen performansi sergileyemedigi gorulmustir. Katilimcilarin ¢ogunun matematik okuryazarhg
kavramini, bir problem durumunu okudugunda anlayabilme veya farkli problem ¢ézme stratejileri gelistirerek sonug elde
edebilme seklinde ele aldigi ortaya konmustur. Bu dogrultuda matematik okuryazarligi yeterliklerinden sembolik dil ve
islemleri kullanma ve strateji GUretme yeterliklerine vurgu yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Matematik okuryazarligi, PISA, Ortaokul matematik 6gretmen adayi

Investigation of prospective middle school mathematics teachers’
performances in, and conceptions of mathematical literacy

Abstract

The purpose of this study was to investigate mathematical literacy(ML) performances of prospective teachers and their views
on ML. The participants of this study consisted of 10 prospective middle school mathematics teachers. The data was collected
by using Mathematical Literacy Performance Assessment Test(MLPAT) and by semi-structured interviews. The interview data
was analyzed by three phases qualitative data analysis technique (Miles & Huberman, 2015). MLPAT data was analyzed
considering mathematical processes and capabilities. The results showed that, participants didn’t perform as expected in
solving PISA questions. Besides, most of the participants considered ML as ‘to understand a problem’ or ‘present a result by
using different problem solving strategies’. ML capabilities were emphasized as using mathematical language and devising
problem solving strategies.
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Giris

Okuryazarlik kisaca bir alandaki bilgi ve becerilerin gercek yasama aktarilabilmesi olarak agiklanabilir. Pek
¢ok okuryazarligin anildig1 20. yizyilda matematik okuryazarligi diger okuryazarliklar ve yasam icin temel
kosul olma o6zelligini korumaktadir. Matematiksel bilgi ve becerilerin gercek yasama aktarilmasi ve gercek
yasam durumlarinin matematiksel olarak yorumlanmasi olarak agiklanabilen matematik okuryazarhg
gercekte matematik egitiminin genel amacidir. Dolayisiyla matematik okuryazarliginin matematik
egitimindeki 6nemi asikardir. Diger yandan, bilgi ve teknolojinin hizla degistigi gliniimizde dlisiinme
becerileri gelismis bireylere olan ihtiyag, matematiksel disiinme becerilerinin giinlik yasam alanlarini
yayginlastirmakta ve matematik okuryazarligi gelismis bireyler yetistirmenin toplumsal énemini ortaya
koymaktadir. Bu 6nem, biligsel 6lgme alanlarindan birisi matematik okuryazarligi olan PISA uluslararasi
degerlendirme calismasinin bir sonucu olarak da daha gériiniir hale gelmistir. PISA; Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii (Organization of Economic Cooperation and Development-[OECD]) tarafindan yiritilen
ve katihmai Glkelere, egitim sistemlerini diger katilimci Glkelerin egitim sistemleri ile karsilastirma olanagi
sunan bir Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programidir. PISA degerlendirmesinde iilkelere gére basari
siralamasina bakildiginda, Turkiye’nin matematik okuryazarlhigi performansinin katilimci tlkelerin ¢ogunun
altinda kaldigi ve basari siralamasinda alt siralarda yer aldigi gériilmektedir. Nitekim PISA 2012 uygulamasi
sonuglarina gore Tlrkiye matematik basarisi bakimindan 448 ortalama puan ile 65 Ulke arasindan 44. sirada
yer alirken, PISA 2015 uygulamasi sonuglarina gore ise 420 ortalama puan ile 72 lilke arasindan 50. sirada
yer almaktadir. Yine, alt diizeyde yer alan 6grenci oraninin OECD’de %23,4 iken Tirkiye’de %51,3 oldugu
gorilmektedir. Benzer sekilde st diizeyde yer alan 6grenci orani OECD’de %10,7 iken Tirkiye’de %2,01’dir
(MEB, t.y.). Bu baglamda toplumsal matematik okuryazarhigi gelismesinde en 6nemli etkenlerden birinin
matematik 6gretmenleri oldugu ilgili alanyazinda 6nemle vurgulanmaktadir (Kilpatrick, 2001; Kramarski ve
Mizrachi, 2006; Héfer ve Beckmann, 2009; Altun ve Akkaya, 2014; Lin ve Tai, 2015). Ornegin, Kilpatrick
(2001) matematik Ogretmenlerinin  6grencilerin  matematik okuryazarligini destekleyici 06gretim
yapabilmelerinin 6nemini belirtmektedir. Benzer sekilde Altun ve Akkaya (2014) matematik dersi 6gretim
programlarinin uygulayicisi ve 0Ogretim faaliyetlerinin yiritictsi olarak betimledikleri ‘Ggretmen’
faktoriniin matematik okuryazarhigi basarisi bakimindan 6nemine dikkat cekmektedir. Lin ve Tai (2015) ise
matematik okuryazarliginin desteklenmesi igin 6gretmenlerin gesitli 6gretim stratejilerini dikkate almalari
gerektigini belirtmektedir.

Matematik okuryazarhgi konusuna iliskin alanyazin incelendiginde, PISA arastirma sonuglari ve sorularinin
kullanildig1 calismalardaki yogunluk dikkat cekmektedir. Bu kapsamda matematik okuryazarligl basarisina
etki eden faktorlerin incelenmesi ve farkh 6grenim dizeylerindeki 6grenciler, 6gretmen adaylari veya
matematik 6gretmenlerinin matematik okuryazarligi performanslarinin belirlenmesi amacina iliskin ¢ok
sayida calismaya rastlanmaktadir. Ornegin, Aydin ve Ozgeldi (2017) dgretmen adaylarinin PISA sorulari
¢OzUm slirecinde baglamsal, islemsel ve kavramsal bilgi baglaminda yasadigi zorluklari incelemis ve ¢ok az

sayidaki 6gretmen adayinin kavramsal sorulara yonelik agiklama sunabildigini ortaya koymustur. Kabael ve

52



Kabael, Ata Baran

Barak (2016) ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin matematik okuryazarliklarinin lisans 6grenimleri
surecindeki gelisiminin bazi PISA sorular Gzerinden incelenmesini amagladiklari ¢alismada, katilimcilarin
problem durumlarini matematiklestirmede zorlandiklari ve okuryazarlk dizeylerinin beklenilenin altinda
kaldigr sonucuna ulasmistir. Yenilmez ve Uysal (2011) ise sekizinci sinif 6grencilerinin matematik
okuryazarligi diizeylerini incelemis ve 6grencilerin blylik cogunlugunun ikinci diizey ve altinda performans
sergiledigini gdzlemlemistir. Diger yandan, PISA degerlendirmesi soru ve sonuglarindan bagimsiz olarak
matematik 6gretmeni adaylarinin veya matematik 6gretmenlerinin matematik okuryazarligi konusundaki
gorislerinin incelendigi oldukca az sayida galismaya rastlanmaktadir. Bu ¢alismalar arasinda yer alan ve
Sefik ve Dost’'un (2016) lise matematik 6gretmeni adaylarinin matematik okuryazarligi konusundaki
gorislerinin incelenmesi amacina iliskin yirattikleri arastirma sonucunda, 6gretmen adaylarinin
matematik okuryazarligi kavraminin anlamina iliskin sinirli bilgiye sahip olduklari belirlenmistir. Geng (2017)
ise lise matematik 6gretmenlerinin matematik okuryazarhgi kavramina iliskin kavrayislarini incelemis ve bu
kapsamda 6gretmen gorislerini matematik okuryazarliginin dogasi, matematik okuryazarligi icin gerekli
temel matematik yetenekleri, matematik ve matematik okuryazarhgi arasindaki iliski seklinde kategorize
etmistir. Bu baglamda bu arastirmada ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin matematik okuryazarhgi
performanslarinin ve matematik okuryazarligina iliskin gorislerinin incelenmesine odaklaniliyor olmasi
arastirmayi 6zgiin kilmaktadir. Bu arastirmanin amaci ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin matematik
okuryazarligi performanslarini ve matematik okuryazarligina iliskin géruslerini incelemektir. Bu genel amag
dogrultusunda asagida sunulan sorulara yanit aranmistir:

1. Ogretmen adaylarinin PISA sorular baglamindaki matematik okuryazarligi performanslari nasildir?

2. Ogretmen adaylarinin matematik okuryazarligina iliskin gérisleri nasildir?

3. Ogretmen adaylarinin, &grencilerin matematik okuryazarliklarini gelistirme konusundaki

sorumluluklarina iliskin gorisleri nasildir?

Yéntem

Bu arastirmada ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin matematik okuryazarligi performanslarinin ve
matematik okuryazarligi kavrami ile matematik okuryazarligi gelisiminin desteklenmesine iliskin
gorislerinin incelenmesi amaglandigindan fenomenoloji deseni kullaniimistir. Fenomenoloji ¢calismalarinda
temel amag katilimcilarin olgulara iliskin yasanti ve anlamlarini ortaya ¢ikarmaktir (Creswell, 2013). Baska
bir deyisle, fenomenoloji ¢calismalarinda katilimcilarin deneyimleri onlarin bakis agisi ile anlamlandiriimaya

calisiimaktadir (McMillan, 2004).

Katihmcilar
Arastirmanin katiimcilari bir devlet Gniversitesinin Egitim Fakdltesi ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
Programinda kayith olup besinci ya da yedinci yariyilda 6grenimine devam etmekte olan 6gretmen adaylari

arasindan gondllilik esasina gore segilen toplam 10 6gretmen adayindan olusmaktadir. Katilimcilar igin
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belirlenen takma isimler Omiir, Aylin, Defne, Nil, Cansu, Selen, Merve, Ahmet, Melih ve Umut seklinde

olmustur.

Verilerin toplanmasi

Arastirma verileri, arastirmacilarin Milli Egitim Bakanhgl [MEB] tarafindan agiklanan PISA sorulari
arasindan sectikleri matematik okuryazarhigi sorularindan olusan Matematik Okuryazarligi Performans
Degerlendirme Testi (MOPDT) kullanilarak ve katilimcilarla gergeklestirilen goriismeler araciligiyla
toplanmistir. Bu ¢alismada kullanilan isimleri ile PISA matematik okuryazarligi sorulari yayinlanan soru

dosyasindan elde edilebilir (http://pisa.meb.gov.tr/wp-content/uploads/2015/02/pisa-ornek-sorular-

matematik.pdf). Veri toplama siirecinin ilk asamasinda katilimcilara bireysel olarak MOPDT uygulanmis ve
ardindan katilimcilarin matematik okuryazarhgi performanslarinin detayli olarak incelenmesi amaciyla klinik
goriismeler gerceklestirilmistir. ikinci asamada ise 6gretmen adaylariyla yari yapilandiriimis gériismeler

gerceklestirilerek katilimcilarin matematik okuryazarhgina iliskin gorislerinin incelenmesi amaglanmistir.

Veri toplama araglari

MOPDT sorularinin se¢imine yonelik olarak, PISA matematik okuryazarligi cercevesinde ele alinan her
bir matematiksel icerikten en az bir sorunun secilmesi ve yine bu cercevede matematik okuryazarhgi
sorularinin glicliik diizeylerine iliskin olarak tanimlanan diizeylerin her birinden en az bir sorunun segilmesi
seklinde iki 6lcit benimsenmistir. Bu dogrultuda secilen problemlerin kag alt sorudan olustugu, icerigi,
madde guiclik diizeyi ve iliskili oldugu matematiksel siireclere iliskin bilgiler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Matematik Okuryazarligi Performans Degerlendirme Testi icerigi

Soru Problem icerik .. I\{!adc!.e . Matematiksel siire¢
numarasi giicliik diizeyi

1 Parastitli 3 Yiurutme

2 Gemiler Nicelik 3 Yiritme

3 6 Formiile etme

4 . . 1 Yorumlama

5 Garaj Uzay ve Sekil 5 Viiriitme
iliskilendirme ve
matematiksel bilginin

6 Yaris Arabasinin .. . e 4 problem ¢dzme siirecinde

Degisim ve lliskiler .
7 Hizi ise kosulmasi
2 Yeniden Uretim, tanimlar ve

hesaplamalar®

z Listeler Belirsizlik ve Veri 1 |n1alt| Yorumlama

* PISA 2000 matematik okuryazarligi cergevesinde yeterlik siniflar (competency class) tanimlanmis olup bu siniflar i) Yeniden
iiretim, tanimlar ve hesaplamalar ii) lliskilendirme ve matematiksel bilginin problem ¢ézme siirecinde ise kosulmasi iii)
Matematiklestirme, matematiksel diisiinme, genellestirme ve kavrama seklinde ifade edilmektedir (OECD, 2002).
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Tablo 1'den gorildigia gibi MOPDT kapsamindaki ilk problem, nicelik icerigine iliskin (¢ alt soru
maddesinden olusan ve agirlikh olarak strateji Gretme (6zel olarak tahmin stratejisi gelistirme becerisi) ve
matematiklestirme yeterliklerinin ise kosulmasini gerektiren Parasiitli Gemiler problemi olmustur. Uzay ve
sekil icerigine iliskin Garaj probleminde ise uzamsal muhakeme ile muhakeme ve matematiklestirme
yeterliklerinin ise kosulmasi gerekmektedir. Bir dizliikte hareket eden bir yaris arabasinin hizi ile konumu
arasindaki iliskinin grafik temsilinin yorumlanmasina iliskin olarak Yaris Arabasinin Hizi adli problemde
kovaryasyonel diisiinme becerisi ise kosulmakta ve yine agirlikli olarak matematiklestirme ve muhakeme
yeterliklerine odaklaniimaktadir. Son olarak madde gii¢liigli en disik sorulariiceren Listeler problemi siitun
grafiginin yorumlanmasina iliskin olup temsil yeterliginin ise kosulmasina yonelik oldugu gérilmektedir.
Diger yandan, MOPDT sonuglarinin derinlemesine yorumlanabilmesi amaciyla gergeklestirilen klinik
gorismelerde, katilimcilara “Problem durumundan ne anladigini agiklar misin? Probleme iliskin ¢éziimiin
aciklar misin?” seklinde sorular yonlendirilmistir. Yari yapilandiriimis gériisme sorulari ise katilimcilarin
matematik okuryazarligi kavramina ve matematik okuryazarliginin desteklenmesinde 6gretmen roliine
iliskin goruslerinin belirlenmesi amacina yonelik olarak olusturulmus ve her bir soru icin alt sorular
belirlenerek detayli veri elde edebilmek amacglanmistir. Gorlismeler siiresince video kamera kullanilarak
kayit yapilmis ve goriismeler ortalama 45 dakika slirmistiir. Gorlisme formu icerigi ve 6rnek sorular Tablo
2’de sunulmustur.

Tablo 2. Gorliisme formu icerigi ve 6rnek sorular

Boliim Boliim igerigi Ornek Sorular
Matematik okuryazarligi ne demektir?

Matematik okuryazarligi

1 e Matematik okuryazari bir bireyde ne tir beceriler
kavramina iliskin sorular L
gelismistir?
. . Matematik alaninda yapilan uluslararasi
Matematik okuryazarliginin N . -
N .. S degerlendirmeler konusunda neler biliyorsun?
2 degerlendirilmesine iliskin o e N . . -
Turkiye’deki egitim/degerlendirme faaliyetlerini bu
sorular . . L
baglamda nasil degerlendiriyorsun?
Matematik okuryazarliginin Ortaokul matematik Ogretmenlerinin, 6grencilerin
3 desteklenmesinde 6gretmen matematik okuryazarligl yeterliklerini gelistirme
roliine iliskin sorular konusunda uzerlerine disen roller nelerdir?

Verilerin analizi

Katihmcilar ile yapilan yari yapilandirimis gorismelerden elde edilen veriler yazili doékimlerinin
yapilmasinin ardindan {i¢ asamali nitel veri analizi (Miles & Huberman, 2015) teknigi kullanilarak analiz
edilmistir. S6z konusu asamalar verilerin azaltilmasi, verilerin gosterimi, sonuglarin ortaya konulmasi ve
dogrulanmasi seklindedir. Verilerin azaltilmasi siirecinde dokiimu gergeklestirilen veriler Gizerinde detayli
okuma ve incelemeler yoluyla kodlar ve kategoriler belirlenmistir. Verilerin gésterimi siirecinde, belirlenen
kod ve kategorileri yansitan bir gorsel ortaya konularak verilerin diizenlenmis halinin yansitilmasi
amaglanmistir. Sonuglarin ortaya konmasi ve dogrulanmasi slrecinde ise kategoriler g¢alisma amaci

dogrultusunda yorumlanmistir. Analiz slirecinde kategorilere son halinin verilebilmesi amaciyla glivenirlik



ESTUDAM Egitim Dergisi (ESTUDAM Journal of Education)
Cilt:4, Say1:2, 2019
calismasi gerceklestirilmistir. Yani, arastirmaci ile birlikte uzman bir matematik egitimcisi birbirlerinden
bagimsiz bir sekilde kodlama yapmis, elde edilen kodlar karsilastirilarak ortak kod ve temalar belirlenmistir.
Bu kapsamda iki arastirmaci tarafindan ortak temalar Uzerinde yapilan kodlamalarin %95 oraninda tutarli
oldugu gorilmastr.
Katihmcilarin matematik okuryazarligi performanslarinin degerlendirilmesi amaciyla MOPDT uygulamasiile
klinik gorismelerden elde edilen veriler, PISA matematik okuryazarligi problemlerinin iliskili oldugu
matematiksel siiregler ve bu stireclerde agirlikli olarak ise kosulan matematiksel yeterlikler gozetilerek nitel
olarak analiz edilmistir. PISA matematik okuryazarligi cercevesi ve bu kapsamda ele alinan matematiksel

surecler ile matematiksel yeterliklere iliskin ayrintili agiklamalar asagida sunulmustur.

PISA Matematik Okuryazarligi Cercevesi

Agirlikh degerlendirme alani matematik olan PISA 2012 degerlendirmesinden itibaren matematik
okuryazarligr dongisi, bir gercek yasam probleminin anlasiimasi ve formile edilmesi, formile edilen
problemin matematiksel modelinin kurulmasi, kurulan model izerinden matematiksel ¢éziime ulasilmasi
ve elde edilen sonuglarin gercek yasam durumu baglaminda yorumlanmasi seklinde gerceklesmektedir

(OECD, 2019). PISA matematik okuryazarligi dongusi Sekil 1’de sunulmaktadir.

Gercek yasam durumlari
Matematiksel icerik kategorileri: Nicelik; Belirsizlik ve veri; Degisim ve iliskiler; Uzay ve sekil
Gercek yasam kategorileri: Bireysel; Toplumsal; Mesleki; Bilimsel

Matematiksel diisiinme ve eylem

Matematiksel kavramlar, bilgi ve beceriler

Temel matematiksel yeterlikler: iletisim, Temsil bicimleri; Strateji {iretme;
Matematiklestirme; Muhakeme ve argiiman; Sembolik dil ve iglemleri kullanma;
Matematiksel ara¢ kullanma

Siirecler: Formiile etme; Yiiriitme; Yorumlama; Degerlendirme

Formiile Etme

problem problem

Gergek baglamda Yorumlama Matematiksel

sonuclar sonuclar

{ Gergek baglamda ] Matematiksel

Sekil 1. Matematik okuryazarligi déngilisii (MEB, t.y., s.36)
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Sekil 1'e gore 6grencilerin problem ¢dzme siirecinde katildigi siiregler formile etme, ylritme, yorumlama
ve degerlendirme seklinde tanimlanmakta olup PISA matematik okuryazarligi cergevesinin matematiksel
surecler seklinde adlandirilan temel bir bilesenini olusturmaktadir. Bununla birlikte, s6z konusu
matematiksel siireclerin gerceklesmesini saglayan temel matematiksel yeterlikler ise iletisim,
matematiklestirme, temsil, muhakeme ve argiiman, strateji liretme, sembolik dil ve islemleri kullanma,
matematiksel araglari kullanma seklindedir. Matematik okuryazarligr dongtsiindeki matematiksel siregler
ve matematiksel yeterliklerin bu siireglerde ise kosulma bicimleri konularinda detayh bilgi icin “Matematik
Okuryazarhgi ve PISA (Kabael, 2019)” ve “PISA 2012 Arastirmasi Ulusal Nihai Rapor (MEB, 2015)”

basvurulabilir.

Bulgular ve yorum
Arastirma bulgular katilimcilarin matematik okuryazarligi performanslari ve matematik okuryazarlig

konusundaki gorisler seklinde asagida ayrintili olarak agiklanmaktadir.

Katilimcilarin Matematik Okuryazarligi Performanslari

MOPDT'ye iliskin katihmci yanitlari incelendiginde, katiimcilarin dizey 1’in alti, diizey 1, diizey 2 ve diizey
3 sorularini dogru yanitlama yizdelerinin oldukca yiksek oldugu gorilmistiir. Nitekim yorumlama
matematiksel siirecine iliskin olan ve madde glicligl dizey 1 alti ve diizey 1 olan iki alt sorudan olusan
Listeler problemi ile madde gli¢ligl diizey 2 olarak belirlenen ve Yaris Arabasinin Hizi problemi katilimcilarin
tamami tarafindan dogru yanitlanmistir. Grafik temsili iceren bu problemlerde katiimcilarin iki farkh
degiskene iliskin sayisal verileri bir grafik temsili Gzerinden kolaylikla belirleyebildikleri goralmustar.

Yine, Garaj probleminin diizey 1 glicliik dizeyindeki ilk soru maddesi zihinsel dondirme yaparak uzamsal
muhakeme becerisinin ise kosulmasini gerektirmistir. Katilimcilardan dokuzu tarafindan dogru yanitlandigi
gorilen bu soruya iliskin agiklamalari, bu katilimcilarin kapi ve pencerenin birbirlerine gére konumunu
dikkate alarak siklardan eleme yapma yoluyla dogru yanita ulastiklarini géstermistir. Ornegin, Merve ¢6ziim
surecine iliskin olarak “Pencere ile kapinin yan yana oldugunu biliyorum ve 6n tarafa daha yakin oldugu igin
arkadan bakildiginda daha uzakta kalacak diye disiindiim. Bir de arkadan bakildiginda sagdaki sekil solda
olmal disiincesinden yola ¢iktim” seklinde dénme hareketine iliskin mevcut bilgisini zihninden geri
cagirarak matematiksel duslincelerini agiklamistir. Soruyu yanhs yanitlayan bir katihmcinin (Aylin) ise
stklarda sunulan modellerin timinin arkadan gériinim oldugu bilgisini géz ardi ettigi ve ayrica pencere ile
kapinin birbirlerine gére konumunu da hatali yorumladigi gorilmustir. Baska bir deyisle, bu katiimcinin
problem durumunu dogru bir sekilde anlamlandiramadigi gbzlenmistir.

MOPDT kapsaminda yer alan Parasiitli Gemiler probleminin ¢dziim siireci ylritme matematiksel siireci ile
baslayan ve madde gii¢ligu diizey 3 olarak belirlenen birinci soru maddesinde, katilimcilarin dérdi orantisal
muhakeme yoluyla, altisi ise ylizde hesabi yaparak problemin ¢6ziimiine ulasabilmistir. Parasttli Gemiler

probleminin ikinci sorusu da birinci sorusundaki gibi li¢lincl dilizey bir problem ve yiiriitme sireci ile
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baslamakla birlikte, ¢c6ziim siirecinde V2 irrasyonel sayisinin yaklasik degerinin tahmin edilmesini gerektiren
bir problemdir. Bu soruda katilimcilarin gogunun (10 katimcidan yedisi) problemin dogru sonucuna ulagmis
oldugu gorilmekle birlikte, bu katilimcilardan yalnizca birinin (Ahmet) belirtilen sayi araliginda bulunan v2
ve V3 irrasyonel sayilarinin orta nokta olan 1,5e yakinligini gozeterek v2<1,5<V3 esitsizligini ve bu
dogrultuda 1,4<v2<1,5 ve 210<150V2<225 esitsizliklerini ortaya koyabildigi gorilmustir. Diger yandan
katilimcilarin altisi 1 ile 2 arasinda aldiklari ondalik sayilarin karelerini hesaplayarak deneme-yanilma yoluyla
V2 irrasyonel sayisinin yaklasik degerinin 1,3 veya 1,4 olabilecegini disinmistir. V2 irrasyonel sayisinin
yaklasik degerini 1,4 olarak tahmin eden bu katiimcilar, siklar arasinda (150 x 1,4) isleminin sonucuna en
yakin degeri isaretleme yoluna gitmistir. Bu katiimcilardan Cansu’nun ¢6zimi asagida 6rnek olarak

sunulmustur.

¢ Soru 2: PARASUTLO GEMILER

Yaridaki sekilde garoldugu gibi, bir
para

A 173 m
B 212m
©—205m—

H-300-m—

y LG &%
150 @x} 300

BN

Sekil 2. Cansu’nun soru-2’ye iliskin ¢6zimi

Bu soru maddesini yanlis yanitladigi gértlen g katilimcinin (Nil, Aylin, Defne) ise V2 irrasyonel sayisinin
yaklasik degerinin tahminine iliskin bir strateji gelistiremedigi goralmustir. Bu katilimcilardan Nil ve Defne,
V2 irrasyonel sayisinin 1’e yakin olmasi gerektigi diisiincesiyle siklar arasinda 150’ye en yakin degeri
isaretleme yoluna giderken; Aylin’in “Aslinda ondalik gésterimini yazmaya c¢alistim, 1 ile 2 arasinda olacak
ama nasil bulabilecegimi bilemedigim icin ¢ozemedim” seklindeki aciklamasi katiimcinin tahmin stratejisi
gelistirmekte yasadigi glicligl yansitmistir.

MOPDT kapsaminda madde gli¢ligi dizey 4 ve Ustl sorulara gelindiginde ise daha alt dizeydeki sorulara
kiyasla basari ylzdesinin distiigi gorilmustir. Bu soru maddelerinde diger yeterliklerdeki gulgliklerle
birlikte matematiklestirme yeterligine iliskin gli¢lik ve yanilgilarin 6n plana giktigi gbze carpmaktadir.
Madde gligligli diizey 4 olarak belirlenen Yaris Arabasinin Hizi probleminin ilk soru maddesi, bir diizliikte
hareket eden bir yaris arabasinin hizi ile konumu arasindaki iliskinin grafik temsilinin yorumlanmasina
iliskindir. Problem baglaminda aracin bir diizliikte hareket ediyor oldugu belirtildiginden bu yolun engebesiz

bir yol oldugu seklinde yorumlanmasi gerekmektedir.
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3 km'lik yaris pistinde yaris arabasinin hizi
Hiz (ikinci etap)

20 0,5 1:5 2,5

0 02 04 06 08 1,0 12 1,4 1,6 1,8 20 2,2 2,4 26 28 3,0
*Baslama
Cizgisi

Yaris pistinde alinan yol (km)

Sekil 3. Yaris Arabasinin Hizi problemi

Sekil 3'ten gorildigu gibi hizin arttigl ve azaldigi araliklarin gergek yasam baglaminda engebe degil viraj
olarak yorumlanmasi gerekmektedir. Dolayisiyla matematiklestirme yeterliginin ise kosulmasiyla bir viraja
gelindiginde aracin hizinin azalacagi ve viraj bitiminde diz bdlime c¢ikarken ise aracin hizinin artacagi
yorumu yapilmalidir. Yani, yorumlama ve degerlendirme sirecinde matematiklestirme vyeterligi ise
kosulmaktadir. Bu kapsamda ¢alismanin katilimcilarindan ¢ogunun (10 katiimcidan altisi) bu yorumlamalari
yapmakta gliclik cektikleri gorilmistir. Bu katilimcilardan dérdi (Merve, Ahmet, Nil, Aylin) s6z konusu hiz
degisimlerini diz olmayan, egimli bir yoldaki hareket ile iliskilendirdiginden pistin bir duzlik olmasi

Ill

konusunda celiskiye diismustiir. Ornegin Nil “Arabanin hizi artti§i zaman yokus asagi, hizi azaldigi zaman
yokus yukari ve hizi sabit oldugunda diizliikte hareket ediyor diye diisindim. O zaman yolun sekli buradaki
grafigin tam tersi oluyor” seklindeki acgiklamasiyla soru kokinde belirtilen yaris arabasinin bir dizlikte
hareket ediyor olmasi durumunu hatali yorumladigini ortaya koymustur. Benzer sekilde Merve’nin “Hizini
azaltirsa demek ki o yol diiz degil yani engebelidir diye diisindiim. Sabit bir hizla gidiyorsa demek ki orasi
diz bolumdir” seklindeki aciklamasi yaris arabasinin hiz degisimine iliskin bir baska hatali yorum olarak
gorlilmustir. Diger yandan katihmcilardan ikisinin ise (Cansu, Defne) yolun bicimini dogru yorumlamis
olmalarina karsin soru kokindeki ‘baslangic noktasindan wuzaklik’ ifadesini hatali yorumladiklari
gorilmustar. Bu katilimcilarin en uzun diz bolimiin baslangi¢ noktasina olan uzakligini, diiz bolimiin bitis

noktasinin baslangica uzakligi olarak yorumlamalari, bu katilimcilari hatali sonuca ulastirmistir. Asagida s6z

konusu iki farkli hatali yoruma iliskin 6rnek 6grenci yanitlari sunulmustur.

YARIS. ARABASININ hiz) - ) )

24/26 28 30

0 L -
0 02 04 06 08 10°12 1.4 1.6 18 20 22
Daliktek mesafe (k)

Q 02 04 06 08 10 12 1.4 1.6 1.8 20 22 2

#\asiama nokiss
Baslama noktas:

et Soru 1: ARABASININ HIZI
SOrU 1: YARIS ARABASININ Hiz1 L XARSS, e
uzun daz bolam bastangs noktasndan yakiask olarak ne kadar UzakIKIagie
En uzun 00z bIum bastangic noktasindan yaklagik olarak ne kadar uzaKiktadir? €nuzun siangs
A 05km — A - TS

3\ o B 15km
W 3km
I D. 26km

B. 15km
? 23km

D. 26km

Sekil 4. Soru-6’ya iliskin hatali sonug iceren katilimci ¢éziimleri
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Katihmcilarin matematiklestirme sirecinde gigliik yasadigi bir diger soru Parasttli Gemiler problemi
Uglincl soru maddesi olmustur. Formiile etme matematiksel siirecine iliskin olan ve madde gigligi diizey
6 olarak belirlenen bu soru maddesinin ¢6ziim siirecinde, 6grencilerin parasit kurulum maliyeti ile bir yillik
yakit tasarrufu tutari arasindaki iliskinin anlamlandirilarak cebir diline aktariimasi beklenmektedir. Formiile
etme sirecinde gergeklesmesi gereken bu ¢éziimde elde edilen denklemin ¢éziiminden 2500000/294000
rasyonel sayisina ulasiimaktadir. Soru metninde de belirtildigi gibi 6grencilerden yaklasik sayi degeri
istenildiginden elde edilen bu rasyonel sayinin yaklasik degerini bulmaya iliskin bir tahmin stratejisi
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu soruda bes katilimcinin dogru sonuca ulastigi goriliyor olsa da bu bes
katilimcidan yalnizca birinin olusturdugu matematiksel modelin cebirsel oldugu, diger dort katiimcinin
aritmetiksel olarak ¢oziime ulastigi dikkat ¢ekmektedir. Yani, formile etme sirecini iceren bu soruda
yalnizca bir katilimci cebirsel distinebilmistir. Ayrica, bu bes katilimcinin tamaminin, ¢6ziim siirecine iliskin
yazili ve sozli acgiklamalari tahmin yiritmeksizin dogrudan matematiksel hesaplamalar yaparak dogru
sonuca ulastigini ortaya koymustur (Sekil 5). Baska bir deyisle, katilimcilar soru kdkiindeki ‘yaklasik yil sayisr’
ifadesine bagl olarak bir tahmin stratejisi gelistirmeksizin matematiksel hesaplamalarinin sonucunu

yaklasik olarak belirlemeye ¢alismislardir.

Bayok Dalga gemisine paragit takiimasinin maliyet 2,500,000 zed dir

Yapilan dizel yakits tasamufu yaklasik kag yil sonra paras(t masrafini kargilar? Yaniinizi
3 destekleyen hesaplamalarinizi gOsteriniz.

3504054 1= LUA0:03. 2. (130000
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Sekil 5. Soru-3’e iliskin hatali sonug iceren katilimci ¢éziimleri
Soruyu dogru yanitlayamayan katilimcilara bakildiginda ise ikisinin (Aylin, Defne) parasit kurulum maliyeti
ile bir yillk yakit tasarrufu tutari arasindaki iliskiyi anlamlandiramadiklari ve dolayisiyla da aritmetiksel ya
da cebirsel modele ulasamadiklari gorilmustir. Geri kalan Gg katilimcinin (Umut, Merve, Selen) ise problem
baglamindaki iliskileri anlamlandirmis olmalarina karsin bu katihmcilarin nicelik karmasasi yasadigl
gorilmustir. Asagida bir yillik dizel yakiti tasarrufu tutari yerine parasiit takilmasi durumunda kag litre yakit
tasarrufu saglandigini hesaplayan Selen’in yazili ¢6zimi ve ¢6ziim slirecine yonelik agiklamalari 6rnek

olarak sunulmustur.

Buyuk Dalga gemisine paragUt takiimasinin maliyeti 2 50Q 000 zed'dir.

Yapilan dizel yakiti tasarrufu y/aklaslk kag yil sonra paragtt masrafini kargilar? Yanitinizi
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Sekil 6. Selen’in soru-3’e iliskin ¢ozimi
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Selen: ... yakit tiiketimini % 20 azaltiyor ise li¢c buguk milyonda kag azaltir diye diisiindiim. O zaman

700 000 azaltiyormus.

Arastirmaci: Bu buldugun nedir?

Selen: Tiiketim olarak para yani, maliyet olarak burada 3,5 milyon zed ise buradaki de 700 000 zed.

Arastirmaci: Buradaki parasiitsiiz bir yillik dizel tiiketimi igcin hangi bilgi verilmis?

Selen: O zaman 700 000 zed dedil litre oluyor...

Son olarak ¢6ziim sireci ylritme sirecini iceren ve madde glicligl diizey 5 olarak belirlenen Garaj
probleminin ikinci soru maddesinde ¢atinin toplam alaniistenilmekte ve “cati, iki es dikdortgensel bolgeden
olusmaktadir” seklinde bilgilendirme yapilmaktadir. Dolayisiyla 6grencilerin bu bilgiyi géz Onilinde
bulundurarak dikdortgensel bélgenin kenar uzunluklarini belirlemeye yonelik strateji gelistirmeleri
gerekmektedir. Bu stratejinin gelistiriimesinde Sekil 7'de verilen nden ve yandan goriinis planlari uzamsal

muhakemenin ise kosulmasiyla yorumlanmaktadir.

« 250

IW .00
I:l 2,40

T e TS & T 500 g
Onden goriiniis Yandan gériinis
Sekil 7. Garaj problemi

Bu soruyu yanlis yanitladigi goriilen bes katilimcinin farkli iki yanilgiya sahip olduklari gériilmis olsa da her
iki yanilginin da uzamsal muhakemeyi ise kosmadaki eksiklikten kaynaklandigi dikkat cekmektedir. Bes
katilimcidan G¢t (Merve, Ahmet, Melih) catinin paralelkenar veya liggen prizma seklinde oldugunu
dustinmuslerdir. Bu katilimcilarin ¢6zim sirecine iliskin aciklamalari asagidaki gibidir.

Merve: iki tane paralelkenarin alanini soruyor.

Ahmet: Catiyi goriinlisten paralelkenar gibi diisiindiim.

Melih: iki tane iicgenden ve ii¢ tane dikdértgenden olusan bir bélgemiz var.
Bu bes katilimcidan ikisi (Aylin, Defne) ise yine uzamsal muhakemenin ise kosulmasindaki eksiklik kaynakli
olarak ¢atiyi olusturan dikdortgensel bolgenin kenar uzunluklarini belirlemede gliclik yasamislardir. Sekil 8

s6z konusu iki farkli hatali yoruma iliskin 6rnek 6grenci yanitlarini géstermektedir.

Sekil 8. Soru-5’e iliskin hatali sonug iceren katilimci ¢éziimleri
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Katihmcilarin Matematik Okuryazarligi Konusundaki Gériisleri
Katilimcilarin matematik okuryazarligi konusundaki goruslerine iliskin olarak ‘matematik okuryazarlig
kavram/’, ‘matematik okuryazarliginin degerlendirilmesi’ ve ‘matematik okuryazarhiginin desteklenmesinde
o6gretmen roli’ seklinde (¢ farkh tema belirlenmistir. Matematik okuryazarligi kavrami temasi matematigin
glnlik yasama transferi ve matematiksel problem ¢6zme olmak Uzere iki kategoriden olusmaktadir.
Matematik okuryazarliginin degerlendirilmesi temasi uluslararasi degerlendirmeler ve ulusal
degerlendirmeler kategorilerinden; matematik okuryazarliginin desteklenmesinde 6gretmen rolii temasi ise

mesleki yetkinlikler ve kisisel degerler seklindeki iki kategoriden olusmaktadir (Sekil 9).

Matematigin giinlitk Uluslararasi
feri . degerlendirmeler
yasama transferi Matematik RS g
okuryazarligi okuryazarliginin
kavrami degerlendirilmesi
Matematiksel Ulusal
problem ¢dzme < degerlendirmeler

Matematik
okuryazarhiginin
desteklenmesinde
ogretmen rolii

Mesleki Kisisel
yetkinlikler degerler

Sekil 9. Kategoriler ve temalar

Katihmcilarin matematik okuryazarligi kavraminin ifade ettigi anlama iliskin gorislerini belirlemek amaciyla
ilk olarak “matematik okuryazarhgi kavraminin anlami nedir” sorusu yénlendirilmistir. Burada katilimcilarin
yalnizca dérdii (Merve, Ahmet, Defne ve Omiir) matematigin gercek yasam ile olan yakin iliskisine isaret
ederek matematik okuryazarligi kavraminin, gercek yasam problemlerinin ¢6zimiinde matematiksel bilgi
ve yeterliklerin ise kosulmasina iliskin oldugunu agiklayabilmistir. Ahmet’in “Glnluk hayattaki problemleri
matematik bilgisini kullanarak ¢6zebilmektir” seklindeki agiklamasi, kavramin gercek yasam ile matematik
diinyasi arasindaki iliskiye yonelik oldugu disiincesini yansitir niteliktedir. Bu katilimcilar, kavramin ifade
ettigi anlama iliskin gorislerine paralel olarak matematik okuryazari bireylerin matematiksel muhakeme ve
problem ¢6zme becerilerinin gelismis oldugunu vurgulamistir.

Diger yandan, gercek yasam ile matematik diinyasi iliskisinden bagimsiz olarak bu kavramin, matematiksel
bir problem durumunu okudugunda anlayabilmek ve uygun bir strateji gelistirerek problemin ¢ozimini
yapabilmek anlamina geldigini disiinen Ug katilimcr olmustur. Ornegin, Aylin’in “Bence matematik
okuryazarligl matematiksel problemleri anlamak ve problem ¢ézlimleri gelistirmektir” ve Cansu’nun “Bence

matematik okuryazarhgi problemi okuyup anlamak ve ona gére yorumlayip ¢ézme becerisidir” seklindeki
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aciklamalari bu katimcilarin matematik okuryazarligi kavramini matematik diinyasinda g¢alisma odakli
olarak ele aldiklarini géstermektedir. Benzer sekilde, matematik okuryazarligi kavramini matematiksel
kavram bilgisine sahip olmak seklinde yorumlayan iki katilimci olmustur. Matematik okuryazarligi kavramina
iliskin s6z konusu gorusleri dogrultusunda katilimcilar, matematik okuryazari bireylerde problem ¢ézme
stratejisi Gretme yeterligi gelisimine dikkat cekmistir.

Matematik Okuryazarliginin Dederlendirilmesi: Matematik alaninda uluslararasi dizeyde yiritilen
degerlendirmeler konusundaki gorisleri sorgulandiginda katiimcilarin tamaminin Uluslararasi Ogrenci
Degerlendirme Programi’ni-PISA; Ugliniin ise PISA ile birlikte Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri
Arastirmasi’ni-TIMSS isim olarak bildigi gorilmustir. Nitekim bu sinavlarin uygulanma amaci, kapsami,
hedef kitlesi (ve sinavlarin benzerlik/farkhhklar) gibi konularda gergeklestirilen sorgulamalar katihmcilarin
s6z konusu sinavlar hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadigini ortaya koymustur. PISA uygulamasinin
amacina iliskin olarak 6gretmen adaylarindan besi (Defne, Selen, Merve, Ahmet ve Melih) (ilkemizin egitim
durumunun uluslararasi diizeyde nasil oldugunun belirlenmesine yonelik oldugunu agiklayabilmistir. Buna
karsin 6gretmen adaylarinin PISA uygulamasinin hedef kitlesi ve kapsami konularindaki gorisleri farklilik
gdstermistir. Yani, bu konularda bilgi sahibi olmadigini belirten 6gretmen adaylari (Omiir, Aylin, Nil ve
Merve) oldugu gibi, sinavin ortaokul diizeyine veya 6zel olarak ortaokul sekizinci sinif diizeyine yonelik
olarak gerceklestirildigini belirten 6gretmen adaylari da (Defne, Cansu, Selen, Ahmet, Melih ve Umut)
olmustur. Benzer sekilde sinavin yalnizca Matematik dersine, Matematik ve Tiirkce derslerine veya
Matematik ve Fen derslerine yonelik olarak gerceklestirildigi yoniinde farkli gorisler ortaya ¢ikmistir.
Uluslararasi degerlendirmeler konusundaki bilgi eksikliklerinin yani sira, 6gretmen adaylari PISA sorularinin,
matematik okuryazarligina iliskin s6z ettikleri becerilerin ise kosulmasini gerektiren tiirde sorular oldugunu
dile getirmistir. Bu konudaki bazi 6rnek gorisler asagidaki gibidir.

Melih: PISA sorulari ‘kaliteli sorular’ diyebilecegim tiirde yani, list diizey beceriler gerektiriyor...

Cansu: PISA sorulari daha ¢ok okudugunu anlamaya, yorumlamaya ve farkli yénlerden bakmaya

ybnelik sorulardir.

Aylin: PISA sorulari islemlerin geri planda kaldi§i sorulardan olusur.

Ulkemizin uluslararasi degerlendirmelerdeki basari durumuna iliskin olarak goriisleri sorgulandiginda
katilimcilarin tamaminin ‘Ulkelere gére basari siralamasinda son siralarda yer aliyor olmamiz’ seklinde dissal
kaynaklh bir bilgi sahibi olduklari goriilmustir. Bunun (izerine katilimcilardan tlkemizdeki egitim sistemini
matematik okuryazari bireyler yetistiriimesi baglaminda degerlendirmesi istenmistir. Mevcut egitim
sistemimizin matematik okuryazari bireyler yetistirilmesini desteklemedigi yoniinde ortak bir goriise sahip
olduklari gorilen katilimcilar, temel sorun olarak islem becerisi agirlikh bir sinav sisteminin varligindan séz
etmistir. Bu konudaki bazi katilimci gorusleri asagidaki gibidir.

Umut: Ulusal sinavlarin PISA sorularindan ¢ok uzak oldugunu diisiinliyorum. Yani diisiinmeye

yénlendiren, yorum gerektiren degil de hizli olmayi gerektiren sinavlar...
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Nil: Geleneksel bir yaklasim var ve égrencilerin matematiksel becerileri gelistirilmiyor. Her sey direk

isleme dayali ve sinav sistemimiz tamamen test lizerine odakli. Ogrenciler okuduklarini anlamiyor,

yazamiyor...

Omiir: Sinav odakli bir sistem var ve bu édretmenleri sekillendiriyor. Yani mesela kavramin ne oldugu,

nerelerde kullanildigi verilmeden gegiliyor diye diistiniiyorum. Sinavdaki sorularimiz daha ¢ok islemsel

beceriler iistiine, 6grenciler zamanla yarisiyor.
Matematik Okuryazarliginin Desteklenmesinde Ogretmen Rolii: Katiimcilarin ortaokul matematik
O0gretmenlerinin matematik okuryazarliginin desteklenmesi konusundaki 6gretmen rolini bilissel ve
duyussal bakis acilari altinda ele aldiklar gérilmistir. Katilimcilarin tamami 6gretmenlerin rol model
olmalarina deginerek oncelikle kendilerinin matematik okuryazarligi becerilerinin gelismis olmasi
gerektigini belirtmis ve 0Ogretmenlerin, matematik okuryazari bir bireyin sahip olmasi gerektigini
dusiundukleri bilgi ve becerilerinin gelismis olmasi gerekliligini ifade etmistir.
Katihmcilarin matematik okuryazarhigi gelisiminin desteklendigi 6grenme ortamlarini ve 6gretmenlerin
pedagojik yaklasimlarini matematik okuryazarligi kavraminin anlamina iliskin gorisleri dogrultusunda
degerlendirdigi goralmistir. Yani, matematik okuryazarligi kavramini matematiksel bilgi ve yeterliklerin
gercek yasam problemlerinin ¢c6ziimiinde ise kosulmasi seklinde ele alan dért katilimci, matematik 6gretimi
siirecinde gercek yasam problemleri ¢dziimiiniin énem ve gerekliligini vurgulamistir. Ornegin, Umut
“Ogrenciye yorum yapabilme yetenegi kazandirmak ve giinliikk yasam ile iliskili acik uclu problemler
¢Ozulmesi gerek” ifadesiyle gercek yasam ile matematik bilgisinin iliskilendirilmesinin matematik
okuryazarligi gelisimindeki 6nemini dile getirmistir. Diger yandan, matematik okuryazarhigi kavramini
matematiksel bir problem durumunu okudugunda anlayabilmek ve uygun bir strateji gelistirerek problemin
¢6zumini yapabilmek seklinde ele alan Ug¢ katilimci ise 6gretmenlerin problem ¢éziimlerinde farkli problem
¢6zme stratejilerine basvurmalari gerektigini belirtmis ve boylece 06grencilere farkli bakis agilari
kazandirilarak matematik okuryazarligi gelisiminin desteklenecegini ifade etmistir. Yine, bu katilimcilar
“Ogrencilerin ne disiindigii sorgulanmall”, “Farkli gérislerin ifade edilebildigi ve tartisildigi 6grenme
ortamlari tasarlanmall” gibi agiklamalarla 6gretmenlerin sorgulama yaparak 6grencilerin ¢ok yonli
disinmelerinin desteklenmesi gerekliligini vurgulamistir.
Son olarak, matematik okuryazarhiginin desteklenmesinde 6gretmen rolline iliskin olarak duyussal alan
faktorlerinin  matematik okuryazarligi ile iligskili oldugunu g6z oniinde bulundurarak matematik
okuryazarliginin desteklenmesinde 6gretmenlerin 6grencilerin matematige bakis agilarini sekillendirici bir
rol sahibi oldugunu dislinen doért katilimci (Defne, Merve, Melih ve Umut) olmustur. Bu kapsamda
katilimcilar 6gretmenlerin 6grencilerin matematik 6z-yeterliklerinin ve 6z-benliklerinin gliglendirilmesi
konusunda &nemli rol oynadiklarindan séz etmistir. Ornegin Defne “Ogrencilere matematikte basarili
olabilecekleri konusunda 6zgiiven kazandirabilmeli” ve Melih “Ogrencilere matematigi sevdirerek bu derse

iliskin ényargilarini  kirabilmeli. Ogrencide matematigin yapilabilecek bir ders oldugu diisiincesi
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olusturulmali.” seklindeki gorusleriyle 6grencilerin matematige iliskin duyussal 6zelliklerindeki olumlu

degisimlerin desteklenmesi baglamindaki 6gretmen roliinG agiklamistir.

Sonug, tartisma ve oneriler

21. yuzyil bilgi toplumlarinda matematik okuryazarhigi kavraminin kazandigi 6nem ve matematik okuryazari
toplum yetistirmede matematik 6gretmenlerinin rolii géz 6niinde bulundurularak bu ¢alismada ortaokul
matematik 6gretmeni adaylarinin matematik okuryazarligi performanslarinin ve matematik okuryazarlig
konusundaki gorislerinin incelenmesi amaglanmistir. 10 ortaokul matematik 6gretmeni adayi ile yiritilen
bu arastirma kapsaminda ilk olarak PISA matematik okuryazarligi sorulari izerinden ortaokul matematik
O0gretmeni adaylarinin matematik okuryazarligi performanslari incelenerek adaylarin ilgili matematiksel
yeterlikleri nasil ise kostugu ve problem ¢ézme siirecinde yasadiklari glicliklerin belirlenmesine yonelik
cahsiimistir. Bu kapsamda madde gicliigi yiiksek sorularda gézlemlenen nispeten disiik basari, ortaokul
matematik 6gretmeni adaylarinin PISA sorularinin ¢6ziminde kendilerinden beklenilen performansi
sergileyemedigini gostermistir. Bu 6gretmen adaylarinin aritmetikten cebire gecisi kapsayan ve cebirsel
disinme becerisi semsiyesi altinda pek cok muhakeme tiriiniin desteklenmesi gereken ortaokul siirecinde
O0gretim yapacak olmalari dikkat c¢ekicidir. Bu 6gretmen adaylar kisa siire sonra ortaokul 6grencilerinde
gelistirmekten sorumlu olacaklari cebirsel disiinme, uzamsal muhakeme gibi becerilerindeki
yetersizliklerden dolayr madde giicligii yiiksek sorularda disiik basari sergilemislerdir. Ornegin Garaj
probleminin ikinci soru maddesinde gereken uzamsal muhakeme ve matematiklestirme yeterligindeki
eksikleri ile bu soruda Pisagor bagintisini kullanmayan katilimcilarin kisa sire icinde 8. sinif matematik dersi
Ogretim programinda yer alan Pisagor bagintisinin 06gretimini nasil yapacaklari merak konusu
olusturmaktadir. Dolayisiyla bu calisma matematik okuryazarlik performansi diisiik bu 6gretmen adaylarinin
matematik okuryazari yetistirme konusunda sergileyecekleri performanslarini sorgulatici nitelikte olup
arastirmalar 6gretmenlerin matematik okuryazarlik egilimlerinin ve yeterliklerinin 6grencilerini matematik
okuryazari bireyler olarak yetistirebilmeleri icin blyik 6nem tasidigina isaret etmektedir (Botha, 2011;
Geng, 2017).

Arastirmanin ikinci ayaginda ise 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarligi konusundaki gorisleri
incelenmistir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarinin gogunun (10 katilimcidan altisi) matematik okuryazarligi
kavramini, matematik diinyasi ile gercek yasam arasindaki iliskiye dayandirmaksizin matematiksel bir
problem durumunu okudugunda anlayabilme veya farkli problem ¢6zme stratejileri gelistirerek
matematiksel bir sonug elde edebilme seklinde ele aldiklari goriilmustiir. Yine, katilimcilar matematik
okuryazarligi gelisiminin desteklendigi 6grenme ortamlari ve bu konudaki 6gretmen rollini bu dogrultuda
degerlendirmislerdir. Ayrica katihmcilar matematik okuryazarligi yeterlikleri arasinda yer alan
matematiklestirme, temsil, muhakeme ve argliman gibi yeterliklere deginmeksizin agirlikh olarak sembolik
dil ve islemleri kullanma ve strateji tiretme yeterliklerinin Gnemine vurgu yapmislardir. Sefik ve Dost (2016)

matematik okuryazarligi kavramina iliskin olarak matematiksel sembol ve kavramlarin okunup anlasiimasi
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baska bir deyisle, matematik dilini kullanma seklindeki bir tanimlamayi, okuryazarlik ifadesinin ¢agristirdig
bir tanimlama olarak degerlendirmistir. Bu baglamda 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarlig
kavrami ve 6grencilerde matematik okuryazarligi gelisiminin desteklenmesi konularinda yeterince bilgi
sahibi olmadiklari goriilmistir. Ortaokul matematik Ogretmeni adaylarina matematik okuryazarligi
yeterliklerinin kazandirilarak bu konudaki mesleki gelisimlerinin desteklenmesi gerekliligini ortaya koyan bu
duruma iliskin olarak 6gretmen adaylarinin matematiksel gérev tasarlama ve uygulama yapmalarinin tesvik
edildigi calismalarin yiritilmesi 6nerilmektedir.

Diger yandan arastirma bulgularinin, katihmcilarin matematik okuryazarligr performanslari ile matematik
okuryazarligr kavramina iliskin gorusleri arasinda pozitif veya negatif yonla bir iliskinin varligina isaret
etmedigi gérilmustir. Yani, matematik okuryazarligi kavramina iliskin farkli goris sahibi olan 6grencilerin
matematik okuryazarhigi performanslari da farkhlk gostermistir. Matematik okuryazarhigi kavraminin,
gercek yasam problemlerinin ¢6ziminde matematiksel bilgi ve yeterliklerin ise kosulmasina iliskin
oldugunu aciklayabilen katilimcilar arasinda madde gliclik dizeyi yiksek matematik okuryazarlig
problemlerini basarili bir sekilde ¢6zebilen katihmcilar oldugu gibi s6z konusu problemlerin ¢ézimiinde
glcliuk yasayan katilimcilar da olmustur. Burada arastirmanin katihmcilarini olusturan ortaokul matematik
O0gretmeni adaylarinin  matematik okuryazarhgi konusunda egitim almadiklari g6z Onilinde
bulunduruldugunda, bu konuda egitim almis 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarligi performanslari
ile bu kavrama iliskin gorislerinin nasil farklilastiginin incelenmesi amacina yonelik arastirmalarin

ylratilebilecegi 6nerisi sunulmaktadir.
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