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ARTICLEINFO

“Uzayda yalniz miy1z? Neredeler?” sorulari insanlik tarihinin en biiyiik sorularindan biridir. Eger
kainatta yalmiz degilsek ve “Wow” sinyalini uzaydaki bir akilli yasam formu gonderdi veya
Oumuamua akademide iddia edildigi gibi bir uzayli gemisi ise veya uzay-zamanda bir giin insanlik
evrende uzayli bir varlikla temas ederse bu durumun, (keza goktasi, viriis, uzay savaslart gibi
uzaydan gelebilecek diger risklerin de) bir¢ok etki ve sonuglari olacaktir. Bu konu farkli
disiplinlerinde incelenmis olsa da bankacilik, borsacilik, sigortacilik gibi finansal hizmetlerde
akademik yazinda incelenmemistir. Sosyal bilimlerdeki limitli kaynak¢aya katki agisindan uzaydan
diinyaya ve insanliga gelebilecek tehditlerin olasi finansal risklerinin yonetimi bu g¢alismada
incelenmektedir. Sonuglar arasinda astro-ekonomi veya uzay ekonomisi disiplininin gelistirilmesi,
JEL veya ASCL.net kodlar1 gibi ilgili tiim bilimsel konularda énemli gelistirme ihtiyacinin tespiti
bulgulardan bazilaridur.
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“Are we alone in space? Where are they? are the biggest questions of human history. If we were not
the only species in the universe, if “Wow” signal or if Oumuamua were an alien contact as claimed
in academy, or one day in space-time, human beings came into contact with an alien civilization, (or
risks like meteorites, space virus or space wars), this would have many effects and consequences.
Apart from some other disciplines, its impacts on financial services such as banking, stock exchange,
insurance have not been examined. The financial risks (and its management) that may arise from
space to earth and to humanity are examined in detail. Significant improvement needs in all academic
topics, creation of astro-economy or space economics, newly JEL or ASCL.net codes are some of
the results.

1. Giris

Gokyilizii ve uzay tiim ¢caglarda insanligin aragtirma ve merak

disinda astroloji, ufoloji gibi bilim harici konularla {izerinde
calisilsa da sosyal bilimlerde, bankacilik ve sigortacilikta,
kisaca finansal piyasalar, kurumlar ve ekonominin biitiinii ile

alan1 olmustur. Astro-fizik, astronomi gibi bilim alanlari

* Sorumlu yazar/Corresponding author.

e-posta: cuneytdirican@arel.edu.tr

e-ISSN: 2149-4622. © 2013-2019 Mus Alparslan Universitesi. TUBITAK ULAKBIM DergiPark ev sahipliginde. Her hakki saklidir.
http://dx.doi.org/10.18506/anemon.576202



http://dergipark.gov.tr/anemon
http://dx.doi.org/10.18506/anemon.576202

Dirican, C. / Anemon Musg Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 2019 7(ICOAEF’ 19) 51-68 52

etkilesimi {izerinde akademik literatiir basta olacak sekilde
yazinda yeterli c¢alismaya ve aragtirmaya pek fazla
rastlanilmamaktadir. Gliniimiizde birgok iilke, Ay ve Mars
basta olmak {iizere, uzaya uydu gonderme calismalarini
hizlandirmakta, Deep Space Industries, SpaceX, Virgin
Galactic gibi ticari igletmelerin uzaya yonelik girisimleri
hizlanmaktadir. Endiistri 4.0 teknolojilerinin katkisi ile
goktasi, kuyruklu yildiz ve gezegenlerde uzay madenciligi,
Mars ve diger gezegenlerde kolonilesme, uzay turizmi gibi
uzayin ticarilesmesi iizerine gelismeler yaganmaktadir. Bu
sekilde, uzayda finansal hizmetler ve uzay finansmani, uzay
sigortaciligl gibi kavramlar 6niimiizdeki giinlerde daha ¢ok
giindeme gelecektir. Ote yandan, teknolojinin giicii ile ilk
kara delik fotosunun ¢ekilmesi, SETI, METI, Voyager gibi
aragtirmalar uzayimn kesfine dair her giin yeni bir bilgi
vermektedir. Bu sebeplerle veya bunlardan bagimsiz olarak,
uzayda akilli yasam formlarinin olmasi ve temas olasiligt
disinda, goktasi carpmasi, uzay savaslar1 ve uzayl bakteriler
gibi riskler dikkate alindiginda, tiim bilimleri ve insanlig1
derinden etkileyecek dnemli gelismeler yasanmasi olasiligi
da artmaktadir. Nitekim, Harvard Universitesi’nden
(Astronomi) bilim insanlarinin  Oumuamua adli giines
sistemine disaridan giren ve sonra terk eden cismin, akilli
yasam formuna ait olabilecek bir uzay gemisi / yelkenlisi
olabilecegini iddia eden makalesi ya da NASA’ nin goktasi
riskinin ciddiye alinmasi geregi demeci, bu iddialarin
gerceklesmesi halinde finansal piyasalar, kurumlar iizerinde
ciddi etkiler doguracaktir. Giiniimiizde gdzardi edilen
niikleer savas, pandemik riskler gibi uzaydan da gelebilecek
farkli risklerin, davranigsal finans 15181nda, artik finansal risk
yonetiminde yonii, biyiikligi, etkileri acgisindan dikkate
alimmasi gerekliligi One c¢ikmaya baglamistir. “Fermi
Paradoksu ve Drake Denklemi” arasindaki yelpazeden
hareketle bu galismada uzay kaynakli riskler tartisilmakta,
literatlirdeki ayn1 konudaki (sosyal bilimlerdeki ¢ok limitli/)
kisitli galigmalar 1s181nda finansal piyasalarda ve kurumlarda
riske maruz degerlerin hesaplanabilmesi adina Drake
Denklemi gibi bir risk hesabi denklem Onermesi ileri
stiriilmektedir. Ayrica E58, G15, G21, G32, G41 gibi JEL
kodlart bu ¢alismanin kapsami icin yeterli olmamaktadir.
EXPRES, BCPy, VULCAN, MAH, ketu gibi ASCL.net
kodlar1 yani astro-fizik kodlar1 da bu ¢alismanin konusuna
yakin olmakla birlikte tam konuyu yansitan kodlar degildir,
kismen ilgilidir. Dolayis1 ile multidisipliner bir alan olan
uzay ekonomisinde / astro-ekonomide yeni bir akademik
kodlama sistemine ihtiya¢ oldugu da iddia edilmektedir.

Bu c¢aligmanin konusu fantastik bir bilimkurgu veya
uzaylilarin varligimin ispati1 ¢alismasi degildir. Olasiliktaki
sifir ve bir arasindaki tercihe gére anlam kazanacak bir
calisma olarak, sart olarak uzayda akilli yagam formlarmin
varlig1, bunlarla insanligin herhangi bir anda ve yerde temasi
ya da asteroid ¢arpmasi, uzay savasi, pandemik risklerin
diinyaya ulagmasi gibi uzaydan gelebilecek tehditlerin
gerceklesmesi halinde, finansal piyasalarin ve kurumlarin
(bugiinkii bilinen uygulama ve piyasa kurallar1 iizerinden) ne
yonde etkilenebilecegi, sekillenebilecegi, nasil sonuglar
dogurabileceginin yazindan ve 6rneklerle incelenmesi; JEL
kodlar1 gibi konuya ve astro-ekonomi, uzay ekonomisine
dair yeni kodlarin gelistirilmesi; uzaydan gelebilecek
tehditlerin (finansal) risk tanimlarina ve hesaplarina dahil
edilmesi, vb. gibi oneriler getirilmesidir.

2. Finansal Piyasalarda ve Kurumlarda Ekstrem
Risk Cesitleri: Uzay Kaynakh Riskler ve Uzayda
Akillh Yasamin Tespiti ve Temasa Dair Literatiir
Taramasi

Oncelikle diinya iizerinde UFO (“Unidentified Flying
Object, Tanimlanamayan Uc¢an Nesneler”) goriilmesi ve
Kagirilma (“Alien Abduction”) iddialar1 ve benzeri durumlar
dahil resmi makamlarca varlig1 teyit edilmis, kanitlanmus,
bilimsel olarak varlig1 kabul goren bir uzayda akilli yasam
formu ve / veya uzaylilarla temas durumu heniiz
bulunmamaktadir. Iddialarin gokluguna ragmen tiim bunlar
birer mit, iddia, ticari meta, psikosomatik durumlar, vb.
disinda kayda ge¢mis bir bilimsel gergeklikle heniiz teyit
edilmemistir. Bu ¢aligmanin konusu da kesinlikle bu gibi
durumlarin veya iddialarin incelenmesi ile alakali degildir.
Benzer sekilde uzayli varliklarin veya uzaydaki akilli yagam
formlarinin varliginin ispat edilmesi veya bunlarin varliginin
iddia edilmesi ile alakali degildir. Bu g¢alismanin temel
konusu yazindaki ve farkli disiplinlerdeki ¢calismalardan yola
cikarak, bagta medya olmak iizere uygulamada kurumsal
diinyaya yansimig aym  kapsamdaki  metinlerden,
calismalardan faydalanarak, bu olasiligin ger¢eklesmesi
halinde finansal piyasalarin ve finansal kurumlarin hangi
risklere maruz olabilecegi, bu risklerin yonetimine dair
Oonerme ve yaklasimlardan ibarettir. Benzer sekilde uzay
kaynakli olabilecek meteor, viriis, radyasyon, uzay savasi,
vb. farkli risklerin yine finansal hizmetlerde olusturabilecegi
(olumsuz) etkiler hakkinda ilerideki akademik caligmalara
kavramsal bir kaynak olmasi hedeflenmektedir.

Bilimin en bilyiik 6zelligi ve temel varsayimi hipotezlerin
ispatlanabilmesi  halinde teoriye = doniismesi  veya
cguriitlilebilmesi durumudur. Keza olasilik ¢ok diisiik dahi
olsa aksi ispat edilmedik¢e bilimin bir konuyu tartismaya
acmasi, incelemesi, degerlendirmesi bilimi dogma
anlayislardan farkli kilan 6zelligidir. Aksi taktirde diinyanin
yuvarlak oldugunu iddia eden Galileo yerine “Katolik
Kilisesi’nin” zamaninda dikte etmeye calistigi “diinya
diizdiir” inanct hala diinya tizerinde hiikiim siirecektir. Keza,
Kepler ve Kopernick’in degerli ¢aligmalarinin bugiin astro-
fizik ve astronomiye 151k tutmasina ragmen Einstein’n “Ozel
ve Genel Gorelilik Kuramlari” olmasaydi, ilk defa fotografi
cekilen “Messier 87 (M87)” galaksisindeki kara deligin
etrafindaki dairesel 151k ve ortasindaki kara nokta bir anlam
kazanmayacaktir (exoplanets.nasa.gov, 2019, ET:2019)
veya bu kuramlardan yine 100 yil sonra yergekimsel
dalgalarin varligmin goriilmesi (Zhao & Blair, 2017)
Einstein’1n teorilerinin bir ispat1 olmak yerine yeni bir bulus
olarak bilim diinyasinda yerini almis olacaktir. Dolayis1 ile
bilim gelisen bir siirectir. Bu calisma, bu dogal siire¢
igerisinde gelistirilme, elestirilme, ¢iiriitilme ya da Sagan ve
Drake’in (1975) veya Krugman’m (2010) ¢alismalar1 gibi
ileride akademik ve kurumsal popiilerlik kazanmasi
olasiliklar1 dikkate alinarak bilimsel esaslara gore ilk defa
(Tiirkge olarak) akademik yazinda (sosyal bilimlerde, finans
ana basliginda) kaleme alinmistir. Dolayisi ile yer alan tiim
kavramlar uzayda yagamin ispati olarak ileri siiriilemeyecegi
gibi bunlarin gergeklesecegi seklinde yorumlanmamalidir.
Bunlarin incelenmesi gibi bilimsel olarak elestirilmesi ve
gelistirilmesi bilimin siirecine ve dogasina uygundur, aksi
bilimin reddi olacaktir.
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Nitekim, {inli bilimkurgu roman yazari Isaac Asimov’un
robotlarla ilgili ti¢ kanununun giiniimiizde gecerliligini
korudugundan ve “bugiiniin bilimkurgularinin yarinin
bilimsel gercekleri olacagi” sozii 1s181nda robotlarla ilgili
yaptig1 iddia edilen asagidaki konugmasi bu ¢aligmanin en
onemli ilham kaynaklarindan biri olmustur:

“Ashinda bana séylenene gore, eger gelecek yillarda
herhangi bir sekilde ammsanacak olursam, bu ii¢
robotik yasasi sayesinde olacak. Bu bir a¢idan beni
rahatsiz ediyor, zira kendimi bir bilimci olarak
diigtinmeye aliskimim  ve varolmayan bir bilimin
varolmayan temeli ile animsanmak bir parca utandirici.
Yine de eger robotik bilimi benim oykiilerimde tarif
edilen miikemmellik noktasina giiniin birinde gercekten
ulasirsa, belki U¢ Yasa’ya benzer birsey de
gergeklesebilir. Ve bu durumda ben de gercekten
rastlanmadik (ve ne yazik ki éliimiimden sonra gelecek)
bir zafer kazanmis olurum.” (Sahin,
bilimkurgukulubu.com, Anonim, ET:2019).

Bu caligmanin konusu ile en yakindan ilgili ilk iki ¢aligma
ileride agiklandig1 tizere “Drake Denklemi ve Fermi
Paradoksu” olarak goriilecektir. Bu iki ¢alisma iizerine
akademik yazinda birgok farkli ¢alisma daha yapilmustir.
Bunlardan bazilari su sekilde 6zetlenebilir:

Belen ve Ozel (2012) “Fermi Paradoksu ve Drake
Denklemi” {izerinden rakamsal olasiliklarla diinyanin
uzaylilar tarafindan ziyaret edilme olasiligmin yiiksek
oldugunu belirtmislerdir (Belen & Ozel, 2012). Chela-Flores
(1999) calismasinda Drake Denklemi’ni Giines Sistemi
iizerine incelemis su bulunan Jiipiter’in uydusu Europa
tizerine ¢ikarimlar yapmustir (Chela-Flores, 1999). Maccone
(2010-2011) “Statistical Equation for Habitables (SEH)”
admi verdigi hesaplama metodu ile SETI ve Drake / Dole
Denklemlerini dikkate alarak her 10.000 yasanabilir
gezegene 1 tane akilli yasam formu diisebilecegini, bunlar
arasindaki mesafenin ise 88 ila 2.000 1sik yili arasinda
degisebilecegini bulmustur (Maccone, 2010-2011). 1971
yilinda “Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi (SSCB)”
doneminde Ermenistan’da yapilan ilk uluslararast konferans
ile bilim insanlar1 diinya dis1 akilli yasam arayisi, iletigim,
etki ve sonuglari lizerine konferansta bir araya gelmiglerdir.
Bunun sonrasinda ise Sagan’mn (1973) meshur kitab1
“Communication with Extraterrestrial Intelligence” MIT
yaymlarindan ¢ikmustir (Sagan, 1973). Yine, Sagan ve Drake
(1975) yilinda diinya dis1 akilli yasam formu arayisi ile ilgili
ilk ortak makalelerini yaymlamislardir (Sagan & Drake,
1975). “California Institute of Integral Studies” “Klinik
Psikoloji Boliimiinden”, ayni zamanda “Search For Extra-
Terrestrial Intelligence (SETI)” Programimin “Yildizlararasi
Mesaj Diizenleme” (“Interstellar Message Composition”)
ekibi direktdrii Douglas A. Vakoch’un (2011) editorligiini
yaptig1 “Communication with Extraterrestrial Intelligence
(CETD)” bolim yazarli kitap ve yine “University of
California” Psikoloji Boliimiinden Albert A. Harrison ile
Vakoch’un (2011) editorliginii yaptigr  “Civilizations
Beyond Earth: Extraterrestrial Life and Society” kitabi
uzayda akilli yasam formu arayisi i¢in yapilan iletisim
faaliyetlerini konu almaktadir (Vakoch, 2011; Vakoch &
Harrison, 2011). 2019 yilmin Ekim aymnda MIT
yayinlarindan ¢ikmasi beklenen Oberhaus’un kitab1 ise
SETI, “Messaging to Extra-Terrestrial Intelligence (METI)”
ve CETI dahilinde uzaydaki akilli yasam formlari ile temas

halinde iletisim dilinin ne olacagini incelemektedir ve
“Astraglossa ve Lincos (lingua cosmica)” adindaki iletigim
icin gelistirilmeye calisilan dilleri tartismaktadir (Oberhaus,
2019 Expected). Uzaydaki akilli yasam formlart ile temas ve
bunlarla nasil iletisim kurulacag: ayni zamanda Hollywood
bilimkurgu filmlerine de konu olmustur. “Contact” filminde
basroldeki Jodie Foster ilk uzayl akilli radyo sinyalini tespit
eden bilim insan1 olarak, ¢oziimlenen kodlar sayesinde
olusturulan uzay (-zaman) gemisi sayesinde sinyalin
kaynagmma seyahat etmektedir (imdb.com, Anonim.a.,
ET:2019). “Arrival” filminde ise diinyayr koti niyetli
uzaylilardan korumak f{izere gelen uzay gemisindeki akill
yasam formlari ile iletisim kurabilmek adina, dil konusunda
uzman akademisyen  bagrolindeki Amy  Adams
gorevlendirilmistir ve benzer sekilde uzay zamandaki
gorelilige yine giizel bir 6rnektir (imdb.com, Anonim.b.,
ET:2019). Uzay zamandaki seyahat adina bir diger basarili
film senaryosu Ornegi olarak “Interstellar” verilebilecektir.
Paralel evrenler arasindaki seyahati konu ederek, solucan
delikleri, zamanda yolculuk, izafiyet, kuantum sigramay1
konu alan filmde NASA (“National Aeronautics and Space
Administration”) diinyanin sonunun geldigini tespit ederek
yasanabilir gezegenlere gitmek lizere eski bir NASA ¢alisant
olan bagroldeki Matthew McConaughey’i
gorevlendirmektedir (imdb.com, Anonim.c., ET:2019).

Uzaydan diinyaya gelebilecek tehditler, uzay kaynakli riskler
ve akilli yasam formu ya da uzayli varliklarla temas
durumuna dair farkli disiplinlerdeki ve yazindaki konuya
dair 6rnekler, ¢aligmalar, haber ve makaleler benzer sekilde
asagidaki gibi 6zetlenebilecektir:

NBCnews.com’daki Boyle’un (2017) haberinde; farkli
iilkelerdeki,  iniversitelerdeki  ve  konuyla ilgili
organizasyonlardaki bilim insanlarmin konu ile ilgili iki
yonli  gorisleri arasinda; a) “Adler Planetarium in
Chicago”dan astro-fizik¢i Lucianne Walkowicz uzaya
gonderilen mesajlarin  sonunda  diinyanin  sonunun
gelebilecegi gibi tersine yagsam kalitesinin yiikselmesinin de
miimkiin oldugunu ve bunu bilemeyecegimizi, b) METI
programinin direktérii Douglas Vakoch uzayli istilasini
tartigmak i¢in, uzaya giden radyo sinyalleri, mesajlar ve
Voyager gibi uydular kastederek, ¢ok gec oldugunu, c)
(Sadece) “Avrupa Uzay Ajansi’nin” (“European Space
Agency — ESA”) Polaris’e 3.775 text mesaji gonderdigini;
iceren bilgi ve demegler bulunmaktadir (Boyle,
nbcnews.com, 2017, ET:2019).

Uzaya gonderilen bu mesajlara akilli bir yagam formundan
cevap gelmesi halinde yapilacaklar ise SETI’nin sitesinde
yer almaktadir. Birlesmis Milletlerin 1967 tarihli “Treaty on
Principles Governing the Activities of States in the
Exploration and Use of Outer Space, Including the Moon
and Other Celestial Bodies” (UNOOSA.org, Anonim.a,
ET:2019) anlagmasi dahilinde izlenecek protokol kisaca;
sinyalin ger¢ekten akilli bir yasam formuna ait oldugunun
netlestirilmesi, kanitlarin kayit altina alinmasi, tiim ilgili
uzay organizasyonlarinin, bilim insanlarinin ve Birlesmis
Milletler Genel Sekreterinin bilgilendirilmesi, konsensiis
saglanmasit sonrasinda medya ile uygun bir sekilde
paylagilmasi, en onemlisi ise uluslararasi incelemelerin ve
anlagmalarin yapilmadan higbir sekilde cevap mesajinin
gonderilmemesi seklinde 9 ana maddeden olusmaktadir
(SETl.org, 2018, ET:2019). Ancak bu protokol uzaydan
gelecek bir sinyali veya tek tarafli diinyadan yapilacak tespiti
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icermektedir ve SETI yetkili astronomi uzmani Shostak
uzayli varliklarin diinyaya gelmesi veya istilasi halinde bu
protokoliin islevselligini yitirecegini, kendisinin bu durumda
“kasabay1r terk edecegini” belirtmistir. Bu senaryo
“Bagimsizlik Giinii (Independence Day)” bilimkurgu
filmindeki gibi kaotik bir senaryonun olusacagi beklentisini
teyit eden bir beyan olarak goriilebilecektir (imdb.com,
Anonim.d., ET:2019). Nitekim, 1898 yilinda H.G. Wells
tarafindan yazilan “Diinyalar Savags1” ("The War of the
Worlds") romaninin CBS radyosunda 1938 yilinda
yayinlanmasi sonrasinda, “Amerika Birlesik Devletleri’nde
(ABD)” onbinlerce kisi bunun ger¢ek oldugunu diisiinerek
panige kapilmis ve New York (NYSE) Borsasi’nda kayiplar
yasanmustir. Bugiline kadar Oumuamua iddiasi disinda
uzaydan geldigi iddia edilen tek akilli sinyalin, ki giiniimiize
kadar bir daha tekrar etmemistir, 15 Agustos 1977 yilindaki
“Wow” sinyali oldugu bilinmektedir. Ayrica uzay
aragtirmalarinda ilk defa giines sistemimizin disina ¢ikan (ve
tagidigr altin plaktaki diinyayla ilgili bilgilerin kotii niyetli
uzaylilarca bulunmasi halinde 6nemli bir risk doguracagi
yoniinde tartigmalar bulunan) Voyager 1 ve Voyager 2
bulunmaktadir (Howell, Space.com, 2018, ET:2019).

Siyasi liderler arasinda ABD eski Bagkani Clinton’in
katildig1 bir TV Show’unda, baskanlig1 doneminde 51. Bolge
dokiimanlarini incelettigini kabul etmesi ve bir giin ziyaret
edilirsek sasirmayacagi soylemi (Kluger, time.com, 2014,
ET:2019), Kanada eski Savunma Bakami Paul Hellyer’in
uzaylilarin var oldugu ve en az dort uzayl tiiriniin gegmiste
diinyayr  ziyaret  ettigi  seklinde  verdigi  ifade
(huffingtonpost.ca, 2013, ET:2019) ve eski Ingiltere
Bagbakani Winston Churchill’in giines sisteminde Mars ve
Veniis’te yagamin gelisebilecegi, kdinatta tek basimiza
olamayacagimizt yazdigi denemesini konu alan Nature
dergisinde yer alan (Livio, 2017) yorum makalesi konuyla
ilgili yazindaki diger Ornekler arasindadir. ‘“National
Security Agency (NSA)’ya 20 yildan fazla kriptoloji
analizleri egitimi veren, “Ikinci Diinya Savasi’nda” ABD
Ordusuna  kriptoloji  hizmeti veren, “World Book
Encyclopedia”, “Collier’s Encyclopedia” ve “Encyclopedia
Britannica” gibi bir¢ok eserde kriptoloji izerine yazmis olan
Callimahos’un (Anonim) gizliligi kaldirilan dokiimanlar
arasindaki, Washington’da CETI iizerine Cosmos Club
adindaki bir organizasyonda yaptigi konugsmanin metnine
“uzayda yalniz olmadigimiz” ciimlesi ile basladigi
gorillmektedir (Callimahos, NSA.gov, Anonim, ET:2019).

Uzay ve risk yonetimi {izerine yazindaki ve uygulamadaki
calismalar ise su sekilde dzetlenebilir:

Tsiga, Emes ve Smith (2016) anket yontemi kullandiklari
arastirmalarinda, uzay projelerinde yer alan ¢alisanlarin uzun
vadeli bakis agisina sahip, proje takvimlerine uyan, ekip
calismasina yatkin, gerektiginde riskli karar alabilen kisiler
oldugu sonucuna varmiglardir (Tsiga, Emes & Smith, 2016).

Langston (2016), ¢aligmasinda ticari uzay uguslarinin risk
yonetimi, etik ve yonetisim boyutlarini analiz etmistir. Artan
ticari uzay faaliyetlerinin mevcuttaki uygulamalarin 6tesinde
bir standardizasyon gerektirdigini belirterek, risk érnekleri
iizerinden Oneriler getirmistir (Langston, 2016).

Dumas (2015) caligmasinda diinyadan uzaya goénderilen
mesajlar listelemis, formatlarini ve tarihgesini incelemis ve
sonug climlesi olarak bir giin temas kuracagimizi yazmistir
(Dumas, 2015).

Neal (2014) caligmasi ise akademik yazinda salt uzayh
varliklarin riskine hazirhk agisimdan (sosyal bilimlerde)
rastlanilan tek eser olarak goriilmiistiir. Bu caligmadakine
benzer sekilde akademik yazindaki uzaydan gelecek risklere
dair limitli ¢caligma boslugunun giderilmesini amagladigini
belirtmistir (Neal, 2014).

Birlesmis Milletlerin (“United Nations™) “Office of Outer
Space Affairs” isimli “Uzay Isleri Ofisi UN-Spider
Knowledge Portal” uygulamasi diinyadaki Kkatastrofik
risklerde uzay teknolojilerinden nasil faydalanildigini
aktaran, 14 Aralik 2006 Birlesmis Milletlerin 61/110 nolu
karari ile hayata geg¢mis bir web uygulamasidir (UN-
Spider.org, Anonim, ET:2019). Tiirkiye’nin de aym yil
imzaladig1 (Resmigazete.gov.tr, 1967, ET:2019) yukarida
bahsi gegen Birlesmis Milletlerin uzaya yonelik 1967 tarihli
ilk anlagmasi sonrasinda, uzayla ilgili yasal diizenlemeler
(iislweb.org, 1999, ET:2019) ve uzayin bariscil bir sekilde
kullanimi1  konularinda  prensiplerin  olusturulmasi
(unoosa.org, 2002.b, ET:2019) orneklerindeki gibi
calismalar gliniimiizde de devam etmektedir. Ancak
giiniimiizde ticari uzay faaliyetlerinin arttigi dikkate
alindiginda ilkelerin farkli uygulamalarinin karsisinda
yetersiz kalabilecegi diisiiniilebilecektir.

Ilerideki tartigmalar ve denklem &nermesi icin “Drake
Denklemi ve Fermi Paradoksu” kisaca 6zetlenmelidir. Drake
Denklemi ise asagidaki gibidir (Giirdilek, 1999: 44-48):

“<N=R. fp. ne. fl fi. fc. L> (Formiil 1)
asagidaki degiskenlerle hesaplanabilmektedir.
R = Galaksi icinde yildiz olusum orani
fp = Gezegen sistemleri bulunan yildiz orant
ne = Her gezegen sisteminde ortalama gezegen sayisi
fl = Uzerinde yasam olabilecek gezegen orani
fi = Uzerinde zeki yagam bulunan gezegen orani
fe = Uzerinde bir uygarhk gelismis gezegen orant
L = Uygarhgin yasam stiresi
N = Olasu ileri diizeydeki “diinya dist uygarhk sayisi”

Prantzos (2013) yukaridaki formiille birlikte “Fermi
Paradoksunu ve Drake Denklemini” birlikte analiz ettigi
calismasinda, Fermi Paradoksu’nun insanligin daha onceki
zamanlarinda da sorgulandigini, yazinda Monte Carlo
yontemi gibi farkli yontemlerle analiz edildigini belirtmistir.
Sagan tarafindan iddia edildigi iizere bir tartigma ortaminda
Fermi’nin “Where are they? — Neredeler” sorusu ile Fermi
Paradoksu’nun resmiyete dokiildiigiinii ve en az bir gegersiz
varsayim {izerinden paradokslarin olusabilecegi sarti
iizerinden Fermi Paradoksu’nun varsayimlarini asagidaki
gibi belirtmistir (Prantzos, 2013: 246-253):

A. “Insan wygarligi galaksideki tek teknolojik
gelismis uygarliktir.

B. Insan wuygarhgi galakside arayis icindeki
gelismiy ilk ve tek uygariik degildir ancak ortalama bir
uygarliktir.

C. Yildizlararas: seyahat, bugiin i¢in miimkiin
olmasa dahi, insan uygarligindan daha ileri uzayli
uygarliklar icin miimkiindiir ve bunlardan bazilar
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kendini kopyalayan robotlarla veya hari¢ galaktik bir
kolonilegsme stirdiirmiistiir.

D. Galaktik kolonilesme galaksinin yasindan daha
hizli (birkag yiizyil milyon yildan daha az) bir siirede
gergeklestirilebilir.”

Bu ¢aligmanin konusunu ve akademik yazina kazandirilmasi
kararint olusturan uygulamadaki diger iki caligma ise
“Tower Watson ve Fermi Investing” firmalarinin kurumsal
diinyadaki raporlaridir. Bu iki ¢alisma uzayli riskinin
finansal risklerde dikkate alinmasi ve finansal kurumlara
etkisi ile ilgili rastlanilan en kapsamli iki ¢aligmadir.

Tower Watson danigmanlik firmasi diizenli olarak ekstrem
risk gesitlerini analiz etmekte, tanimlamakta ve bunlar1 bir
olasilik tablosu iizerinden diizenli olarak raporlamaktadir.
Bu riskler arasinda fiat (money) paranin ortadan kalkmasi,
kapitalizmin ¢okmesi gibi ekonomik; anarsik olaylar, 3.
Diinya Savasi gibi siyasi; radyasyon, yapay zekd gibi
teknolojik; pandemik risk veya uzun yasam gibi sosyal
yasama dair risk c¢esitleri bulunmaktadir. Uzayli istilast
kiiresel 1sinma veya katastrofik risk g¢esitleri arasinda ilk
sirada listelenmistir ve uzaydan gelebilecek kozmik risklerle
birlikte kontrol disinda kalan eksojen iki risk tiirii olarak
tanimlanmistir (Hodgson, Lowe & Yin, towerswatson.com,
2014, ET:2019).

Fermi Investing (Initiative — FII) “Uzayl istilas1 Stres Testi”
isimli ¢aligmasinda, karbon emisyonu gibi nedenlerle
uzaylilarin dikkatini ¢cekebilecegimizi, yapay zeka gibi erken
uyar1 sinyallerinin bu olasiliklar1 gliclendirdigini, bu
senaryonun ger¢eklesmesi halinde hangi iilkelerin karli veya
zararlt cikabilecegini, ancak bdyle bir analiz ve testi
yapabilmek i¢in tarihsel veri eksikligi gibi aragtirma kisitlart
oldugunu belirterek, “Value at Alien Risk (VaAR)”
kavramini ileri siirmiistiir. Ayrica fiziksel risk, gecis riski ve
dava riski olarak diinya dis1 akilli yasam formu ile temas
halinde yasanabilecek ii¢ risk tiiriinii agiklamistir. Son olarak
uzaylilarla temas halinde izlenmesi gereken adim 6nerilerini
listelemistir (Thomé & Dupre, 2018).

Ote yandan, finansal piyasalarda ve finansal kurumlarda risk
yonetimine dair akademik yazinda ¢ok fazla sayida ¢alisma,
diizenleyici ve denetleyici kurumlar basta olmak iizere
kurumsal hayattaki uygulamalarda birgok kaynak
bulunmaktadir. Bu dogrultuda, bankacilikta Basel kapsamli
sermaye yeterlilik ve risk hesaplamalari, sigortacilikta
Avrupa Birligi’nin yine aymt kapsamdaki Solvency
diizenlemeleri finansal hizmetler sektdriindeki kurumlarin
risk yOnetimine dair gereksinimlerini tanimlamaktadir.
Sermaye piyasalarinda ise konu daha ¢ok portfoy yonetimi
teorileri 1s1ginda risk ve getiri arasindaki yaklasimlarla
degerlendirmektedir. Risk yonetimine dair literatiiriin ¢ok
genis olmasi nedeni ile bu ¢alismanin konusu dahilindeki
olasi risk cesitlerine, portfoy riski hesaplanma ydntem
cesitlerine kisaca agagidaki gibi deginilecektir:

Finansal getirilerde rastlanilan “Sisman Kuyruk Problemi”
olarak adlandirilan dagilimlardaki yayvanligin
giderilmesinde “Ekstrem Deger Teorisi” kullanilarak “Riske
Maruz Deger (VaR)” tahminlerinin  dogrulugunun
arttirilmas1 miimkiindiir. Keza “Kosullu Riske Maruz Deger
— CVaR” hesaplama yontemlerinden biridir ve potansiyel
kayip degerinin VaR’1t asarak beklenilen kayip olarak
tanimlanabilir (Gokgdz, 2006).

Piyasa riskinin 6l¢lim metotlar1 arasinda faktor duyarlilik
Olgiitleri, senaryo simiilasyonlari, itibari Olgiitleri vardir
(Tiirker, 2009). Piyasa riskinin 6l¢iilmesinde statik yontem
“Riske Maruz Deger”, dinamik yoOntemler arasinda ise
“bosluk analizi, duyarlilik ve durasyon analizi, vade
uyumsuzlugu” gibi bagliklar bulunmaktadir. Riske maruz
degerin hesaplanmasinda ise parametrik olan standart ve
varyans / kovaryans gibi yontemler, tarihsel simiilasyonla ve
“Monte-Carlo” gibi parametrik olmayan yontemler
bulunmaktadir (Babacan, 2017). Bu ¢alismanin konusu olan
risklerin hesaplanabilmesi i¢in ilerideki denklem Onermesi
1s1¢1nda Oncelikle uzaydan gelebilecek risklerin gesitlerinin
ve tanimlarmim yapilmasinda fayda bulunmaktadir.
Hesaplama yontemlerinin bundan sonra degerlendirilmesi,
mevcut risk tanimlarina eklenmesi veya bunlarin revize
edilmesi veya gelistirilmesi daha gergeke¢i bir yaklasim
olarak disiiniilmektedir. Piyasa riski, likidite riski,
operasyonel risk konu ile ilgili ilk yakin risk ¢esitleri olarak
goriilse de uzaya dair yeni risk tanimlarinin yapilmasi
gerekebilecektir. Sigortacilikta hasar risklerinin de benzer
sekilde incelenmesi gerekmektedir.

Son olarak farkli disiplinlerde farkli varliklarin istilaci
durumlarma ve risklerine dair akademik yazindan ve
basindan 6rnekler verilebilecektir. Bu &rnekler bu
calismanin konusu olan uzayl istilasi durumu olasiliginin
miimkiin olmas1 adina onemli fikirler vermektedir ve su
sekilde ozetlenebilecektir:

Reuters (Hillis, reuters.com, 2007, ET:2019), New York
Times (Johnson, nytimes.com, 2017, ET:2019) ve Wall
Street Journal’da (Millman, blog.wsj.com, 2013, ET:2019)
yer alan uzayli varliklarin veya diinya digi akilli yasam
formlarinin riskine dair haberler basindan 6rnekler olarak
verilebilecektir.

Gren (2008) tarim ekonomisinde Onemli bir konu olan
istilac1 tiirlerin (alien species) yonetiminin ekonomik
etkilerini yazindaki bir¢ok benzer 6rnegi gibi incelemistir
(Gren, 2008).

Nightingale (2013) iktisat tarihi alaninda, yine akademik
yazindaki benzer bircok ornek gibi, Ingiltere’deki (alien)
yabancilarin (tiiccarlarin ve go¢ edenlerin) ekonomi
iizerindeki etkilerini incelemistir (Nightingale, 2013). Bu
ornekler bu calismanin konusu olan uzayli istilacilarin
risklerine veya uzayl varliklarla ticaret yapma durumuna
dair farkli disiplinlerden gelecek adina bir 6rnek olarak
sunulabilecektir.

Kontturi (2016) sinema ve sanat alanindaki ¢aligmasinda
“Attack of the Hideous Space Varmints” (1997) Disney ¢izgi
romanindaki Don Rosa karakterinin tek gozlii uzaylilarin
bolgesini istila etmesi konusunu fantezi ve bilimkurgu
aragtirmalari alaninda irdelemektedir (Kontturi, 2016).

“Kopenhag Universitesi’nin Siyasi Bilimler Boliimii”
“Wow” mesajina atif yaparak, uzaydan tekrar bir mesaj
alindig1 temali reklam brosiirii ile ekstrem risklerin de
kapsaminda oldugu risk yonetimi yiiksek lisans programini
tanitmaktadir (studies.ku.dk., Anonim, ET:2019).

Son olarak, “Harvard Universitesi Astronomi Bolim
Baskan1” Prof. Avi Loeb ve Bialy’nin, Oumumua uzay
cisminin uzayl bir yelkenli olarak akilli bir yasam formu
tarafindan gonderilmis olma ihtimalini konu alan, ortak
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makaleleri diinya genelinde biiyiik ses getirmistir. Ozetle,
glines sistemine disaridan giren bu cismin ivmelenmesinin
herhangi bir goktast veya kuyruklu yildiz gibi olmadigi, 151k
hiizmelerinin carpmast ile bir uzay yelkenlisi olabilecegi
veya igeriden ivmelenmesinin (motorla) saglanabildigi
diistintilmistiir (Bialy & Loeb, 2018).

3. Yontem, Tartisma ve Bulgular

Literatiir taramasinda yer alan bilgiler 1s18inda (bu
calismanin konusu olan) salt finansal piyasalarda ve
kurumlarda risk yonetimi ve uzaydan gelebilecek tehlikeler
iizerine akademik yazinda bir ¢alisma olmadig
goriilmektedir. Finansal piyasalar ve kurumlar haricinde
uzaydaki akilli yasam formlar1 veya uzayl varliklar ile ilgili
olarak farkli bilim dallarinda dogrudan veya dolayli olarak
ilgili akademik ¢aligmalara ise sosyal bilimlerde ¢ok limitli
olarak rastlanilmigtir. Bu durum ise tartismaya oncelikle
karar agact yontemi ile yaklasmak gereksinimini
dogurmaktadir. Dolayist ile yontem olarak kavramsal ve
kuramsal tartisma yontemi ve riskin biyilikligiiniin
hesaplanmasina dair bir formiil 6nermesi ile ¢aligmaya
devam edilecektir. Literatiir taramasinda uzayl varliklar ve
bunlarla iletisim konusunu en kapsamli ve her yonii ile ele
alan ¢alisma olarak Michaud’nun (2010) kitab1 goriilmiistiir
(Michaud, 2010). Bu kitap ornek alinarak, bu ¢aligmanin
kapsamu ile ilgili miimkiin olan her boyuttan konu
tartisilacaktir. Gliniimiizde astro-fizik, astronomi, kozmoloji
alanlarinda uzayda akilli yasam formlar1 ve uzayl varliklar
iizerinde kanitlanmis ve heniiz yeterli veri ve bilgi
bulunmadigr i¢in asagidaki hipotezlere bugiin i¢in bu
calismada varsayim denmesi daha dogru olacaktir. Ancak,
teknolojik gelismelerin etkisi, uzay gibi alanlardaki
calismalarin artiyor olmasi nedeni ile gelecekte bu
varsayimlarin hipoteze, aksiyoma ve sonrasinda teoriye ve
bilimsel kanitlanmis ger¢ege donmesi olasiligi ¢ok
yiiksektir. Daha once ifade edildigi gibi bu c¢alismanin
konusu uzayda akilli yasam formunun veya uzayli varliklarin
ispat1 veya gercek olduklarina dair iddialar icermemektedir.
Bunlarin olmasi, ger¢eklesmesi durumunda / sartinda
finansal piyasalarin ve finansal kurumlarin nasil ve ne yonde
etkilenebilecegi caligmanin konusudur. Bu agiklamalar ve
literatiir taramasi 1g18inda ilk iki varsayim asagidaki sekilde
kurulabilir:

Vo: Uzayda insan diginda akilli yasam formu veya uzayl
varlik yoktur.

Vi: Uzayda insan disinda akilli yasam formu veya uzayl
varlik vardir.

Bu sekilde olasilik olarak bakildiginda, kéinatta insan
disinda akilli yasam formu veya uzayl varlik olmadigi
kabulii halinde, yani Varsayim 0’in bilimsel olarak
dogrulanmas1 veya teolojik, felsefi, dogmatik olarak
bunlarin olmadigmin kabulii halinde bu ¢aligmanin buradan
sonraki kisimlarinin bilimsel bir gecerliligi kalmayacaktir.
Tersi durumda, Varsayim 1’in kabulii halinde bir sonraki
asamadaki varsayimlarin kurulmasi gerekliligi dogmaktadir:

V2: Uzayda insan disinda akilli yagam formu veya uzayl
varlik vardir ancak karsilikli olarak temas kurmak miimkiin
degildir.

Vs: Uzayda insan disinda akilli yasam formu veya uzayli
varlik vardir ve uzay-zamanda bir temasin gerceklesmesi
olasilig1 bulunmaktadir.

Bu durumda, Varsayim 2’nin kabulii halinde bu ¢aligmanin
yine bundan sonraki kisimlari sadece bilimsel olarak bir
calisma olarak kalacak ve ileride akademik veya kurumsal
olarak fazlaca kullanilmasmma gerek kalmayacaktir.
Varsayim 3’lin kabulii halinde ise bu ¢alismanin igerigi bir
biitiin olarak bundan sonra yapilacak tiim nicel ve nitel
disiplinlerarasi akademik ¢aligmalar ve kurumsal diinyadaki
uygulamalar agisindan iglevsellik kazanacak ve iizerinde
sadece sosyal bilimlerde degil, diger disiplinlerde de
calismalar yapilmasi gerekliligi dogacaktir. Bu sekilde bu ilk
dort varsayim ikili veya dortlii set halinde dikkate
alindiginda, ¢aligmanin bundan sonraki kisimlarinin
anlamliligr %6.25, %25 ve %50 oranindaki olasiliklarla en
yalin sekilde ele alinabilir bir konu olarak gortilmektedir.

Ancak, karar agac1 yontemine gore bu ilk dort varsayima bu
calismanin konusundaki finans ve risk yonetimi boyutunun
da ayr1 birer varsayim olarak eklenmesi gereksinimi
bulunmaktadir. Finansal hizmetler ve kurumlar ile ilgili
olarak Varsayim 3’iin asagidaki varsayimlarla, (bu
galismanin konusunun bir biitiin olarak anlam ifade
edebilmesi adina), iligkisinin de degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Va: Uzayda insan disinda akilli yasam formu veya uzayli
varliklarin tespiti ve bunlarla temas zamaninda / aninda,
finansal piyasalar ve kurumlar kaybolmustur veya
giiniimiizdekinden farkli bir sekilde ve risk arz etmeyecek
sekilde islemeye devam etmektedir.

Vs: Uzayda insan disinda akilli yasam formu veya uzayl
varliklarin tespiti ve bunlarla temas zamaninda, finansal
piyasalar ve kurumlar giiniimiizdekine benzer sekilde ayni /
benzer prensiplerle islemektedir.

Son olarak, bu varsayimlar bir biitiin olarak dikkate
alimdiginda, olumluluk iceren Vi, Vs, Vs varsayimlarinin
carpimi kadar bu c¢alisma incelenmeye deger olarak
goriillecektir. Bu oran ise bu ii¢ varsayimin her birinin
%50’lik olasilik degerleri dikkate alindiginda, bunlarin
carpimlar1 kadar edecektir ve matematiksel olarak %12.5
degeri seklinde ifade edilmektedir. Bu ii¢ varsayimin tersi
olan yukaridaki herhangi bir varsayimla c¢arpimi
senaryosundaki durumda ise her ne kadar bunlar rakamsal
olarak bir deger ifade ediyor goriinse ve bu ¢aligma bilimsel
olarak kabul gorse dahi uygulamaya dair sonuglar agisindan
sifira esit olacag gercegi yadsinamazdir.

Bu sekilde, bu ¢aligmanin bilimsel olarak incelenmeye deger
olup olmadigi ilk tartigma konusu olarak degerlendirildikten
sonra, en az %12.5 anlamlilik seviyesinde incelenebilir
oldugunun kabulii halinde, diger asamaya gecilerek gerek
astro-fizik ve astronomi gerekse finans, bankacilik ve
sigortacilik gibi finansal hizmetler, finansal piyasalar ve
kurumlar agisindan konunun farkli boyutlarinin tartigilmasi
ve bulgularin ortaya konmasi gerekmektedir. Ancak bu
durumda da ileride kisaca “Dirican Denklemi” adi ile
formiillestirilebilmesi adma asagidaki gibi yeni iki
varsayimin gegerliligi sorgulanmalidir:

Ve: Uzayda insan disinda akilli yasam formu veya uzayli
varlik vardir ve iyi niyetlidirler.

V7: Uzayda insan disinda akilli yasam formu veya uzayl
varlik vardir ve kotii niyetlidirler.

Yukaridaki varsayimlar aslinda “Fermi Paradoksu ve Drake
Denkleminin” bu c¢alisma 6zelinde mantik cergevesinde
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sorgulanmasidir. Fermi Paradoksuna gore uzayda akilli
yasam formu veya uzayli varlik yoksa insanoglu tek akill
yasam formu olarak Basel veya Solvency gibi bankacilig1 ve
sigortaciligi diizenleyen gilinlimiizdeki risk yonetimi esaslari
ve bunlarin gelisimi / degisimi 1s1g1nda finansal piyasalarda
islem yapmaya devam edecektir. Keza, sermaye piyasalari
acisindan da piyasa riski, riske maruz deger hesaplamalari
gibi kavramlar varligini kendi finansal evrimi igerisinde ayni
sekilde devam ettirecektir. Dolayisi ile ekstrem risk olarak
(kotii niyetli) uzaylilarla temas veya uzayda akilli yasamin
ispatt bir risk kalemi olmayacak ancak niikleer savas, uzay
savaslar1, pandemik risk, deprem, vb. gibi “Tower Watson”
veya ‘“Fermi Investing” firmalar1 tarafindan literatiir
kisminda atif yapilan diger ekstrem risk olasiliklar1 “Ekstrem
Deger Teorisi” kapsaminda piyasa veya operasyonel risk
gibi tanimlarin ve hesaplamalarin igerisinde dikkate
alinabilecektir.

Eger Vs varsaymmmin dogrulugu kabul edilir veya
ispatlanirsa bu durumda Vs varsaymm ile gergeklesmesi
senaryosu 1siginda finansal piyasalarin ve finansal
kurumlarin olumsuz etkilenmesi s6z konusu olmayacak,
risklerin varligindan s6z edilemeyecektir. Tersine, karsilikli
olarak Krugman’in makalesinde belirttigi sekilde yildizlar
arast ticaret miimkiin olacaktir, bir diger deyisle uzay
ekonomisinde dis ticaret kavramlarinin olugmasi s6z konusu
olacaktir (Krugman, 2010).

Fermi Paradoksu bu calismada sifir olasilig1 ifade ederken
Drake Denklemi ise olasilik biri temsil etmektedir. Yani,
uzayda akilli yagsam formu veya uzayl varliklarin bulunmast
durumunu ifade etmektedir. Drake denkleminin kabuliinii
gosteren en onemli uyari ise fizik, astronomi ve kozmoloji
alanlarinda calisan iinlii bilim insan1 Stephen Hawking’den
gelmistir. Hawking, diinyalilarin uzaylilar ile temast
durumunu Kizilderililerin Kristof Kolomb ile karsilasmasina
benzetmis ve 2010 yilindan 6liimiine kadar gegen siirede
cesitli kereler bu durumun risklerini belirtmistir. Diinyanin
ele gecirilmesi ve kolonilestirilmesi riskinin disinda, uzayda
akilli yagamin veya uzayl varliklarin diinyadaki bilinen en
biiyiik  bulus olacagim sOylemistir  (Greshko,
news.nationalgeographic.com, 2018, ET:2019). Benzer
sekildle Hawking vyapay zekanin insanligin sonunu
getirebilecegini, iklim degisikligi, niikleer savas, bakteri ve
virtisler gibi (diisiik olasilikli) ekstrem risklerin insanligin
sonunu getirebilecegini, insanligin yumurtalar1 tek sepete
yani diinyaya koydugunu ve bu nedenle uzaya g¢ikmasi
gerektigini ve bunun er ge¢ gergeklesecegini belirtmistir
(Rincon, bbc.com, 2018, ET:2019). Benzer sekilde yapay
zekanin tehlikelerini farkli vesilelerle dile getiren ve SpaceX
ile ticari uzay faaliyetlerini NASA destekli olarak siirdiiren
Elon Musk “Fermi Paradoksu ve Drake Denklemini”
inceleyen ve uzaydaki tek akilli yasam formu olabilecegimiz
savint ileri siiren “Oxford University's Future of Humanity
Institute” c¢alismasina cevap olarak Mars’ta koloni
calismalarin1  hizlandirmak gerektigini ifade etmistir
(Mosher, businessinsider.com, 2018, ET:2019).

Bilimkurgudan, uzayl akilli yagam formalarinin diinyay1
istilas1 tlizerine ise bir Netflix filmi “Extinction” o6rnek
gosterilebilecektir. Filmin konusuna gore, insanlik hizli ve
tehlikeli bir sekilde gelisen yapay zekali insansi robotlari
diinyada birakarak Mars’a kagmig ve kolonilesmistir.
Geligimi ilerledikten sonra tekrar diinyaya donerek yapay
zekali insansi robotlar1 yok etmeye gelmislerdir. Insansi

robotlar ise robot olduklarindan, resmi bir kurum disinda,
haberdar degildir. Diinyanin insanlar tarafindan istila
edilmesi olasiligina karst hazirlik yapan resmi kurumun
imkanlar1 sayesinde, insanlarin diinyaya saldiris1 sonrasinda
yapay zekal1 insansi robotlarin bir kismi insanlardan tekrar
diinyada ka¢may1 basarirlar (imdb.com, Anonim.e.,
ET:2019). Bilimkurgu tiiriindeki bu 6rnekten yola ¢ikarak
uzayda akilli bir yasam formunun varhigimi veya uzayl
varliklart asagidaki sekildeki son varsayim ornekleri ile
birkag farkli olasiliga gore yine degerlendirmek miimkiin
olabilecektir:

Vs: Uzayda akilli yasam formu veya uzayli varliklar
insanligin uzayda kolonilesmesi ile olusacaktir / olusmustur.

Vo: Uzayda akilli yasam formu veya uzayli varliklar
insanligin gelistirdigi yapay zekali (insansi) robotlarin ve
benzerlerinin uzayda kolonilesmesi ile olusacaktir /
olusmustur.

Vio: Insanligin evrimi éncesinde, uzaydan gelen gaz ve
toz bulutlar1 veya goktasi benzeri uzay cisimleri aracilig ile
diinyada yasamin ve insan varliginin olugmasi senaryosu
1s1¢1nda, uzayda akilli yasam formu veya uzayl varliklarin
tersi sekilde olusmus (ve evrim gegirmig) olmast
miimkiindiir ve bir giin (uzay / zamanda) kendi tiirii (insan)
ile bulusacaktir.

Ancak bu sartli son varsayimlar “Evrim Teorisi” ile degil de
teolojik olarak degerlendirildiginde, insanin varligt bu
sekilde olusmamustir. “Kuran-i Kerim’'de” ise insanin
yaratiliginda her asamada suyun varligi goriilmektedir.
Kainatta suya ve suya dair izlere rastlanildiginda kozmik
tarihsel ve biyolojik gelisimin teolojik boyutu yine akla
gelecektir (Ozalp, 2015). NASA’da tarih boliim baskanlig
da yapan Steven J. Dick’in (2015) “The Impact of
Discovering Life Beyond Earth” isimli editorlik yaptigi
kitapta, Vatikan Gozlemevi’nden Guy Consolmagno, SJ
“Bir uzayliy1 vaftiz eder miydiniz?” isminde bir bolim
yazmistir (Dick, 2015). Peters, Hewlett, Moritz ve Russell
(2018) editorliigiinde cikan “Astrotheology: Science and
Theology Meet Extraterrestrial Life” isimli kitapta farkli
yazarlar konuyu teolojik acidan ele almuslardir (Peters,
Hewlett, Moritz & Russell, 2018). Tiirkiye’de ise astro-fizik,
astronomi ve Islam konularinin birlikte degerlendirilmesi
acisindan Taslaman’in calismalar1 6rnek verilebilecektir.
Ormnegin, Taslaman (2007) makalesinde izafiyet teorisini
Tanri-Evren ve degerler agisindan incelemistir (Taslaman,
2007).

Bu sekilde son ii¢ varsayimdan sonraki agsamaya yani uzayl
istilast ve finansal riskine gecebilmek i¢in Vi, Vs, Vs
varsayimlarinin birlikte gerceklesmesi gerekmektedir. Bu
durumda finansal piyasalar ve kurumlar agisindan bir riskin
varlig1 s6z konusu olabilecektir. Bu risklerin gergeklesmesi
durumundaki etkilere ileride deginilmektedir. Oncesinde bu
varsayimlarin digindaki uzaydan diinyaya gelebilecek,
dolayzisi ile insanlik, finansal piyasalar ve kurumlar iizerinde
risk yaratabilecek diger durumlara bakilmalidir, yani
uzaydan gelebilecek riskler uzayl varliklarla sinirli degildir.

Uzaydan diinyaya dolayis1 ile finansal piyasalara ve
kurumlara yonelik olusabilecek riskler sadece uzayl akilli
yasam formlar1 ile temas hali degildir. Diinyaya bir
goktasinin veya asteroidin ¢arpmasi ya da uydularin diinyaya
finansal hasar yaratacak sekilde diismesi, giinesteki
patlamalarin insan iizerindeki radyasyon etkisi veya iletisim
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ya da enerji sistemlerini ¢okertmesi, diinyaya diisen uzay
cisimlerinin viriis, bakteri gibi pandemik risklere sebep
olmasi gibi baskaca riskler de bulunmaktadir. “Uluslararasi
Uzay Istasyonu” (“International Space Station — ISS”)
yiizeyinde bulunan bakterinin diinya disindan olmasi
ihtimali veya antibiyotiklere dayanikli ¢cikmas1 bu risklere ve
bu caligmaya Onemli bir kanit olarak gosterilebilecektir
(Starr, sciencealert.com, 2018, ET:2019). Bu bakteri ve
virlislerin uzaya gonderilen uydularla uzayda yayilmasi,
uzaydan donen roketlerle veya bir meteor ile diinyaya
ulasarak pandemik risk yaratmasi da tartigilmaktadir
(Martin, express.co.uk, 2018, ET:2019). Dolayisi ile
varhigimi siirdiirebilmek i¢in atmosferin disinda genetik
mutasyona ugramis (Gohd, astronomy.com, 2019, ET:2019),
diinya kaynakli uzayli varliklarin salt akilli yasam formu
olmasa da herhangi bir yolla geri dénmesi halinde diinyada,
finansal piyasalarda ve kurumlarda risk yaratmasi miimkiin
olabilecektir. ISS icin yapilan akademik arastirma 6zelinde,
degisim gosteren bu bakterilerin insan sagligi acgisindan
yaratabilecegi bir saglik riski goriilmemistir (Blaustein vd.,
2019). Bir zamanlar bakteriyel yasamin varligi agisindan
degerlendirilen Mars uzun zamandir arastirmacilarin
giindemindedir. NASA’nin “National Academy of Sciences”
ile anlagsmas1 ve Rice Universitesi destekli olarak olarak
1968 yilinda kurulan ve “Universities Space Research
Association (USRA)” {iyesi olan “Lunar and Planetary
Institute (Ay ve Gezegen Enstitiisii)” web sitesinde yer alan
“Ancient Life on Mars?” slayt sunumunda, Antarktika’ya
diisen bir asteroid {izerinden yapilan arastirmalar {izerinden
Mars’ta eskiden bakteriyel bir yasam oldugu belirtilmektedir
ve ¢esitli bilim insanlarinin destegi ile toplanan fotograf ve
bilgiler iki bilim insani tarafindan sunumlastirilmistir (Dasch
& Treiman, Ipi.usra.edu, Anonim, ET:2019). 2019 yilindaki
giincel bir ¢aligma, yine meteor ALH84001 {izerinden
yapilan aragtirmalar 1s1ginda, Mars’ta bir zamanlar yagam
oldugunu, hatta bu yasamin volkanik patlamalar gibi yerkiire
hareketleri nedeni ile uzaya savrulan toz ve elementler
nedeni ile olusmus olabilecegini belirtmektedir (Joseph,
Dass, Rizzo, Cantasano & Biancinardi, 2019). Bir diger
goriis ise ¢esitli bilimsel ¢aligmalar 1s181nda bu durumun tersi
olarak diinyada yagamin uzaydan gelen benzer elementler
nedeni ile olusmus olabilecegidir (Wall, space.com, 2019,
ET:2019). Haliyle bu teoriler evrim teorisine ve teolojik
anlayisa ters diisen varsayimlardir. Fakat bu gibi varsayim ve
olasiliklar nedeni ile uzay ¢alismalarinda bulunan tim
iilkelerin Antarktika {izerinde arastirmalar1 siirmektedir.
Tiirkiye de burada ¢aligmalarini baslatmig ve ayrica “Tirkiye
Uzay Ajansin1” kurmustur (ntv.com.tr, AA, 2018, ET:2019).

Uzaydan diinyaya yonelik tehditler arasinda, tilkelerin askeri
uzay calismalarinin uzay savaslari olarak adlandirilabilecek
bir askeri savaga doniisme olasilig1 da bulunmaktadir. Bu
sekilde uzay tehditlerini inceleyen “Center for Strategic and
International Studies” kurulusu Iran, Rusya, Cin, vb.
iilkelerin uzay faaliyetlerini degerlendirmekte ve raporlar ile
bunlarin giincel durum ve olasiliklarin1 paylasmaktadir. Bu
sekilde uzaydan diinyaya yonelik riskler uydularin
yoriingeleri agisindan yarattig1 tehlikeler, askeri faaliyetler,
vb. olarak farkli bagliklar altinda degerlendirilmektedir

(aerospace.csis.org, Anonim, ET:2019). Dolayist ile finansal
piyasalarda ve kurumlarda ekstrem risk yaratmasi adina
uzaydan diinyaya gelecek zararli farkli durum olasiliklarimin
varlig1 s6z konusu olmaya devam edecektir ve bu olasiliklar
kesinlikle Planet X, Nibiru iddias1 gibi kurgusal bir aforizma
degildir. Bu riskler arasinda en dnemlisi ve en yakin olasilik
uzay cisimlerinin diinyaya ¢arpmasi olarak goriinmektedir.

“NASA Jet Propulsion Laboratory, California Institute of
Technology” tarafindan yiiriitiilen “Center for Near Earth
Objects Studies - CNEOS” diinyamizin uzaydaki cisimlerle
carpisma risklerini dlgmeye caligmaktadir. “NEO (Near
Earth Objects — Diinyaya Yakin Cisimler)” veya “NEA
(Near Earth Asteroids — Diinyaya Yakin Asteroidler)” olarak
adlandirilan uzaydaki cisimlerin diinyanin yoriingesini hedef
almas1 veya yakinindan gecerken carpismast olasiligini
giincel olarak hesaplamaktadirlar. Diinyaya carpan veya
atmosfere giren goktaslarmin diistiigli yer, saati, hizi, jul
cinsinden atmosferde radyasyon yayma hizi ve ¢arpmanin
kiloton cinsinden etki degerleri diizenli olarak Tablo 1.’deki
gibi verilmektedir. Bir diger web sayfasinda ise yine
diinyaya yakin gecen, gegmesi olasilig1 olan asteroidlerin,
meteorlarin listesi, (tahmini) tarihleri, hizi, biytkligi,
yaklasma mesafesi ve etki olasiligi, Palermo ve Torino
6lgeklerine gore tehlike dereceleri verilmektedir. Sentry adi
verilen bu diinya etkilesim gbzlem programi sayesinde, ilgili
web sitesinde NASA’nin “Gezegen Koruma Koordinasyon
Ofisi” (“NASA Planetary Defence Coordination Office”) ve
carpisma senaryolarina dair yine link verilmektedir ve yine
sitede 1ilgili diger konularda bilgilendirme yapilmaktadir
(cneos.jpl.nasa.gov, Anonim.a., ET: 2019). Gozard: edilen
bu risklerin ashinda Onemli ekstrem risk olduklar
goriilebilmektedir. Bu goktaslarinin (Fireballs) kiloton ve
radyasyon cinsinden en etkili olanlarina ve uzaydaki
diinyaya yakin cisimlerin ve asteroidlerin (NEOs, NEAs)
carpma olasilig1 en yiiksek ve en biiyiikleri (asagidaki) Tablo
1. ve Tablo 2.’de goriilmektedir.

2. Diinya Savasi’ndaki atilan iki atom bombasinin 13 ve 21
kiloton oldugu dikkate alindiginda (www.ntv.com.tr, 2016,
ET:2019), bu giice esit ve yiiksek 12 goktasinin su ana kadar
atmosfere girdigi gorilmektedir. 2004, 2009 ve 2010
yillarinda iki tane, en son ise 18 Aralik 2018’de 173
kilotonluk bir goktasi atmosferimize girmistir. Tablo 1.’de
ilk siradaki, Rusya semalarmndan giren 440 kilotonluk
goktasi ise bu biiytikliikteki bir uzay cisminin Londra, New
York, Tokyo gibi bir finans merkezine diismesi halinde
olusabilecek fiziki ve maddi hasar agisindan fazlasiyla fikir
vermektedir. Benzer bir durum aym yikim giiciine sahip
silahlar agisindan da diigiiniildiiglinde, Oumuamua uzay
gemisi konulu makalenin kanitlanabilir uzayli yasam
formunun kotii niyetli olmasi halindeki verecegi hasarlar igin
de gecerli olacaktir. Nitekim Hollywood yapimi Bruce
Willis’in basroliinii oynadigi Armageddon filmi bdyle bir
asteroidin  diinya c¢arpigmasi senaryosunu iglemistir
(imdb.com, Anonim.f., ET:2019). Bilimkurgudaki bu
senaryolar1 en son Nisan 2019°daki agiklamasi ile NASA
daha ciddiye alinmasi gereken bir risk olarak tanimlamigtir
(Ma, businessinsider.com, 2019, ET:2019).
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Tablo 1. CNEOS Diinya Atmosferine Giren Goktaglarinin Bilgisi
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Kaynak: CNEQOS, JPL, NASA. (Anonim.b.) Center for Near Earth Objects Studies, California Institute of Technology, NASA Jet Propulsion

Laboratory Web Site, Fireballs Web Page, https://cneos.jpl.nasa.gov/fireballs/, (ET: 28.04.2019).

Tablo 2. CNEOS Diinya Yakinindan Gegen Uzay Cisimleri ve Asteroidler
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Kaynak: CNEQOS, JPL, NASA. (Anonim.c.) Center for Near Earth Objects Studies, California Institute of Technology, NASA Jet Propulsion

Laboratory Web Site, Sentry: Earth Impact Monitoring Web Page, https://cneos.jpl.nasa.gov/sentry/, (ET: 28.04.2019).

Tablo 2.’de bugiine kadar tespit edilen, diinya yakinindan
ontimiizdeki 100 yil i¢inde gegmesi muhtemel 300 metre
iizerindeki uzay cisimleri ve asteroidler yer almaktadir. {1k
ikisi bir kilometrenin iistiinde ¢apa sahiptir. Bu biiytikliikte
bir g6k cisminin diinyaya ¢arpmasi halinde hasar etkisi gok
biiyiiktiir. Bu tablolarda kuyruklu yildizlar
bulunmamaktadir. Bu bilgiler bize uzaydan gelebilecek
risklerin olasilik olarak az gibi goriinse de olumsuz etki
olarak biiyiik sonuglar dogurabileceginin 6nemli bir
gostergesi olarak durmaktadir. Bu riske agiklik durumuna
ornek olarak ise Japonya’nin 2019 yilinda bir gdoktaginm
bombalamasi ile riskin bertaraf edilmesi g¢alismalarina
yonelik testi gosterilebilecektir (theguardian.com, 2019,
ET:2019). Diinyanin etrafinda 19.000 yakin uzay cisminin
bugiine kadar tespit edildigi ve 2019 PDC isimli olaninin
2027°de ¢arpma olasihigmin %1 oldugu bilgisinden
hareketle, ge¢miste dinozorlarin sonunu getirdigi diigiiniilen
duruma benzer bir sonug dogurabilecegini dikkate alan
NASA’nin, “Federal Emergency Management Agency ile
“2019 Planetary Defence Conference” esnasinda, bilgisayar
ortaminda bir simiilasyon ile asteroid imha testi yine bu
caligmalara bir 6rnek olarak gosterilebilecektir (Freeman,
nbecnews.com, 2019, ET:2019). Hindistan’in uzaydan
gelebilecek saldir1 ve tehditlere karsi, ki bunu diinya

tizerindeki olasi bir savas durumu i¢in test etmistir, uydu ve
roket yok etmeye yonelik 2019 yilindaki anti-uydu roket /

savunma sistemi denemesi, NASA tarafindan ¢ok tehlikeli
ve ISS’1 bagta riske etmek iizere diinyaya ve diger uydulara
zarar verici bir gelisme olarak lanse edilmistir (Baker,
businessinsider.com, 2019, ET:2019). Hindistan’in ve
Japonya’nin 2019 yilindaki uzaydaki bu saldir1 kapsaml
testleri Oniimiizdeki yillarda wuzayda insan kaynakli
olusabilecek riskler ve ayni zamanda buradan gelebilecek
risklerin ~ bertaraf  edilebilmesi  seklinde  gormek
gerekmektedir.

ABD Bagkani Donald Trump’in 2019 yilindaki bagkanlik
kararnamesi ile “Uzay Ordusu” kurulmasi karar1 uzaydan
gelebilecek tehdit ve saldirilarin sadece diinya iizerinden
degil ayn1 zamanda diinya disindan da yapilmasi olasiligini
giiclendirmektedir. Bu ¢ift yonlii tehdidi destekleyebilecek
bir diger argiiman ise 1960’larda baglayan uzay yariginin
giinlimiizde tekrar basladiginin somut gostergesi olarak,
ABD Baskan Yardimcisi Mike Pence’in beyani ile 2019
yilinda verilen emir kapsaminda, NASA’nin 2024’de Ay’a
tekrar astronot gondermesi seklinde goriilebilecektir
(Achenbach, 2019, washingtonpost.com, ET:2019).


https://cneos.jpl.nasa.gov/fireballs/
https://cneos.jpl.nasa.gov/sentry/
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Bu caligmanin konusu finansal piyasalarda ve bankacilik,
sigortacilik gibi finansal hizmetler alaninda yer alan finansal
kurumlarda bu risklere dair olusacak durumlarin
irdelenmesidir. Risk yonetiminde konuyu bankacilik,
sigortacilik ve borsacilik olarak yukarida belirtildigi iizere ii¢
ayr1 baslikta degerlendirmek s6z konusu olacaktir. Bu
sekilde bir ekstrem risk diisliniildiigiinde akla oncelikle
finansal piyasalarin, borsa, doviz, altin gibi yatirim
enstriimanlarinin durumu ve ne ydnde ve biiyiikliikte
etkilenebilecegi gelecektir. Fakat bu sekilde piyasa riski,
riske maruz deger, portfoy degeri ve yonetimi gibi bagliklara
gegmeden once konuyu sigortacilik ve bankacilik agisindan
oncelikle degerlendirmek daha kolay olacaktir. Dogaldir ki,
bu sekilde bir ekstrem riski ancak tarihte insanlig1 etkileyen
benzer ekstrem risklerin yarattigi etki ve sonuglar agisindan
kavramsal ve kuramsal olarak ele almak ilk asamada
miimkiin olabilecektir. Ciinkii nicel olarak ampirik bulgular1
ortaya koymak adina uzayl varliklar ve saldirgan durumlari
iizerine herhangi bir veri seti heniiz insanlik tarihinde
olusmamistir ve bulunmamaktadir. Ancak, Ortacag’da
yasanan veba salgini, glinlimiizde yasanan 6liimciil Ebola
hastalig1 ve kus ya da domuz gribi gibi pandemik riskler veya
Izlanda’da “Eyjafjallajokull” yanardagi nedeni ile basta
havacilik sektdrii olmak iizere yasanan finansal kayiplar,
2017 yilindaki kiiresel web tabanli “Wannacry” bilgisayar
viriisii saldirisi ile olusan finansal zararlar kiiresel ekstrem
risklere ve finansal piyasalara olan etkileri agisindan canlt
birer drnek olarak kabul edilebilecektir. Bu sekilde uzaydan
gelebilecek risklerde ayni konudaki bilimkurgu filmlerinin
cogunda goriildiigii lizere diinya lizerinde kaotik bir durumun
yasanmasi beklenmelidir. Bu sekilde katastrofik risk tanimi
icerisinde uzaydan gelebilecek risklerin goriilmesi miimkiin
olabilecek, risk priminin hesaplanabilir olmasi durumunda
bu primi 6demeyi géze alabilecekler igin sigorta poligesi
olusturulmast miimkiin olabilecektir. Benzer sekilde
devletlerin “Uluslararasi Para Fonu (International Monetary
Fund - IMF)” 6rneginde oldugu gibi ortak bir sigorta fonu
olusturarak bu riskleri reasiirans ile teminat almasi durumu
da degerlendirilebilecektir ve bu tarz uluslararast olugumlar
ayr1 bir ¢aligmada degerlendirilmelidir.

Bankacilik acisindan ise bu kaotik durumun gergeklesmesi
durumunda  beklenebilecek  riskler  oOncelikle  halk
ayaklanmalari, gasp, soygun gibi su¢lardaki artig olasiligidir.
Bu ise, her ne kadar paranin ve ekonomik tiim degerlerin
sorgulanacagi disiiniilse de ilk asamada bu kavrami
irdelemeyen veya kendini koruma i¢giidiisii ile davranan
bireyler ve gruplar agisindan ATM ve banka subelerine
saldir1 durumunu dogurabilecektir. Tkinci asamada ise biiyiik
kosu (big run) ile likidite riski dogurabilecek bir panik
yasanmas1 olasiligidir. Bankacilikta uzaydan gelebilecek
risklerin Oncelikle likidite, piyasa ve operasyonel risk
basliklarinda dikkate alinmasi gerektigi de diistiniilmektedir.
Ote yandan, yukarida bahsedilen Fermi Investing ya da
Tower Watson c¢aligmalarindaki gibi yeni ve farkli risk
tanimlarina da ihtiya¢ bulunmaktadir.

Finansal piyasalar ve kurumlar iizerinde ise tiim bunlarin
etkisini sadece risk veya riske agiklik (exposure) olarak
gdérmenin diginda ayni zamanda bir firsat olarak goérmek yine
miimkiindiir. Bu ¢caligmalarin finansmaninin sadece devletler
/ kamu tarafindan yapilmayacagi, bankacilik sektoriiniin
finansmanda alabilecegi roller, sigortaciligin polige ile bu
risklere teminat vermesi olasiligi, sermaye piyasalarinda bu

ticari uzay sirketlerinin pay senetleri ve finansman
bonolarmin islem gormesi durumu finansal piyasalar
agisindan derinlik, finansal kurumlar agisindan faiz ve
aracilik islem geliri (prim, komisyon, vb.) olarak
gortilebilecektir. Tersi durumda yukaridaki Varsayim 5 (Vs)
15181nda, uzaydan gelecek tehditlerin dogal olarak finansal
piyasalar ve kurumlar iizerinde yarattigi risklerin olasilik
olarak artmasi veya gergeklesmesi halinde, yine ilk 6nce bu
konularda c¢alisan firmalarin pay senetleri ve finansman
bonolarina etki ve sonu¢ olarak yansimasi beklenecektir.
Ornegin, ellerinde tehdide kars1 yeterli ve giiglii bir ¢oziime,
iiriine sahip olmalar1 halinde sirket degerleri artacak, tersi
senaryoda  hizli  satis  beklentisi 1s18inda  deger
kaybedeceklerdir. Benzer sekilde uzaya yonelik ¢alismalari
giiclii ve yogun olan tilke bono ve tahvillerine ya da déviz
birimlerine talep artabilir. Bu senaryolar1 giiglendiren bir
diger 6rnek ise “ABD Sermaye Piyasast Kurumu (SEC)” ile
halka acgik Tesla sirketi ile ilgili haberleri “Kamu Aydinlatma
Platformu” yerine Twitter iizerinden paylastii i¢cin bast
derde giren Elon Musk’in (Disparte, forbes.com, 2018,
ET:2019), uzay faaliyetlerine yonelik heniiz halka agik
olmayan bir diger sirketi SpaceX’in NASA tarafindan
“Uluslararas1 Uzay Istasyonu’na” ticari uzay tasimacilig
yapma lisansi verilen 1{i¢ sirketten biri olmasi
gosterilebilecektir (Foust, 2014, space.com, ET:2019).

Uzayl istilas1 veya uzaydaki akilli yasam formlari ile temas
durumu olasiliginin hesaplanmasi ve finansal piyasalarda ve
kurumlarda risk yonetimi hesaplamasma dahil edilmesi
noktasinda bu ¢aligmada literatiir kisminda agiklanan Drake
Denkleminden, Fermi Paradoksu ve varsayimlarindan,

benzeri  akademik  ¢alismalardaki  hesaplamalardan
esinlenilerek bir formiil ve degiskenlerinin / bilesenlerinin
Onermesi yapilacaktir. Benzer ¢alismalardaki

hesaplamalarda iki tiirlii denklem 6rneklerine rastlaniimistir:
a) Drake Denklemi gibi salt olasilik kosullarinin ve
katsayilarin ¢arpimi Ornekleri veya b) Krugman (2010)
calismasindaki gibi astrofizik unsurlarinin hesaplamalara
dahil edilmesi. Bu galismadaki 6nermede Chela-Flores
(1999) galismasindaki Drake Denklemi gibi yalin bir olasilik
hesaplamasi onermede dikkate alinmakla birlikte uzay-
zamandaki fiziki ulagimin riskin gerceklesmesi adina bir
degisken olmasi nedeni ile bu kisimda birkag alternatif
yaklasim varsayimsal olarak formiil Gnermesine dahil
edilmeye ¢alisilacaktir. Bu kosullu 6nermenin gelistirilmeye
ve elestirilmeye acik oldugu bastan kabul edilerek formiile
ilerideki c¢alismalarda, atiflarda kolaylik olmasi adina
“Dirican Value at Exterrresterial Risk - Probability Equation
— Dirican VAETR/PE” ad1 verilmistir. Bu sekilde asagidaki
katsayr ve degiskenler Onermenin ilk asamasini
olusturmaktadir.

a. Fermi Paradoksu mu? Drake Denklemi mi? Bir
diger deyisle evrendeki tek akilli varlik biz miyiz?
(Bu denklemde sabit bir katsayidir (a). Eger Fermi
Paradoksu kabul edilirse denklemin kalan kismi
sifir ile ¢carpilir, yani evrende baska bir akilli yasam
formu yoktur kabul edilir ve uzayl istilast veya
akilli yasam formu ile temas hali sifira esitlenir ve
risk hesaplamalarina dahil edilmez. Tersi durumda,
Drake Denklemi dikkate alinirsa  olasilik
gozlemlenebilir evrende yaklasik olarak 1012
galaksi ve 1024 yildiz oldugu (esa.int, Anonim,
ET:2019) esasina ve Drake Denklemi sonucuna
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gore; sadece bizim galaksimizde bazi kaynaklara
gore 2.400, bazi hesaplamalara goreyse 10.000
akilli yasam formu olasilig1 dikkate alinirsa; her ne
kadar galaksilerin biiytikliikleri ve sahip oldugu
yildiz sayist aynt olmasa da 2.400 veya 10.000
degerini sabit kabul gorerek, 6nermedeki denkleme
sabit katsay1 olarak bu sefer 1012 / 2.400 (veya
10.000) katsayist olarak dahil edilmelidir. Buna
alternatif olarak Maccone (2010-2011) hesaplamasi
dikkate alinirsa, denklemde bunun yerine 1024 /
10.000 degeri dikkate alinabilir, ki bu durumda
payda Drake degerine esitlendiginden denklem
onermemizde bu degerin kullanilmasi daha uygun
goriilmektedir. “The Planetary Habitability
Laboratory (PHL)”, “University of Puerto Rico at
Arecibo” verilerine gore Subat 2019 itibar ile
yasanabilir exo-gezegen sayist 49  adettir
(phl.upr.edu, 2019, ET:2019).

Bizden baska akilli yagam formu varsa sona erdi mi,
gelisiyor mu? (a sabit katsayisi gibi ayn1 6zelliklere
sahip bir katsayidir. Eger sona erdigi kabul edilirse
veya ispatlanirsa denkleme sifir, gelistigi kabul
edilir veya ispatlanirsa denkleme bir olarak dahil
edilir).

Birbirimizi fark etme olasiligimiz var mi? (b.
katsayis1 ve bu f(c) degiskeni SETI, METI, CETI
veya ileride gelisebilecek yeni iletisim imkanlari,
projeleri ve teknolojiler ile dogru orantilidir. Aksi
kanitlanmadik¢a olasiik degeri %50 dikkate
almacaktir ancak teknolojik ilerlemeler sayesinde
ilerideki ¢aligmalarda ve hesaplamalarda artan
oranda dikkate alinmalidir).

Istk hiz1 ve gorelilik kurami dikkate alindiginda
o6nde miyiz, geride mi? (Denklemdeki en belirsiz
katsayr hesabidir. Yukaridaki giris paragrafinda
ifade edildigi tizere yalin veya astro-fizik
hesaplamalar1  dikkate alinarak hesaplanmasi
olasiligt vardir. Ancak bugiine kadar Einstein’in
“Izafiyet Teorisi” kiitle, hiz ve enerji arasindaki en
yakin iligkiyi ortaya koydugundan ve uzay-
zamandaki gorelilik bu degiskenin esas belirleyicisi
oldugundan denklemde ters orantili olarak dikkate
alinmalidir. Uzay-zaman biikiilebilir bir kavramdir.
Bu nedenle kimin daha onde oldugu izafi bir
olgudur. Her ne kadar bu denklem Onermesinde
kiitle ve enerji anlamsiz gibi goriinse de bu olguyu
bugiine kadar daha isabetli ifade eden yakin bir
hesaplama bulunmamaktadir (izafiyet ile ilgili
astro-fizikte yer alan diger farkli hesaplama
yontemleri  disiiniilebilir, bu durumda bu
caligmadaki 6nermelerden biri olan astro-ekonomi
gibi farkli bir disiplin dalina olan ihtiya¢ daha net
bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir). Burada “Ikizler
Paradoksu” gibi Einstein’in teorileri {izerine
yapilan  farkli caligmalar  dikkate alinirsa
onermemizdeki en ¢ok irdelenmesi ve gelisime agik
olan degisken bu kalem olacaktir. Bu katsayinin
solucan delikleri, uzay-zaman sigramasi, kara (veya
beyaz) delikler ile by-pass edilmesi, yani gelismis
olan uygarliklarin bugiin i¢in bilinenden ¢ok daha
ileri bir teknolojiye veya ulasim sekline sahip
olmasi halinde, goz ard1 edilmesi de bir olasiliktir.

Yukaridaki iki katsay1 ve iki degisken uzayda akilli yagam
formunun varlig1 durumunu dikkate almaktadir. Dolayzisi ile
ekstrem risk hesaplamalarinda denklem dnermesinde salt bu
durumun yani akilli yasam formunun tespitinin riskinin
hesaplanmak istenmesi halinde dikkate alinabilecektir. Bir
diger deyisle temas halini dikkate almamaktadir. Bu sekilde
salt bu durum dikkate alimirsa asagidaki yedi degisken
denklemde elenerek sonraki degiskenler olarak f(1), f(m) ve
f(n) hesaplamalarda dikkate alinmalidir.

Q -+

J
k.

Birbirimize ulagma imkani veya teknolojisi var m1?
Ulasma imkanina ragmen ilgi alanlarinda miy1z?
flgi alanlarindaysak iyi niyetliler mi, kétii niyetliler
mi?

Kotii niyetlilerse bizden teknolojik olarak {istiinler
mi?

Bizden teknolojik olarak iistiinlerse bizi yok etme
niyetlerinin orani nedir?

Bizi yok etme niyetleri varsa aksiyona gececekler
mi?

Aksiyona gectiklerinde kazanacaklar mi1?

Yukaridaki yedi degiskenin aksi kanitlanmadik¢a olasilik
degeri %50 dikkate alinacaktir. Bu degiskenler denklem
onermesinde uzayli istilast senaryosunun tek bagina ve dogal
olarak uzayda akilli yasam formu bulunmasi durumu ile ele
alimmas1 halinde dikkate alinacaktir. Yukaridaki bu yedi
degiskenden son i¢ii finansal piyasalarda ve kurumlarda
riskin gerceklesmesi icin gerekli sart olan en kritik ti¢
degiskendir.

m.

Piyasalar  diinya  tizerindeki
prensiplerle mi islemektedir?
Piyasalar ve finansal hizmetler bundan etkilenecek
mi? (Bu degisken sabit bir katsayi olarak da dikkate
almabilecektir. Eger etkilenmeyecegi diisiiniiliirse
denklemde ¢arpan olarak sifir dikkate alinacaktir,
bu durumda a. ve b. katsayilarinin sifir olmasi hali
ile ayn1 sonucu doguracaktir).

Etkilenecekse ne Oolgiide etkilenecek? (Bu son
degiskenden (f(n)) itibaren risk yOnetiminde
finansal piyasalarda ve kurumlarda sermaye
yeterliligi, portfoy getirisi ve riski ile ilgili
giiniimiizdeki ve ilerideki hesaplama yodntemleri
devreye girecektir. Ornegin, riske maruz deger,
ekstrem risk teorisi gibi. Bu ¢alismada amag¢ mutlak
bir deger olarak veya bir katsay1 olarak bir degere
veya sonuca ulagsmak degildir. Dolayis1 ile boyle bir
hesaplama yapilmamistir. Bu degisken (f(n))
denkleme dahil edilmezse bu c¢alismanin iki
varsayimiin (uzaylh istilas1 veya uzayda akill
yasam formu ile temas) riske esas salt katsayisinin
formiiline ulagilacaktir. Bu degiskenin (f(n))
eklenmesi halinde ise riske maruz deger hesaplama
yontemlerinden tercih edilen veya mevzuatin uygun
gordiigii formiil ya da bu ekstrem risk i¢in ileride
olusturulacak yeni hesaplama yontemi / formiilii bu
denklemde (f(n)) olarak dikkate alinmalidir.

giiniimiizdeki

Bu sekilde onermeler ile olusturulan denklem su sekilde
formiillestirilebilecektir (Yazar tarafindan olusturulmustur):
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DVAETR/PE=(a.b).(f(c).(1/(E=m.c?)).((fle). f(H
. f(g) . f(h) . f(4) . f(§)) / 151k aza) . f(k) . f(1) . f(m) . f(n)
(Formdil 2).

Dolayist ile DVAETR uzaylilarla temas ve istila durumu
katsayisini, DVAETR/PE ise (yani formiile (f(n)) eklenmis
hali) bu riskin varlig1 halinde riske maruz deger hesabinin
formiiliinii vermektedir ve denklem bu sekilde kendi
icerisinde iki formiil barindirmaktadir. Denklemde f(e), f(f),
f(g), f(h), f(i), f(j) degiskenlerinin 151k hizina boliinmesinin
nedeni, bilinen veriler 1g181nda giiniimiizde uzay-zamandaki
en yiksek hizla bir yerden bir yere ulasilabilmesi
senaryosudur. Bu senaryonun istisnalar1 solucan delikleri,
paralel evren, quantum sigrama, kara veya beyaz delik ¢ekim
giici durumlarinin (veya yenilerinin) yaratabilecegi yeni
degerlerdir. Formiilde 151k hizinin ters orantili olarak dikkate
alimmasinin nedeni ise fiziksel temasin gerceklesebilmesi
icin ayn1 uzay diizlemde bulusulmasi gereksinimidir ve
geligmis bir uygarligin bu hiza ¢ikabilecek teknolojiye sahip
olabilecegi varsayimidir. En kotlimser senaryoda dahi
uzaydaki mesafelerin 1s1k hiz1 cinsinden 6l¢iilmesi nedeni ile
dikkate alinacak bir deger olarak kabul gormelidir. Eger
uzaylilarin fiziksel temas hali olmaksizin diinyaya zarar
vermesi olasiliklar1 dikkate alinacaksa bu durumda formiiliin
bu olasiliklara gore tekrar degerlendirilmesi gereksinimi
dogacaktir. Bu sekilde elde edilen denklemde hem gorelilik
hem 151k hizinin birlikte dikkate alinmasi tartigilabilir. Cilinkii
hem enerji ve kiitlenin varligi hem de 151k hizinin iki kere
dikkate alinmasi tartigmaya acik bir konudur. Daha o6nce
yukarida ifade edildigi lizere uzay-zamanin biikiilebilmesi
nedeni ile hangi uygarligin uzayda 6nde oldugu izafi bir
durumdur. Burada goérelilikle ilgili farkli c¢aligmalardaki
formiillerin dikkate alinmasi da miimkiin olabilecektir. Isik
hizinin iki kere dikkate alinmasi ise aslinda s6z konusu
degildir. Ciinkii uzaydan alinan bir sinyali gonderen
uygarligin ulasilabilmesi halinde hala orada olmasi durumu
her zaman miimkiin olmayabilecektir. Dolayisi ile varlik ve
ulasim seklindeki bu iki farkli durumun dikkate aliniyor
olmasi, 151k hizinin ters orantist ile riskin gergeklesmesi
durumuna yaklagilmasini gerceklestireceginden, denkleme
de bu sekilde dahil edilmistir. Bu denklem 6nermesi uzaydan
kaynakli diger ekstrem riskleri (goktasi, asteroid ¢arpmasi,
pandemik veya radyasyon riski, vb.) igcermemektedir.

Bu ¢aligmadaki tiglincii ve son risk kabulii ise diinyaya bu iki
durum haricinde uzaydan gelebilecek risklerle alakalidir.
Burada Tablo 1. ve Tablo 2.’deki gibi hesaplanmis olan
olasilik ve etki degerleri ilgili risk hesaplamalarinda, 6rnegin
“Ekstrem Deger Teorisinde”, dikkate alinabilecektir.

Ekstrem risk ¢esitleri arasinda yer alan insanligin uzayda
yapacagl savaslar, uzaydan uydular ve roketlerle diinyaya
saldiri, niikleer savas, pandemik risk gibi listeye eklenmesi
gereken farkli ekstrem risk cesitleri de bulunmaktadir.
Ornegin, giines patlamasi nedeni ile (veya bundan bagimsiz
elektrik kesintisi, vb.) diinyada web iletisiminin tamamen
¢okmesi veya yok olmasi senaryosu bunlardan biridir.
Iletisimin bu sekilde diismesi halinde sosyal medya, internet
ve mobil bankacilik, kripto paralar, borsalar, sanal piyasalar
gibi kavramlar veya Reuters, Bloomberg gibi finansal veri
aktarimlari, “EFT (Elektronik Fon Transferi)”, “SWIFT

! Bu ¢aligmanin yazari Ciineyt Dirican, 2018’den bu yana
“Turkiye Bankalar Birligi’ndeki (TBB)” egitimlerinde ve Tiirkiye

(Society for Worldwide Interbank Financial
Telecommunication)” gibi finansal mesajlasma altyapilari,
vb. finansal piyasalart ve  finansal  kurumlari
ilgilendirebilecek tiim finansal kavramlar ¢okiintiiye
ugrayacaktir. Bu katastrofik risk olasiligi yine bir 6rnek
olarak sigortaciliktaki deprem, sel baskini, tsunami, volkan
patlamas1 gibi katastrofik risk tanimlar1 igerisinde yer
almamaktadir. Bu sekilde en onemli ¢ikarimlardan bir
tanesinin finansal piyasalarda “Tower Watson ve Fermi
Investing” ¢aligsmalarindaki gibi ekstrem risk ¢esitlerinin ve
olasiliklarinin tespit edilmesi ve Basel ya da Solvency gibi
caligmalara dahil edilmesi gereksinimidir. Keza sermaye
piyasalarinda portfoy degeri ve riski hesaplamalarinda
ekstrem risklerin dikkate alinmasi, mevcut risk degerleme
yontemlerinin  gbzden gecirilmesi ve  gelistirilmesi
gereksinimleri bulunmaktadir. Tirkiye pratiginde ise
“BDDK (Bankacilik Denetleme ve Diizenleme Kurumu)”,
“Sermaye Piyasasi Kurumu (SPK)” ve kurulmasi planlanan
(Ekim 2019°da karar1 alinan) “Sigortacilik Diizenleme ve
Denetleme Kurumu (SDDK)” gibi diizenleyici ve
denetleyici kurumlarda ve “Tirkiye Cumhuriyet Merkez
Bankas1 A.S. (TCMB)”da en azindan uzmanlk tezlerinde
konunun degerlendirilmesi basli basina bir kazanim
olacaktir!. Ote yandan ekstrem risklere fiziki olarak
hazirlanilmasi da riskin gergeklesmesi durumundaki finansal
kayiplarin azaltilmast durumuna ek fayda saglayacaktir.

Ozet olarak, uzaydan diinyaya gelebilecek risklerin finansal
piyasalarda ve kurumlarda doguracagi ekstrem riskler her ne
kadar g6z ardi edilse de artik uzay faaliyetlerinin arttig1
giiniimiizde bilimkurgu olmaktan bilimsel gergeklige dogru
evrildigi asikardir. Uluslararas1 ve ulusal finansal
organizasyonlarin giindemine gelmesi gereken bir basliktir.

4. Sonuc ve Oneriler

Oncelikle bu c¢alismanin Tiirkge olmasi, konusu itibar1 ile
uzayda akilli yasam formu olmas1 halinde bunlarla yapilacak
iletisimin dilinin ne olacaginin belirsizligi nedeni ile farkli
bir 6nem arz edecektir. Bu c¢aligmanin Ingilizce gibi
akademik camiada da kabul goren kiiresel bir lisanda
olmamasi nedeni ile daha fazla kitleye ulagmas1 6niindeki bir
engel gibi goriilebilecektir. Bu nedenle almasi muhtemel
olan atif sayismin disiik olmasi beklenebilir. Mantiksal
olarak buradan yapilacak ilk c¢ikarim ise iletigim
formatlarinin farkliligi nedeni ile bilimsel yaygmligin ve
kabuliin kisitli kalmasi ihtimalinin, bu ¢alismanin konusu
olan risk durumlari igin de kabul gérmesi durumudur. Yani
Fermi Paradoksu i1s1ginda heniiz uzayli varliklar veya
uzaydaki akilli yasam formlar1 ile iletisim formati ve dili
nedeni ile temas kurulmamis olmasi dolayzsi ile bu risklerin
olusmamis olmasi bir olasilik olarak diisiiniilebilecektir.
Ayrica, Fermi Paradoksu kabul edildigi taktirde, bu ¢caligma
bir biitiin olarak salt bir akademik ¢alisma olarak yazinda yer
alacak ancak uygulanabilir bir deger icermeyecektir.

Ancak, aksi durumun varliginin kabuli veya SETI
protokolleri kapsaminda uzayli varliklarin kanitlanmasi
halinde bu ¢aligmanin akademik yazindaki ilk kavramsal ve
kurumsal kaynak olmasi ilerideki benzer ¢aligmalar igin ¢ok
onemli ve kritik bir deger ifade edecektir. Tartisma

Sermaye Piyasalar1 Birligi’ndeki (TSPB)” gerceklestirdigi
seminerinde bu ¢aligmanin konusu olarak risklere deginmektedir.
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kismindaki varsayimlar 1s1ginda bu ¢aligmanin konusu en az
%12,5 degerinde incelenmeye deger gorilmiistir. Bu
sekilde, eger bu kabuller yapilirsa, finansal piyasalar ve
finansal kurumlardaki ekstrem risk hesaplamalar1 adina en
onemli Onermelerden biri olan “Dirican Value at
Exterresterial Risk - Probability Equation — Dirican
VAETR/PE” denklem Onermesi ve degiskenleri Drake
Denklemi, Krugman’m (2010) “Yildizlararas1 Ticaret
Teorisindeki” hesaplamalar1 gibi bu alandaki akademik ve
uygulamadaki c¢aligmalar i¢in 6nemli bir baslangi¢ noktast
olacaktir. Belki de bu ¢alismanin Tiirk¢e olmasi nedeni ile
bu senaryonun gergeklesmesi halinde kiiresel lisan Ingilizce
olarak degil Tiirk¢e olarak kabul goérecektir. Bu sekilde bir
diger paradoks Ornegi olarak uzayli istilasinin insanlik
tarafindan Mars dahil bagka kolonilerde gergeklesmesi
durumudur. Sonugcta insan da bir uzayli yagam formudur.

Pasifik ve Atlantik Demiryollar’'nin ABD’de sermaye
piyasalarinin gelisimine, Lloyds ile sigortacilifin gemi
ve finansmanma katkis1 ve destegine bakildiginda, ticari
uzay gemilerindeki mallarin ve gemilerin sigortalanmasi, bu
sirketlerin borsalarda islem gérmesi yakin gelecekte biiyiik
bir olasilik olarak goriilmektedir. Raymond James yatirim
bankasinin uydu ve ticari uzay faaliyetlerinin finansmanina
uzmanlar1 ile aracilik edebilecegini sitesinde belirtmesi,
kripto para piyasasinda Nexus firmasinin NXS kodu ile
islem goren blok zincirinin uydu ve uzay faaliyetlerine
yonelik olmasi, finansal piyasalarin ve finansal kurumlarin
ileride uzay ekonomisi, uzaya yonelik finansal faaliyetler ve
hizmetler noktasinda giiniimiizdeki canli 6rnekleri olarak
gosterilebilecektir. Dolayist ile finansal piyasalarda olumlu
etkiler s6z konusu ise tersi de miimkiin olabilecektir.

Bu c¢aligmada tartisildigi lizere, ekstrem risk olarak kabul
edilebilecek (veya higbir sekilde kabul gdérmeyecek) bu
konular, Endiistri 4.0 ivmesi ile hizlanan ticari uzay
faaliyetleri 15181inda her gegen giin insanligin Oniine yeni
tartigma baghklar1 ¢ikaracaktir. Ornegin, Elon Musk’mn
SpaceX ile Mars’ta 2030’lu yillarda koloni kurma
planlarinin, ilk yolculugun tek yon gidis olmas: dikkate
alindiginda, etik, astro-biyoloji, psikoloji, tip, felsefe gibi
farkl disiplinler kapsaminda tartigilmasi kagiilmazdir. Bu
sekilde finansal piyasalar ve kurumlarda risk kavrami ticari
uzay faaliyetleri agisindan sonraki bilimsel tartigsma konulart
olarak diisiiniilebilir, ¢iinkii koloniler ile ticaretin ve finansal
islemlerin nasil gerceklesecegi, uzay madenciliginin veya
uzay turizminin finansmanina gereksiniminin  olup
olmayacagi, faizin uzayda nasil hesaplanacagi {izerine
akademik yazinda ve uygulamada yeterli calisma heniiz
yapilmamaktadir. Ote yandan, uzaydan gelebilecek riskler
icin ticari uzay faaliyetlerinin varligi veya gelisimi sart
degildir. Radyasyon, goktasi veya asteroid ¢arpmasi, uzay
kaynakli pandemik riskler, vb. gibi ekstrem riskler insanlik
oncesinde de dinozorlarin yok olmasi senaryosu gibi,
giiniimiizde de varligim1 korumaktadir. Basinda yer aldig:
iizere NASA’nin bu riskleri daha ciddi olarak giindemine
almasi, Japonya’'nin uzayda asteroid bombalamasi, ABD’nin
“Uzay Ordusu” kurma ve son olarak 2019 itibar ile
ordusunun UFO gozlemlerini raporlama karari almasi gibi
ornekler dikkate alindiginda, bu ¢aligma gibi farkli akademik
calismalara giin gectikge disiplinler arasinda gereksinim
duyulacagini ortaya koymaktadir. Bu nedenlerle, uzay
kaynakli risklerin ekstrem risk olarak artik finansal risk

hesaplamalarinda daha fazla dikkate alinmasi dnemli bir
sonu¢ olarak bu c¢alismada iddia edilmektedir. Keza
insanhigin uzay savagslari gibi diger ekstrem riskler icin de,
ornegin yapay zekanin gelisimi, bu durum yine gegerlidir.

Ote yandan, uzayl varliklar veya uzayda akilli yasam
formlarinin tespiti veya bunlarla temas halinin gerceklesmesi
durumunda, ki bu ¢alismanin konusunun bunlarmn varliginin
ispat1 olmadig1 daha dnce ifade edilmistir, finansal piyasalar
ve kurumlar {izerindeki etkilerinin yonii ve alabilecegi
degerlerin risk perspektifinden matematiksel ve istatistiksel
hesaplanmas1 gereksinimi bulunmaktadir. Ki formiil
Onermesi bunlar igin bir baz olarak bu ¢alismada
sunulmustur.

Tarim ekonomisi alaninda istilact tiirlerin verdigi zararlara
dair akademik calismalar, Antarktika veya Avustralya
Kitasi’na farkli tirlerin izinsiz sokulamamasi Ornekleri,
zoolojide giiclii hayvanlarin giigsiiz hayvanlara egemenligi,
Amerika  kitasinda  kolonilerin  yerlilere  ragmen
yayginlagsmasi ve hakim millet konumuna ge¢cmesi, diinya
savaglari, vb. ornekler dikkate alindiginda, bu ¢aligmanin
konusu dahilindeki kotli niyetli uzayli varliklarla temas
halinin, basta Hawking olmak iizere bu duruma dair goriis ve
calisma beyan eden bilim insanlarinin ifade ettigi iizere,
diinya ve insanlik lizerindeki olumsuz olasi etki ve sonuglari
dogurmasi beklenecektir.

Bu durumun gerceklesmesi halinde ise finansal piyasalar ve
finansal  kurumlar  acgisindan ~ konunun  dncelikle
stirdiiriilebilirlik ve risk yonetimi bagliklarindan ele alinmasi
onerilmektedir. SETI protokolleri 1s1ginda izlenecek siireg
bellidir. Teyit ve medya ile paylasilmasi sonrasinda
diizenleyici ve denetleyici kurumlar tarafindan 6nceden
hazirlanan prosediirler devreye alinmalidir ve bu kurumlarin
temel kurulus sartlarindan olan kii¢iik yatirimcinin ve
tasarruf sahibinin haklarinin korunmasi saglanmalidir. Bu
aciklama veya dogrudan bir temas durumunda (eger
yonetmeliklerle  ekstrem  risklere maruz  degerler
hesaplaniyorsa) kaos ve panik halinin varligi durumunda
(bunlarla sinirli olmamak tizere);

a. Finansal kurumlar acil durum planlar1 kapsaminda
acil durum ekiplerini ve sistemlerini hazir etmeli
(Ornegin, personelin gorev yerini terk durumu,
sistem yedekleri, vb.), risk tanimlar1 giincellenmeli

b. Ayaklanma, vandalizm, ter6r, vb. durumlara karsi
onlemler devreye alinmali (6rnegin, subeler)

c. Likidite riskine karsilik, biiyiik kosu durumunda
ATM ve sube ankes limit uygulamasi devreye
alinmali

d. BIST piyasalar1 isleme gegici olarak kapatilmali,
takas islemleri dondurulmali, piyasalar tatil
edilmeli veya giinliik fiyat degisim oranlar1 gézden
gecirilmeli, agiga satig durdurulmali

e. TCMB, BIST spot ve vadeli piyasalarindaki islem
limitleri ve teminat oranlar1 degerlendirilmeli

f.  Cek, EFT, kredi karti, vb. takas islemleri bunlara
paralel olarak (gegici olarak) dondurulmali

0. Gegici olarak piyasalarin  ve islemlerin
dondurulmasi esnasinda riske maruz deger
hesaplamalar1 hizlica analiz edilmeli

h. Kiiresel finansal sistemdeki takas risklerine karsi
iilke olarak gecici moratoryum ilan edilmeli veya
hazine garantisi saglanmali
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i. Mevduat sigortasi, Sigorta Giivence Hesabi,
Takasbank giivenceleri duruma gore arttirilmal

j. Sigorta policelerindeki hasar tespit durumlari
dikkate alinmal

k. Sigortacilikta finansal reasiirans sozlesmelerinin
sitketlerde sermaye yeterliliginde sonucu nasil
etkiledigi  (reaslirans  islemlerinin  denetim
rehberinde yer aldig1 gibi) kontrol edilmeli

I.  Aktiieryal hesaplamalarin uzaydan gelebilecek
ekstrem riskler i¢in dikkate alinmasi ve tartigilmast

m. Uzaydan gelebilecek  riskler  sigortacilikta
katastrofik risklerin i¢inde dikkate alinmali ve kriz
aninda prosediirler buna gore isletilmeli

n. Tasarruf sahipleri ve yatirimeilar ile iletisimin
onceden belirlenmis esaslar ve formatlar 15181nda
diizenleyici ve denetleyici kurumlar veya sektor
birligi kuruluslar tizerinden yapilmasi

0. Uluslararasi iist organizasyonlar, muadil kurumlar
ile iletisimin diizenli ve koordineli yapilmasi

p. Pandemik risk veya radyasyon riski halinde
finansal kurum c¢alisanlarinin uzaktan, evden
giivenli, sifreli olarak islem yapabilmesi, en
azindan kritik personellerin sisteme ulasim, islem
yapma imkaninin olmasi

g. Diinyaya bir uzay cisminin ¢arpmast olasiliginin
giiclenmesi halinde biiylik kosuya ve vandalizme
karst Onlemlerin alinmasi, kiralik kasalardaki
varliklarinin iadesi veya cagri yapilarak teslimi

r. Bankacilik sistem yedeklerinin ve kritik evraklarin
/ arsivin giivenli yerlere taginmasi, saklanmast

S. 2000 Yili ve Yeni Tirk Lirasi gegislerindeki
protokollerin giincellenmesi ve giincel tutulmasi

t. Bankers’s Blanket poligelerinin diizenli olarak
gbzden gegirilmesi

u. Munzam karsiliklarin devreye alinmasi,
sigortacilikta reasiiranslarin gdzden gegirilmesi

v. Bireysel emeklilik ve yatirnm fonlarinda hizli
¢ikiglarin  kontrol edilmesine yonelik durum
degerlendirmesi

w. Sektor birliklerinde ve diizenletici / denetleyici
kuruluglarda acil kriz masalarinin olusturulmasi

Bu c¢alisma bireysel risklerin ve zararlarin durumunu
degerlendirmemektedir. Ornegin, bireysel bir finansal
kaybin veya fiziksel zararin ancak sigorta poligesi ile
korundugu durumda giderilebilmesi esastir. Ornek olarak,
uzay turistinin uzayda hastalanmasi veya 6lmesi durumunda
saglik veya hayat poli¢esinin bu durumu kloz olarak kabul
edip etmemesi sonucu belirleyecektir.

Son sonug olarak (ancak son olmayacak sekilde) tiim bu
nedenler ile astro-ekonomi veya uzay ekonomisi olarak
adlandirilacak bir bilim dalinin olusmas: gereksinimi her
gecen giin artmaktadir. Ancak diinyaya dair ekonomik ve
finansal kavramlarin, iktisat okullarinin uzayda (-zamanda)
ayn1 yonde gelisecegi veya uygulanacagi konusu bagli bagina
incelenmesi gereken bir husustur. Dolayis1 ile bu konularin
ekonomi veya bankacilik, sigortacilik gibi Econlit, EBCSO
veya JEL kodlar1 altinda incelenmesi konunun diger
disiplinler arasi boyutlarinin géz ardi edilmesine neden
olacaktir. Bu nedenle bu c¢alismanin sonucu olarak bu
disiplinin farkli bir bilim olarak 6niimiizdeki yillarda dikkate
alinmasinin daha dogru olacag: iddia edilmektedir. YOK
nezdinde uzay ekonomisi, astro-ekonomi adi ile disiplinler

arasi akademik programlarina agilmasi i¢in g¢aligmalarin
baslatilmasi, “Tirkiye Uzay Ajans1” galigmalar1 dikkate
alindiginda degerlendirilmelidir. Keza buradan hareketle
JEL kodlar1 ve ASCL.net kodlarinin bu perspektiften
gelistirilmesi  ihtiyaci bulunmaktadir. Bu sekilde bu
calismanin ilerideki benzer kapsamdaki ¢alismalar adina da
kavramsal ve kuramsal oOnemli bir baz olacagl
disiiniilmektedir.

Goriilmektedir ki, uzayin doguracag: firsatlar ve riskler
sosyal bilimlerde bir¢ok alanda ¢alismalar gerektirmektedir.
Hatta var olan para, banka, ekonomi, finansal hizmetler ile
ilgili tim kitaplarin  bastan yazilmasi  gerekliligi
bulunmaktadir.
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