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Fen Bilgisi Ogretmeni Adaylarinin STEM Egitimine iliskin Metaforik
Algilan’

Metaphorical Perceptions of Science Course Teacher Candidates of
STEM Education

Aysegiil ERGUN?, Giilbin KIYICI®
0z

Bu arastirmanin amaci fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine iliskin metaforik algilarini belirlemektir.
Arastirmada betimsel tarama modeli kullanilmistir. Arastirmanin calisma grubunu 2016-2017 6gretim yili bahar
déneminde Ege bélgesindeki bir devlet iiniversitesinin Fen Bilgisi Ogretmenligi Programina devam eden, 69 ii¢iin-
cli sinif 6grencisi olusturmaktadir. Katilimcilara “STEM egitiminin sahip oldugu o6zellikler diisinildigiinde, STEM
egitimi ......... 'ya benzer; ¢linkd,......” yazili bir form verilerek cimleyi tamamlamalari istenmistir. Verilerin analizinde
icerik analizi teknigi kullaniimistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda, katilimcilar 50 adet gecerli metafor Uret-
mislerdir. Bu metaforlar ortak ézellikleri bakimindan alti kavramsal kategoride toplanmistir. Ogretmen adaylarinin
Urettikleri metaforlar ve gerekgeleri incelendiginde STEM egitimine iliskin olumlu dislincelere sahip olduklari,
STEM egitimini yeni Urinler olusturma siirecinde yaparak yasayarak 6grenmeyi saglayan, problemlere ¢6ziim (re-
ten bireyler yetistirmeyi hedefleyen, disiplinlerarasi bir yaklasim olarak algiladiklari belirlenmistir. Bununla birlikte
arastirmada 6gretmen adaylarinin STEM egitimine iliskin olumsuz bir algiya sahip olmadiklari sonucuna ulasiimistir.

Anahtar kelimeler: metaforik algi, STEM egitimi, fen bilgisi 6gretmeni aday!

Abstract

The aim of this research was to determine the metaphoric perceptions of science course teacher candidates of
STEM education. Descriptive survey model was used in the research. The study group of the research was consisted
of 69 third year students who were receiving education a state university’s Science Teaching Program in the spring
semester of 2016-2017 academic year. The participants were given a form and asked to complete the following
sentence: “When we think about the characteristics of STEM education, STEM education resembles -------------- be-
CAUSE ------=====mmmmmmmmn . For the analysis of data, the content analysis technique was used. As a result of the analysis
of data, the participants produced 50 valid metaphors. These metaphors were placed in 6 conceptual categories
in terms of their common characteristics. When the metaphors produced by the teacher candidates and their rea-
sons were analyzed, it was seen that they have positive thoughts about STEM education and view STEM education
as an interdisciplinary approach which allows students to learn through doing things and experiencing them in
the process of producing new things and targets educating individuals who can produce solutions for problems.
In addition, it was concluded in the research that teacher candidates do not have a negative perception of STEM
education.
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Extented Abstract

Today, there is more need for generations which can produce, develop and use information as a consequence of
country economies having become more dependent on information. One of the educational movements to meet
this need is the STEM education. STEM education is an interdisciplinary approach, which targets educating students
in an integrative manner in the science, technology, engineering and mathematics disciplines.

In terms of our country, STEM education is a very new concept. In 2005, the initial step for integration has been
taken with the ‘Science and Technology’ lesson educational program; STEM education has become a part of Science
Educational Program and the pilot application has been carried out in 2017 and STEM has become its place in our
educational system with ‘Science, Engineering and Entrepreneurship Implementation,” in the 2018 educational
program. The general purpose of STEM education is to integrate the areas of science, technology, engineering and
mathematics, include them in all educational levels from preschool to university and to in-class and extracurricular
activities and direct students to these areas. In order from STEM education to reach its purpose, teachers who have
sufficient background knowledge about STEM, know the integration of these areas and who can teach the lesson
in an integrated manner. In this respect, it is important to determine the teacher candidates’ perception of STEM
education. Although there are numerous studies about the views of teacher candidates on STEM education and
their perception in the literature, a study which used metaphors as a method was found and this study has been
carried out with class teacher candidates. In this respect, it is considered that the results of this research which will
determine the perception of science lesson teacher candidates of STEM education through metaphors will fill the
gaps in question in literature. In the research, the answers to the following questions have been sought:

1. What are the metaphors science lesson teacher candidates have about STEM education?

2. Under which conceptual categories can the metaphors science teacher candidates have about STEM educa-
tion be placed?

Descriptive survey model was used in the research. The study group of the research was consisted of 69 third
year students who were receiving education a state university’s Science Teaching Program in the spring semester
of 2016-2017 academic year. The participants were given a form and asked to complete the following sentence:
“When we think about the characteristics of STEM education, STEM education resembles -------------- because -----
——————————————— . For the analysis of data, the content analysis technique was used. As a result of the analysis of data,
the participants produced 50 valid metaphors. These metaphors were placed in 6 conceptual categories in terms
of their common characteristics. These categories and the number of produced metaphors successively are: STEM
education which allows learning through doing and makes life easier by solving problems (13 metaphors); STEM ed-
ucation as an interdisciplinary approach (13 metaphors); STEM education which educates students who are aware
of different skills and talents and produce new things using these (10 metaphors); STEM education which requires
teachers and students to have knowledge and experience (7 metaphors); STEM education as a new approach and
necessity (5 metaphors) and STEM education as a process which involves the steps of design (2 metaphors).

When the metaphors produced by the teacher candidates and their reasons were analyzed, it was seen that
they have positive thoughts about STEM education and view STEM education as an interdisciplinary approach
which allows students to learn through doing things and experiencing them in the process of producing new things
and targets educating individuals who can produce solutions for problems. In addition, it was concluded in the
study that teacher candidates do not have a negative perception of STEM education.

The metaphors obtained as a result of the study can be used as a tool of evaluation in terms of determining
and analyzing the knowledge, skills and pedagogical area knowledge of teacher candidates related to STEM educa-
tion. Studies can be carried out which determine the metaphorical perception of teacher candidates who receive
education in different universities in different STEM areas. The differences in metaphorical perception between
universities, branches or classes can be determined. In addition, experimental studies which determine the effect
of different applications on differences in the metaphorical perception of teacher candidates.
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1. Girig

21. yuzyilda dlkelerin ekonomik gelismisliklerinin ve kalkinma seviyelerinin, yiiksek inovasyon ve teknoloji yaratma
kapasitelerine bagl oldugu goriilmektedir. Bu durum, tilke ekonomilerinin glin gectikce daha ¢ok bilgiye dayal olmasi
sonucunu dogurmustur. Bu baglamda Ulkelerin bilgiyi tGretecek, gelistirecek ve kullanacak, girisimci bireylere olan ih-
tiyaci da artmistir. Bu ihtiyaci karsilamak Gzere bircok Avrupa (ilkesinde, STEM disiplinlerine ve STEM egitimine verilen
dnem ve gosterilen ilgi artmistir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Ulkelerin egitimde &ncelikli amaci, STEM (Science,
Technology, Engineering, Mathematics)” yani bilim/fen, teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarinda egitim almis
bireyler yetistirmek olmustur (Dinger, 2014).

Son on yilin en biylk egitim hareketlerinden biri olan STEM egitimi, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disip-
linlerinin bltlncil 6gretimini hedefleyen disiplinlerarasi bir yaklasimdir (Daugherty, 2013; Kuenzi, 2008). STEM egiti-
minin genel amaci; anaokulundan Gniversiteye kadar tiim egitim kademelerinde, ders ici ve ders disi uygulamalarla fen,
teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarini bitinlestirmek ve 6grencileri bu alanlara yonlendirmektir (Gonzales ve
Kuenzi, 2012).

Turkiye’'de disiplinlerarasi egitime yonelik ilk adim, 2005 yilinda “Fen Bilgisi” dersinin isminin degistirilerek “Fen
ve Teknoloji” yapilmasiyla atilmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2006). Bu degisimle birlikte fen ve teknoloji disip-
linlerinin 6gretim programinda bir arada ele alinarak bitlnlestirildigi soylenebilir. Bu adimin ardindan 2016 yilinda
MEB tarafindan bir STEM egitimi raporu yayinlanmistir. Raporda, Glkemizde STEM egitimine gecilmesi amaciyla mo-
del 6nerisinde bulunulmus, STEM egitimi merkezlerinin kurulmasi, STEM egitimi arastirmalarinin yapilmasi, 6gret-
menlerin STEM egitimi yaklasimina yonelik olarak yetistirilmesi, 6gretim programlarinin STEM egitimi anlayisina gore
glncellenmesi ve okullarda STEM egitimi ortamlarinin olusturulmasi icin gerekli ders materyallerinin saglanmasi gibi
konular vurgulanmistir (MEB, 2016). Bu baglamda raporun, Tirkiye’de STEM egitimi icin bir eylem plani niteliginde
oldugu ifade edilebilir.

2017 yili icerisinde Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda bir giincelleme yapilarak STEM egitiminin miihendis-
lik bilesenine yonelik taslak bir 6gretim programi hazirlanmistir. Taslak programin bilgi 6grenme alanina, 4. siniftan 8.
sinifa kadar 4. sinifta 9 saat, diger siniflarda 12 saat olmak tzere, “Fen ve Mihendislik Uygulamalari” Ginitesi son Unite
olarak eklenmistir. Programin beceri 6grenme alanina, “Miihendislik ve Tasarim Becerileri” eklenmistir. Programin FTTC
(Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre) 6grenme alanina ise Mihendislik eklenerek FMTTC (Fen-Mihendislik-Teknoloji-Toplum-
Cevre) olarak giincellenmistir (MEB, 2017).

MEB 2018 yilinda yayinladigi programda, taslak programdaki “Fen ve Mihendislik Uygulamalari” tnitesini kaldirarak
yerine “Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarl” ni getirmistir. Bu uygulamalar kapsaminda 6grencilerden Uni-
telerde ele alinan konulara iliskin glinliik hayattan bir ihtiya¢ veya problemi tanimlamalari beklenmektedir. Problemin
glinlik hayatta karsilasilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye yonelik olmasi ve malzeme, zaman, maliyet kriterle-
ri kapsaminda ele alinmasi gerekmektedir. Problemin ¢6zimiinde, 6grencilerin alternatif ¢c6ziim yollarini karsilastirarak
kriterler kapsaminda uygun olani secmeleri s6z konusudur. Ogrencilerden segilen ¢dziime yénelik planlama yaparak
sonraki asamada (riinii ortaya koymalari ve sunmalari beklenir. Uriiniin tasarim ve {iretim siirecinin okul ortaminda
gerceklestirilmesi, 6grencilerin yil icerisinde ortaya ¢ikardiklari Grinleri yilsonu bilim senliginde etkili bir sekilde sunma-
lari beklenmektedir (MEB, 2018).

Ogretim programinda yer alan STEM egitimine iliskin bahsedilen hedeflere ulasilabilmesi icin STEM’e iliskin yeterli
alan bilgisine sahip, alanlarin entegrasyonunu bilen ve dersi bitiinlesik olarak isleyebilecek 6gretmenlere ihtiyac du-
yulmaktadir. Bu baglamda 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin STEM egitimine iliskin bilgi dizeylerinin ve farkin-
dahklarinin belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Literatiirde 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin STEM egitimiyle ilgili
gorislerinin ve farkindalik duzeylerinin ele alindigi arastirmalar bulunmaktadir (Bakirci ve Kutlu, 2018; Cevik, Danistay
ve Yagci 2017; Cinar, Pirasa, Uzun ve Erenler, 2016; Cinar, Pirasa ve Sadoglu, 2016; Delice, Aydin, Derin ve Yasin, 2015;
Deveci, 2018; Eroglu ve Bektas, 2016; Gllgiln, Yilmaz ve Caglar, 2017; Kizilay, 2016). Bu arastirmalar, ¢ogunlukla fen
bilimleri ve matematik branslarinda yogunlasmakla birlikte sinif ve okul 6ncesi branslarinda da calismalara (Calisici ve
Stimen, 2018; Kirilmazkaya, 2017; Nadelson, Callahan, Pyke, Hay, Dance ve Pfiester, 2013; Ugras ve Geng, 2018; Unlii
ve Dere, 2018; Yildirim ve Tirk, 2018) rastlanmistir.

S6z konusu arastirmalardan bazilarinda elde edilen bulgulara baktigimizda, Eroglu ve Bektas (2016), STEM egitimi
almis fen bilimleri 6gretmenlerinin, STEM temelli etkinlikleri 6zellikle fizik alani ile bagdastirdiklarini ve fizik konularina
uygun gordiklerini, fen dersi ile teknoloji, miihendislik ve matematik arasinda bir iliski oldugunu dislindiiklerini tespit
etmistir. Ayrica 6gretmenlerin STEM temelli dersleri uygulamak istedikleri, ancak zaman ve malzeme sikintisi yasadik-
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lari saptanmistir. Fen ve matematik 6gretmeni adaylarinin, STEM egitimine yonelik goruslerinin belirlendigi diger bir
arastirmada, 6gretmen adaylari STEM uygulamalarinin eglenceli oldugunu, psiko-motor ve uzamsal becerileri gelistir-
digini, isbirlikli 6grenmeyi destekledigini, sosyallesme ile birlikte etkili ve kalici 6grenmeyi sagladigini belirtmistir (Cinar,
Pirasa ve Sadoglu, 2016).

Fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin disiplinlerarasi egitim anlayislarina, STEM egitiminin etkisinin arastirildigi bir
¢alismada, 6gretmen adaylarinin STEM egitiminin, 6grencilerin bireysel ve sosyal gelisimlerine katki saglayacagini
disindukleri ve disiplinlerarasi uygulamalari siniflarinda kullanmak istedikleri belirlenmistir (Cinar, Pirasa, Uzun ve
Erenler, 2016). 175 fen bilimleri 6gretmeni ile yiritilen diger bir arastirmada, 6gretmenlerin STEM egitimi hakkin-
da olumlu goéruslere sahip olduklari, ancak STEM uygulamalarinda bulunmasi gereken niteliklerin Glkemizde heniiz
yeterince uygulamaya gecirilemedigi sonucuna varilmistir (Gulgin, vd., 2017). Cevik vd. (2017) tarafindan yapilan
arastirmada ise ortaokulda gorev yapan STEM branslarindaki 6gretmenlerin, neredeyse yarisinin STEM egitimine ya-
banci olduklari, STEM’e yonelik farkindaliklarinin olumlu yénde ve orta seviyede oldugu sonucuna ulasiimistir. Diger
taraftan 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik olumsuz bakis agilarinin diisiik oranda oldugu tespit edilmistir. Corlu,
Capraro ve Capraro (2014), STEM egitiminin 6gretmen egitimine yansimalarini analiz ettikleri arastirmada, tlkemiz-
deki 6gretmen egitimi ve yapilan reformlar gdz 6niinde bulunduruldugunda, brans 6gretmenlerinin kendi alanlarinda
uzmanlastiklari ve bunun sonucunda STEM alanlarinda ihtiya¢ duyulan isgliclinii yetistirecek yeterlilikte buttinlesik
ogretmenlik bilgisine sahip 6gretmenlerin bulunmadigini belirtmistir.

Alan yazinda 6gretmen adaylarinin STEM egitimine iliskin goris ve algilarini belirleyen ¢cok sayida arastirma olmasi-
naragmen, bu arastirmalardan sadece birinde (Calisici ve Simen, 2018) veri toplama amaciyla metaforlar kullaniimistir.
Metaforlar araciligiyla veri toplama siirecinin agik uclu sorulara dayali bireysel veya odak grup goériismelerinden ¢ok
farkl olmadigi belirtiimektedir. Metaforlar, dogasi geregi bireysel veya odak grup goriismesi, gbozlem veya dokiiman
incelemesine gore daha kolay ve pratik veri toplama araglaridir. Clinkii metaforlar veri toplama amaciyla tek basina
kullanildiginda, bir veya birkac acik uglu soruyla katihmcilardan ¢ok zengin mecazlar elde edilebilir. Bu nedenle metafor-
larin veri toplamayi kolaylastirmasinin yani sira verilerin analizinin de diger tirlere gore daha kolay oldugu soéylenebilir.
Metaforlar farkli sézcliklerden olusur, bu nedenle ayristirilmasi arastirmaci icin sorun olusturmaz. Benzerlikler ve fark-
lihklar anlaminda belirli tematik basliklar altinda toplamak kolaydir. Biitiin bu olumlu yonlerinin yani sira metaforlarin
arastirilan konu, olay ya da durum hakkinda zengin bir resim olusturdugu belirtiimektedir (Vildirim ve Simsek, 2016, s.
210)

Son yillarda egitim arastirmalarinda bireylerin bir kavram, olay veya olgu hakkinda neler bildikleri, ne distindikleri
ve s0z konusu kavram, olay veya olguyu nasil algiladiklarini ortaya koymada metaforik algilar sik¢a kullaniimaktadir.
Grekge metaphora kavramindan gelen “metafor” kelimesi, meta: 6te ve phrein: tasimak kelimelerinden Gretilmis olup
anlam olarak “bir yerden baska bir yere gotiirmek/tasimak” anlamina gelmektedir (Lakoff ve Johnson, 2010). Metafor-
lar, insanlarin soyut veya kendine gore karmasik olan olgulari, olaylari ve durumlari daha somut veya daha 6nce karsi-
lasilan veya tecriibe edilen olgularla, olaylarla ve durumlarla karsilastirmalarini saglar. Bu sayede metaforlar insanlarin
bilinmeyen olgulara, olaylara ve durumlara iliskin anlayis gelistirmelerini saglar (Saban, Ko¢baker ve Saban, 2006).
Metaforun bahsedilen bitin 6zellikleri dikkate alindiginda egitimin her alaninda kullanilabilecegi gérilmektedir. Ayri-
ca metaforlar egitimde yer alan anlasilamayan ya da anlasiimasi zor bazi kavramlara iliskin algilarin net ve zengin bir
sekilde aciklanmasina katki saglar (Dos, 2010). Metaforlar, 6gretmenler ve 6gretmen adaylari agisindan incelendigin-
de 6gretmenlerin mesleki rollerini anlamlandirip bicimlendirmelerini saglayan, 6gretmenlerin kisisel pratik bilgisinin
onemli bir parcasi olarak gorilmektedir (Pajak, 1986). Bu baglamda fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine
yonelik algilarinin metaforlar araciligi ile belirlenmesi, tilkemizde 2017 ve 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programlarinda
yerini bulan STEM egitimine bakis agilarinin ortaya konmasi agisindan énemli goérilmektedir. Literatiirde fen bilgisi
O0gretmeni adaylarinin STEM egitimi algilarinin metaforlar yoluyla belirlendigi bir arastirma bulunmamasi nedeni ile
bu arastirmadan elde edilecek sonuglarin, s6z konusu boslugu dolduracagi diisiinilmektedir. Metaforlarin veri topla-
mada sagladigi kolayliklar ve bahsedilen Ustlin yonlerinden dolayl bu arastirmanin temel amaci, fen bilgisi 6gretmeni
adaylarinin STEM egitimine iliskin algilarini metaforlar araciligiyla belirlemektir. Bu genel amag ¢ergevesinde, asagidaki
sorulara cevap aranmigtir:

1. Fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine iliskin sahip olduklari metaforlar nelerdir?

2. Fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine iliskin sahip olduklari metaforlar hangi kavramsal kategoriler
altinda toplanabilirler?
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2. Yontem
Arastirmanin Modeli

Fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine iliskin algilarini belirlemeyi amaglayan bu arastirmada, betimsel
tarama modeli kullaniimistir. Tarama modelindeki arastirmalarda, arastirmaci gegmiste ya da halen var olan bir durumu
oldugu sekliyle betimlemeye calisir (Karasar, 2012). Bu amagla evren ya da evreni temsil eden bir érneklemdeki birey-
lerin, belli bir konu ya da kavramla ilgili gérusleri, tutumlari, egilimleri ya da algilari, belirlenmeye ¢alsilir (Fraenkel ve
Wallen, 2003). Bu arastirmada fen bilgisi 6§retmeni adaylarinin STEM egitimine iliskin algilari metaforlar (mecazlar)
araciligiyla ortaya konulmustur. Mecazlar yoluyla nitel veri toplama sosyal bilimlerin yani sira fen bilimlerinde de etkili
bir sekilde kullanilmaktadir. Mecazin merkezde oldugu veri toplama galismalarinin, bireysel ya da odak grup goris-
melerinden ¢ok farkl olmadigi, hatta diger nitel arastirma tirlerine gore daha kolay ve pratik oldugu belirtiimektedir
(Yildirim ve Simsek, 2016).

Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplamak amaci ile fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine iliskin sahip olduklari disiin-
celeri ortaya ¢ikarmak igin bir metafor veri toplama formu hazirlanmis; 6gretmen adaylarindan “STEM egitiminin sahip
oldugu ozellikler distintildigilinde, STEM egitimi ......... 'ya benzer; ¢linkd,......"” cimlesini tamamlamalari istenmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2016-2017 6gretim yili bahar doneminde Ege bolgesindeki bir devlet Universitesinin
Fen Bilgisi Ogretmenligi Programina devam eden, 69 (55 kiz, 14 erkek) tiglincii sinif 6grencisi olusturmaktadir. Calisma
grubunun belirlenmesinde, amagli 6rnekleme yontemlerinden olglt 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bu 6rnekleme
yontemindeki temel anlayis, dnceden belirlenmis bir dizi 6l¢lti karsilayan bitliin durumlarin ¢alisiimasidir (Yildirim ve
Simsek, 2016, s.122). Bu arastirmadaki temel élciit, arastirmaya katilan katiimcilarin Fen Ogretimi Laboratuvar Uygu-
lamalari Il dersini aliyor olmalaridir. Bu 6lgltiin belirlenmesinin nedeni ise bu ders kapsaminda katilimcilara bir donem
boyunca STEM egitimi ile ilgili bir ders iceriginin verilmesidir. Ders kapsaminda 6gretmen adaylari STEM egitimini hem
teorik olarak almislar; hem de STEM egitimine yonelik uygulama galismalari yapmislardir. Haftada dort saat olmak
Uzere toplam 14 hafta olan ders sirecinin, ilk 5 haftasinda 6gretmen adaylarina STEM egitimi, STEM egitiminde proje
tabanli 6grenme, probleme dayali 6grenme ve 5E 6grenme modeli, tasarim temelli fen egitimi ve mihendislik tasarim
sireci konularini iceren teorik egitim verilerek 6rnek uygulamalar sunulmustur. Ardindan 6gretmen adaylari isbirlikli
gruplar halinde mihendislik tasarim siirecini kullanarak yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan tasarimlar, hidrolik
sistem tasarimlari gibi tasarimlar araciliglyla STEM egitimi uygulamalari gergeklestirmistir. Gruplar, uygulamalarina yo6-
nelik olarak ders planlari hazirlayarak sinif ortaminda tasarimlarinin sunumunu yapmistir.

Veri Analizi

Arastirmaya katilan 69 fen bilgisi 6gretmen adayindan anlamli metafor kurabilen, yada kurdugu metaforun sebebini
mantikli sekilde agiklayabilen 64 6gretmen adayindan elde edilen veriler iki arastirmaci tarafindan igerik analizi teknigi
ile degerlendirilmistir. Arastirmada elde edilen metaforlarin analiz edilmesi ve yorumlanmasinda gergeklestirilen asa-
malar asagida anlatilmistir:

1. Adlandirma asamasi: Katihmcilar tarafindan Uretilen metaforlarin listesi yapilarak anlamli metaforlar ve climle-
ler kurup kurmadiklari kontrol edilmistir. Bu asamada siniflama yapmak amaciyla her katiimcinin kurdugu metafor iki
arastirmaci tarafindan ayri ayri kodlanmistir. Herhangi bir metaforun kullanilmadigi, alakasiz baglantilarin kuruldugu,
nedeni aciklanamayan metaforlarin bulundugu kagitlar daha sonra elenmek Uzere isaretlenmistir.

2. Tasnif etme asamasi: Bu asamada “metafor analizi” teknikleri kullanilarak her metafor, pargalara ayristiriimis ve
diger metaforlarla benzerlikleri veya ortak ozellikleri bakimindan veriler teker teker gézden gegirilerek analiz edilmistir.
Bu amag icin katilimcilarin yazdiklari her metafor (1) metaforun konusu, (2) metaforun kaynagi, (3) metaforun konusu
ile kaynagi arasindaki iliski bakimindan analiz edilmistir. Arastirmada 4 kagit bos birakilmasi ve 1 kagit gegerli bir me-
tafor kurulamamasi nedeni ile degerlendirme disi birakilmis ve 64 veri degerlendirilmistir. 64 katilimcidan toplam 50
gecerli metafor elde edilmistir.

3. Kategori gelistirme asamasi: Bu asamada fen bilgisi 68retmeni adaylari tarafindan Uretilen metaforlar, STEM
egitimine iliskin sahip olduklari ortak 6zellikler bakimindan incelenmistir. Katilimcilar tarafindan olusturulan 50 metafor
dikkate alinarak her bir metaforun nasil kavramsallastirildigina bakilmistir. Kategori olusturabilmek icin Gretilen her me-
tafor STEM egitimine iliskin sahip oldugu bakis agisina gore belli bir tema ile iliskilendirilerek, toplam 6 farkli kavramsal
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kategori olusturulmustur.

4. Gegerlilik ve giivenirlik asamasi: Arastirmanin glivenirligini saglamak icin, 6 kategori altinda verilen metaforlarin,
s6z konusu bir kavramsal kategoriyi teyit edip etmedigini belirlemek amaciyla iki arastirmacinin olusturdugu kodlar
ve eslestirildigi temalar bir araya gelerek karsilastiriimistir. Karsilastirmalarda gorus birligi ve gorus ayrihgi sayilari tes-
pit edilerek veri analizinin guvenirligi, glivenirlik=gorus birligi/gorus birligi + goris ayriligr formilu (Miles ve Huber-
man, 1994) kullanilarak hesaplanmistir. Yapilan karsilastirmada bir arastirmacinin 5 metaforu (bilim insani, robot, okul,
anne, baba) diger arastirmacidan farkli bir kategori ile eslestirdigi gorilmustir. Bu durumda arastirmanin givenirligi
59/59+5= 0.92 olarak hesaplanmistir. Yildirim ve Simsek’e (2016) gore, guvenirlik hesaplamasindaki uyusum yuzdesi
%70 oldugunda glvenirlik yluzdesine ulasiimis kabul edilir. Dolayisi ile elde edilen degerler, arastirmacilarin kodlama
glvenirliklerinin ve arastirmanin glivenirliginin yeterli oldugunu géstermektedir.

5. Olusturulan metaforlara gore yorumlama asamasi: 50 metafor ve bu metaforlarin olusturdugu 6 kavramsal kate-
gorinin belirlenmesinin ardindan veriler SPSS programina aktarilmis ve 50 metafor ile 6 kategoriyi temsil eden katihmci
sayisi (f) ve ylizdesi (%) hesaplanmistir.

3. Bulgular ve Yorum

Bu boliimde, fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin, STEM egitimine yonelik gelistirdikleri metaforlara iliskin elde edilen
bulgular, arastirma sorularina gore alt basliklar halinde sunularak yorumlanmistir.

4. Birinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Arastirmada yanit aranan birinci soru, “Fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine iliskin sahip olduklari me-
taforlar nelerdir?” seklindedir. Fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine iliskin olusturduklari metaforlar alfa-
betik olarak Tablo 1’de verilmistir. Tablo 1’de goriildUgl gibi fen bilgisi 6gretmeni adaylari STEM egitimine iliskin olarak
toplam 50 adet gecerli metafor iretmislerdir. Bu 50 metafordan 39 tanesi yalnizca birer katiimci tarafindan Gretilmistir.
Ogretmen adaylarinin STEM egitimini en cok “puzzle (4), aile/aile baglari (3), balik tutmayi 6gretmek (2), hayat (2), konu
anlatimli kitap (2), bilim insani (2), gelismis bir fabrika (2), tirli yemegi (2), mihendis (2), bircok dali olan agag (2) ve
diinya (2)” metaforlariyla iliskilendirdikleri gérilmektedir.

Tablo 1. Fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine y6nelik lirettikleri metaforlar

Frekans Yiizde Frekans  Yizde
M:::::)r Metafor Adi ) (%) Msel:aa::)r Metafor Adi () (%)

1 Agac dikmek 1 1.56 26 Karisik tost 1 1.56
2 Aile/Aile baglar 3 4.70 27 Konu anlatimlh kitap 2 3.13
3 Akrep-yelkovan 1 1.56 28 KPSS 1 1.56
4 Anne 1 1.56 29 Kullanma Kilavuzu 1 1.56
5 Baba 1 1.56 30 Lokanta 1 1.56
6 Bahge 1 1.56 31 Meyve veren aga¢ 1 1.56
7 Balik tutmayi 6gretmek 2 3.13 32 Mihendis 2 3.13
8 Bilim insani 2 3.13 33 Okul 1 1.56
9 Bircok dali olan agacg 2 3.13 34 Okul 6ncesi donem 1 1.56
10 Bitkiler 1 1.56 35 Olay 1 1.56
11 Dans hocasi 1 1.56 36 Otoban 1 1.56
12 Devrim 1 1.56 37 Oyun hamuruna sekil vermek 1 1.56
13 DNA 1 1.56 38 Ogrenci evinde yasayan 6grenci 1 1.56
14 Dinya 2 3.13 39 Pirasa yemegi (zeytinyagl) 1 1.56
15 Elmanin icindeki cekirdek 1 1.56 40 Puzzle 4 6.30
16 Evren 1 1.56 41 Robot 1 1.56
17 Fidan 1 1.56 42 Sifir-alti yas cocuk 1 1.56
18 Futbol 1 1.56 43 Su 1 1.56
19 Gelismis bir fabrika 2 3.13 44 Taze ekmek 1 1.56
20 Glncelleme 1 1.56 45 Tohum 1 1.56
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Frekans Yiizde Frekans  Yiizde
M:::::)r Metafor Adi ) (%) M:::::)r Metafor Adi (0 (%)
21 Glnes 1 1.56 46 Turli yemegi 2 3.13
22 Hava 1 1.56 47 Usta cirak iligkisi 1 1.56
23 Hayat 2 3.13 48 Uzay 1 1.56
24 insaat 1 1.56 49 Yemek yapmaya galismak 1 1.56
25 Karga 1 1.56 50 Yemek yapan anne 1 1.56
Toplam 64 100

ikinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Arastirmada yanit aranan ikinci soru, “Fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine iliskin sahip olduklari me-
taforlar hangi kavramsal kategoriler altinda toplanabilirler?” seklindedir. Ogretmen adaylarinin STEM egitimine iligkin
olusturduklari metaforlar kategorilestirilerek siklik ve sikhga bagli ylizde degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. STEM egitimine y6nelik iiretilen metaforlardan elde edilen kategoriler

Kategori f(siklik) %

Disiplinlerarasi bir yaklasim olarak STEM egitimi 21 32.81
Yaparak yasayarak 6grenmeyi saglayan STEM egitimi 16 25.00
Ogrencilerin becerilerini kullanarak tiriin olusturmalarini saglayan STEM egitimi 13 20.31
Ogretmen ve 6grencinin bilgi ve tecriibe sahibi olmasini gerektiren STEM egitimi 7 10.93
Yeni bir yaklasim ve gereklilik olarak STEM egitimi 5 7.81
Tasarim basamaklarini igeren bir siire¢ olarak STEM egitimi 2 3.13
Toplam 64 100

Tablo 2’ye gére dgretmen adaylarinin olusturdugu metaforlar 6 kategori altinda toplanmistir. Ogretmen adayla-
rinin STEM egitimine yonelik Urettikleri metaforlarin %32.81’inin disiplinlerarasi bir yaklasim olarak STEM egitimi,
%25.00’inin yaparak yasayarak 6grenmeyi saglayan STEM egitimi, %20.31’inin 6grencilerin becerilerini kullanarak Griin
olusturmalarini saglayan STEM egitimi, %10.93’linlin 6gretmen ve 6grencinin bilgi ve tecriibe sahibi olmasini gerekti-
ren STEM egitimi, %7.81’inin yeni bir yaklasim ve gereklilik olarak STEM egitimi ve %3.13’Gnin tasarim basamaklarini
iceren bir stirec olarak STEM egitimi kategorileri altinda yer aldigi gorilmektedir. Tablo 2’deki bulgulardan yola ¢ikilarak
o0gretmen adaylarinin cogunlugunun, STEM egitiminin disiplinlerarasi bir yaklasim olmasi 6zelligine ve 6grencilere ka-
zandirdigi niteliklere vurgu yaptiklari séylenebilir.

Ogretmen adaylarinin STEM egitimine iliskin olarak urettikleri metaforlardan elde edilen kategoriler ve bu kategori-
lerde yer alan metaforlar ayri ayri tablolar halinde sunulmustur. Ogretmen adaylarinin olusturdugu metaforlara iliskin
direkt alintilar, dgretmen adayinin numarasi ve cinsiyeti belirtilerek verilmistir. Ogretmen adaylari, disiplinlerarasi bir
yaklasim olarak STEM kategorisi altinda 13 metafor tGretmistir. Bu metaforlarin 6grenciler tarafindan ifade edilme sikhgi
Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Disiplinlerarasi bir yaklasim olarak STEM egitimi kategorisi

Metafor

Olay

Puzzle

KPSS

Aile/Aile baglari
Turll yemegi
Akrep-yelkovan
Karisik tost
Hava

g

R R RN WR DR
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Metafor f(ﬂkhk)

Bircok dali olan agag 2
Dinya

DNA

Elmanin igindeki cekirdek
Bahge

Toplam 21

S N =N N

Tablo 3’te gorildigl gibi disiplinlerarasi bir yaklasim olarak STEM egitimi kategorisinde Uretilen 13 metaforun bazi-
laribirden fazla 6grenci tarafindan Gretilmistir. Bu metaforlar puzzle (4), aile/aile baglari (3), turli yemegi (2), bircok dali
olan agag (2) ve diinya (2) olup diger metaforlar 1’er adet Uretilmistir.

Bu kategoride olusturulan metaforlara iliskin olarak bazi 6gretmen adaylarinin gérislerinden direkt alintilar asagida
sunulmustur:

Puzzle metaforuna yonelik gorisler:
STEM egitimi bir puzzle’a benzer ¢linkii tipki bir puzzle gibi onun da pargalari belirlidir ve hepsi birleserek
asil tabloyu olustururlar (014K).

STEM egitimi bir yapboza benzer ¢linkii 6grencinin editimini biitiin yapar. STEM olunca biitiin dagiimaz,
okuldaki bilgileri disarida da kullanir (O37K).

STEM egitimi bir puzzle’a benzer ¢iinkii hayatin igcinde olan fen, teknoloji, matematik ve miihendisligi bir-
lestirir (062K).

STEM egitimi bir puzzle’a benzer ¢iinkii bitiin disiplinler birbiri ile iliskili ve biitiinlesik olunca anlamlidir
(O39K).

Aile/aile baglari metaforuna yénelik diisiinceler:

STEM egitimi bir aileye benzer ¢linkii STEM deki her bir disiplin birbirleriyle iliski kurduklarinda daha anlam-
lidir, tipki aile iiyeleri gibi (016K).

STEM egitimi aileye benzer ¢linkdi aile bireyleri kendi aralarinda nasil iletisim halindeyse, STEM boyutlari da
birbiriyle iletisim igindedir (017K).

STEM egitimi aileye benzer ¢linkii fen ve miihendislik arasinda ¢ok baglanti vardir. Bir araya gelince birbiri-
nin eksikliklerini tamamlarlar (024).

Turli yemegi metaforuna yonelik dislinceler:
STEM egitimi tiirltii yemedi gibidir ¢linkii sebzeler ayri ayri degil bir biitiin halinde glizeldir ayni STEM disip-
linleri gibi (021K)
STEM egitimi tiirlii yemedgi gibidir ¢linkii yemede ihtiyaci olan her seyi katarsak lezzetli olur, STEM egitimin-
de de bir probleme ¢cok boyutlu ¢6ziim aranirsa giizel bir sonug olusur (O54K).
Bir¢ok dali olan aga¢ metaforuna yénelik diisiinceler:

STEM egitimi bir¢ok dali olan agaca benzer ¢linkii matematik, fen, toplum, ¢evre, miihendislik gibi alanlari
ayni dalda toplar, kaynastirir (061K).

STEM egitimi bir¢ok dali olan agaca benzer ¢iinkii nasil agaci dallar birlestiriyorsa fen, teknoloji, matematik
ve miihendisligi de STEM egitim programi bir arada tutar (044).

Diinya metaforuna yonelik distnceler:
STEM egitimi Diinya’ya benzer ¢iinkii Diinya’ya bir¢cok canli cansiz varligin birlesmesi ile tek sekilde bakiyo-
ruz. STEM egitimi de dért farkli alanin biitiinlesmesi ile olusuyor (047K).
STEM egitimi Diinya’ya benzer, ¢linkii STEM egitimindeki disiplinler gibi Diinyadaki bazi seyler de blitiinles-
mistir (067K).
Tablo 3’te yer alan 6gretmen adaylarinin olusturduklari metaforlardan ve bunlara yonelik gorislerini ifade ettikleri
climlelerden yola gikilarak, 6gretmen adaylarinin STEM egitimini, onu olusturan birbiri ile iliskili dort disiplinin bir arada
bltlnlesik olarak ele alindigi disiplinlerarasi bir yaklasim olma 6zelligi ile ifade ettikleri sdylenebilir.

Ogretmen adaylari yaparak yasayarak 6grenmeyi saglayan STEM egitimi kategorisinde 13 metafor tretmistir. Bu
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metaforlardan bazilari birden fazla 6gretmen adayi tarafindan Uretilmistir. Bu metaforlar balik tutmayi 6gretmek (2),
hayat (2) ve konu anlatimli (2) kitap olup diger metaforlar 1’er adet Uretilmistir. Bu metaforlar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Yaparak yasayarak 6grenmeyi saglayan STEM egitimi kategorisi

Metafor LT
Balik tutmayi 6gretmek 2
Hayat

Karga

Ogrenci evinde yasayan 6grenci
Bitkiler

Otoban

Meyve veren agag

Glnes

Baba

Anne

Konu anlatimli kitap

Su

Okul

Toplam

P R NP PR RRRRRN

[any
()}

Bu kategoride olusturulan metaforlara iliskin olarak 6gretmen adaylarinin gorislerinden direkt alintilar asagida su-
nulmustur:

Balik tutmayi 6gretmek metaforuna yonelik distlinceler:
STEM egitimi balik yemek yerine balik tutmay1 6gretmek gibidir ¢linkii yaparak yasayarak égretmektir
(O1K).
STEM egitimi balik tutmayi 6§retmek gibidir ¢iinkii daha cok uygulama ve pratige dayalidir (O53E).
Hayat metaforuna yénelik diisiinceler:

STEM egitimi hayata benzer ¢iinkii tipki hayat gibi STEM egitimi de arastirmaci sorgulayici, kendi hayatini
fenle iliskilendiren, sorunu yaparak yasayarak ¢6zebilen bireyler yetistirmeyi amaglar (O28E).

STEM egitimi hayata benzer ¢linkii nasil susuz bir hayat diisiinemiyorsak, STEM egitimi olmadan yaparak
yasayarak hayattaki sorunlari ¢6zmek icin gerekli olan becerileri gelistiremeyiz (029K).

Konu anlatimh kitap metaforuna yonelik dislinceler:

STEM egitimi konu anlatimli bir kitaba benzer ¢linkii kitaplar sorunlarimizi ¢ézecek bilgileri kazandirir, STEM
egitimi de 6grencilerin yaparak ve yasayarak sorunlara ¢éziim bulmalarini saglar (O49E).

STEM egitimi konu anlatimli bir kitap gibidir ¢linkii ne kadar okursak hayata dair o kadar ¢ok deneyim kaza-
niriz, STEM egitimi de 6grencilerin, yaparak yasayarak hayattaki problemleri ¢ézme yollarini 6grenmelerini
saglar (059K).

Ogretmen adaylar tarafindan 1’er tane iiretilen metaforlara yénelik direkt alintilar asagida sunulmustur:
STEM egitimi bir kargaya benzer ¢iinkii karga yemedi zorlu bir yerdeyse alternatif ¢éziimler iiretir, STEM
egitiminde de é§renci giinliik hayattan problemlere yaparak yasayarak ¢6ziimler iiretiyor (O31E).

STEM egitimi bitkilere benzer ¢iinkii bitkiler fotosentez yapip kendi besinini (iretiyor, STEM egitiminde de
dgrenci problemlere kendisi bir seyler yaparak ¢6ziim iiretiyor (038K).

STEM egitimi glinese benzer ¢linkii giines isigi ile insanlari karanliktan aydinhda ulastirir, STEM egitimi de

ogrencilerin yaparak yasayarak problemlere ¢éziim lretmelerini saglayarak onlara yol gésterir, isik verir

(042K).

STEM egitimi baba gibidir ¢linkii baba ailenin biitiin problemlerini bir ¢ati altinda toplar ve onlara ¢6ziim

tretir, STEM egitimi de 6grencilerin giinliik hayattaki problemlere disiplinlerarasi yaklasimla yaparak ve

yasayarak ¢éziim iiretmelerini amaglar (045K).

Tablo 4’te yer alan 6gretmen adaylarinin olusturduklari metaforlari ve bunlara yonelik gorislerini ifade ettikleri

climleleri inceledigimizde, 6gretmen adaylarinin STEM egitiminin 6grencilerin glinlik hayat problemlerine yaparak ve
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yasayarak ¢6zUm Uretmelerini saglama ozelligine vurgu yaptiklari ifade edilebilir.

Ogretmen adaylari, 6grencilerin becerilerini kullanarak {iriin olusturmalarini saglayan STEM egitimi kategorinde 10
metafor Gretmistir. Bu metaforlardan bazilari birden fazla 6grenci tarafindan Uretilmistir. Bu metaforlar bilim insani (2),
gelismis bir fabrika (2), mihendis (2) olup diger metaforlar 1’er adet Uretilmistir. Bu metaforlar Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Ogrencilerin becerilerini kullanarak iiriin olusturmalarini saglayan STEM egitimi

Metafor f(S|kI|k)

Bilim insani 2
Gelismis bir fabrika
Yemek yapmaya ¢alismak
Dans hocasi

0-6 yas ¢ocuk

Yemek yapan anne

Okul 6ncesi donem
Robot

Lokanta

Mihendis

Toplam

N R P R R R R RPN

[EEY
w

Bu kategoride olusturulan metaforlara iliskin olarak 6gretmen adaylarinin gérislerinden direkt alintilar asagida su-
nulmustur:

Bilim insani metaforuna yonelik diistinceler:
STEM egitimi bilim insanina benzer ¢linki bilim insani STEM egitimindeki 6grenci gibidir siirekli diisiinebi-
len becerilerini kullanarak yeni seyler kesfetmek isteyen bir insandir (O8K).

STEM egitimi bilim insanina benzer ¢linkii STEM egitiminde égrenci tipki bir bilim insani gibi farkl alanlar-
daki bilgi ve becerilerini kullanarak ortaya iriinler ¢ikarir (O50E).

Gelismis bir fabrika metaforuna yonelik distinceler:
STEM egitimi gelismis bir fabrika gibidir ¢ctinkii fabrikada stirekli bir seyler tasarlayip liretilir, STEM egitimin-
de de 6grenci miihendislik tasarim siirecinde becerilerini kullanarak yeni iiriinler tasarlar (O60K).

STEM egitimi gelismis bir fabrika gibidir ¢linkii tipki bir fabrika gibi STEM egitiminde de égrenciler farkli
yetenekler edinerek ortaya yaratici iiriinler koyarlar (O55K).

Muihendis metaforuna yonelik dislnceler:

STEM egitimi bir miihendis gibidir ¢linkii tipki bir miihendis gibi 6grencinin fen, matematik teknoloji ve mii-
hendisligi en iyi sekilde éGrenmesi ve bilgi becerilerini kullanarak iiriin olusturmasi gerekir (O68K).

STEM egitimi problemlere ¢éziim arayan miihendise benzer ¢iinkii 6grenci de miihendis de sonucta farkli
beceriler kullanarak bir tasari ortaya koyar (O69K).

Odgretmen adaylari tarafindan 1’er tane iiretilen metaforlara yénelik direkt alintilar asagida sunulmustur:
STEM egitimi yemek yapmaya ¢alismak gibidir ¢linkii annemizden gérdiigiimiiz gibi yapmaya ¢alissak da
herkesin yaptigi yemedgin tadi farkli olur. STEM egitiminde de her 6grencinin farkli yetenek ve becerilerini
kullanmasi ve ortaya farkli iiriinlerin ortaya ¢ikmasi s6z konusudur. (025K).

STEM egitimi dans hocasina benzer ¢linkii dans hocasi yetenegi olan ve dansi sevenlere dans 6gretir, STEM
egitimi de ayni sekilde farkli beceriler kullanarak iiriinler olusturabilen insanlari yetistirir (O3K).

STEM egitimi 0-6 yas ¢ocuk gibidir ¢linkii bu yas seviyesinde bireyler ¢ok yaraticidir ve STEM editiminde de
bireyler yeteneklerini ve yaraticiliklarini kullanarak Fen, Teknoloji, Matematik, Miihendislige dair bir seyler
égrenip, iriinler olusturabilirler (020K).

Tablo 5’te yer alan 6gretmen adaylarinin olusturduklari metaforlari ve bunlara yonelik gorislerini inceledigimizde,
ogretmen adaylarinin STEM egitiminin, 6grencilerin farkli yeteneklerini kullanarak triin olusturmalarini sagladigini be-
lirttikleri soylenebilir.

Ogretmen adaylari, 6gretmen ve dgrencinin bilgi ve tecriibe sahibi olmasini gerektiren STEM egitimi kategorisinde
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toplam 7 adet metafor lretmistir. Bu metaforlar 1’er adet olup evren, fidan, aga¢ dikmek, tohum, futbol, usta ¢irak
iliskisi ve oyun hamurunu sekillendirmektir. Bu metaforlar Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Ogretmen ve 6grencinin bilgi ve tecriibe sahibi olmasini gerektiren STEM egitimi kategorisi

Metafor L
Evren 1
Fidan 1
Agac dikmek 1
Tohum 1
Futbol 1
Usta cirak iliskisi 1
Oyun hamurunu sekillendirmek 1
Toplam 7

Bu kategoride olusturulan metaforlara iliskin olarak 6gretmen adaylarinin géruslerinden direkt alintilar asagida su-
nulmustur:

STEM egitimi evren gibidir ¢linkii evrenin bilinmezliklerini ¢6zmek igin fen bilimleri hakkinda bilgi edinmek
gerekir, STEM egitiminde de hem 6gretmenin hem de égrencinin STEM alanlari ile ilgili yeterli bilgiye sahip
olmalari gerekir (O43E).

STEM egitimi fidan gibidir ¢iinkii fidan dikildiginde biiytimesi icin her giin sulamaya ihtiya¢ duyar, STEM
editiminde de é§rencinin yeterli bilgi, deneyim ve beceriye gereksinimi vardir (02K).

STEM egitimi usta cirak iliskisine benzer ¢linkii usta yetistirdigi ¢iragin kendisi gibi bilgi ve tecriibe edinme-
sini saglar, 6G§retmen de STEM egitimi ile 6§rencisinin bilgi ve tecriibe kazanmasini amaclar (O56K).

STEM egitimi oyun hamurunu sekillendirmeye benzer ¢linkii oyun hamuruna iyi bir sekil verilmesi tecriibe

gerektirir, STEM egitiminde de égretmen ne kadar bilgi ve deneyim sahibi olursa 6grencilerden o kadar iyi
dénditler alir (O10K).

Tablo 6’da yer alan metaforlari ve bunlara yonelik gorisleri ele aldigimizda, 6gretmen adaylarinin STEM egitiminin
gerceklesebilmesi icin 6gretmen ve 6grencilerin STEM alanlarina iliskin yeterli bilgi ve donanima sahip olmasi gerekti-
gini vurguladiklari séylenebilir.

Ogretmen adaylari, yeni bir yaklasim ve gereklilik olarak STEM egitimi kategorisinde 5 adet metafor (iretmistir. Bu
metaforlar glincelleme, pirasa yemegi, devrim, taze ekmek ve uzay metaforlaridir. Bu metaforlar Tablo 7’de sunulmus-
tur.

Tablo 7. Yeni bir yaklagim ve gereklilik olarak STEM egitimi kategorisi

Metafor f(5|kllk)

Glncelleme 1

Pirasa yemegi (zeytinyagl)

Devrim

1
1
Taze ekmek 1
Uzay 1

5

Toplam

Bu kategoride olusturulan metaforlara iliskin olarak 6gretmen adaylarinin gérislerinden direkt alintilar asagida su-
nulmustur:

STEM egitimi giincelleme gibidir ¢iinkii programin STEM egitimini icerecek sekilde glincellenmesi ile egitim-
de yeni bir degisim yasanacaktir (013K).

STEM egitimi pirasa yemedine benzer ¢linkii pirasa yemegini herkes sevmez, pirasa yemedgini salcali degil
de zeytinyagl yaparsak bireye sevdirebiliriz ayni sekilde fen dersini de blitiin 6grenciler sevmeyebilir ancak
fen dersini STEM’i olusturan dider (i¢ disiplinle birlestirdigimizde 6grencilere yeni bir yaklasimla fen dersini
sevdirebiliriz (026K).
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STEM egitimi devrime benzer ¢iinkii devrimler yenilik ve degisimi getirir, STEM egitimi sayesinde de fen
egitimine yeni bir boyut kazandirilmistir (O36K).
STEM egitimi taze ekmek gibidir ¢iinkii firindan yeni ¢cikmis ve sicak ekmek kadar yeni ve gerekli bir yakla-
simdir (O40E).
STEM egitimi uzay gibidir ¢iinkii insanoglu uzayda siirekli yeni bir seyler kesfedip 6greniyor, STEM egitimi
de égretmenlerin ve égrencilerin siirekli bir seyler 6Grenmelerini saglayacak yeni bir yaklasimdir (O57K).

Tablo 7’de yer alan metaforlari ve bunlara yonelik géruslerin ifade edildigi ciimleleri ele aldigimizda 6gretmen aday-

larinin STEM egitimini, egitimde yasanan sirekli degisim ve yenilenmenin kaginilmaz bir sonucu olarak ortaya ¢ikan
yeni bir yaklasim olarak gordiklerini ifade edebiliriz.

Ogretmen adaylari tasarim basamaklarini iceren bir siirec olarak STEM egitimi kategorisinde toplam 2 adet metafor
Uretmistir. Bu kategoride yer alan metaforlar Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8. Tasarim basamaklarini iceren bir siire¢ olarak STEM egitimi kategorisi

Metafor L
Kullanma Kilavuzu 1
insaat 1
Toplam 2

Bu kategoride olusturulan metaforlara iliskin olarak 6gretmen adaylarinin géruslerinden direkt alintilar asagida su-
nulmustur:

STEM egitimi kullanma kilavuzuna benzer ¢iinkii aldigimiz bir aleti kullanabilmek icin kilavuzu okumali ve
kilavuzdaki basamaklari tek tek yerine getirmeliyiz. STEM egitiminde de égrenciler bir (iriin olusturmak icin
miihendislik tasarim siirecinin basamaklarini sirayla takip eder ve uygularlar (019K).

STEM egitimi insaata benzer ¢linkii insaatta her sey sirayla olur ama sonucu biitiindiir. STEM egitiminde de
6drenci sira ile miihendislik tasarim basamaklarini izleyerek sonunda bir biitiin halinde (iriin ortaya koyar
(035K).
Tablo 8'de yer alan metaforlari ve bunlara yonelik gorusleri ele aldigimizda, 6gretmen adaylarinin STEM egitiminde
bir ydontem olarak miihendislik tasarim stirecinin basamaklarina ve bu basamaklarin sirasi ile izlenmesinin 6nemine
vurgu yaptiklari soylenebilir.

5. Tartisma ve Sonug¢

Fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine iliskin algilarinin belirlenmesinde metaforlarin kullanildigi bu aras-
tirma sonucunda, 6gretmen adaylar alti kategoriden olusan 50 metafor iretmistir. Ogretmen adaylarinin urettikleri
metaforlar ve gerekgeleri incelendiginde STEM egitimine iliskin olumlu disiincelere sahip olduklari, STEM egitimini
yaparak yasayarak 6grenmeyi saglayan, problemlere ¢6zim Ureten bireyler yetistirmeyi hedefleyen disiplinlerarasi
yeni bir yaklasim olarak algiladiklari belirlenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bir diger dnemli sonug, 6gretmen
adaylarinin STEM egitimine iliskin olumsuz bir algiya sahip olmamalaridir.

Ogretmen adaylarinin %32.81’i STEM egitimini disiplinlerarasi bir yaklagim olarak tanimlamis ve bu algilarini cogun-
lukla puzzle, aile/aile baglari ve turli yemegi metaforlari ile belirtmislerdir. Bu sonugla benzer olarak Calisici ve Stimen
(2018) sinif 6gretmeni adaylarinin cogunlukla tirli yemegi ve puzzle metaforlarini kullanarak STEM egitimini birbirini
tamamlayan disiplinlerden olusan bir yaklasim olarak algiladiklarini belirtmistir. Arastirmadan elde edilen bu sonug
literatlirde STEM egitimine iliskin yapilan tanimlarda da karsimiza ¢cikmaktadir. STEM egitimi, okul, toplum, is dlinyasi
ve kiresel girisim arasinda kurulan isbirligi ile 6grencilerin bilim, teknoloji, miihendislik ve matematigi disiplinlerarasi
bir yaklasimla 6grenerek yeni ekonomide rekabet edebilme becerisi kazanmalarini saglar (Tsupros, Kohler ve Hallinen,
2009). Bu baglamda STEM egitimini olusturan disiplinlerin tek baslarina degil de, bltlnlestirilmis bir bicimde 6gretimi-
nin, 6grencilerin problemlere bitilinsel bir bakis acgisiyla bakarak disiplinler arasinda anlamli baglantilar kurmalarina ve
daha kalici 6grenmeler gerceklestirmelerine katki saglayacagi ifade edilebilir.

Arastirmada 6gretmen adaylarinin yaridan fazlasinin STEM egitimini, balik tutmayi 6gretmek, hayat, bilim insani,
fabrika gibi metaforlar kullanarak 6grencilere kazandirdigi olumlu 6zellikleri ile tanimladiklari belirlenmistir. Bu 6zel-
likler 6grencilerin sahip olduklari becerileri kullanarak, yaparak yasayarak 6grenme yoluyla, yeni Urlnler olusturma
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slrecinde problemlere ¢6ziim lretebilmeleri olarak ifade edilmistir. Arastirmadan elde edilen bu sonugla paralel olarak
literatlirde yer alan arastirma sonuglarinda da 6gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik olumlu algi ve gorislere
sahip olduklari belirtilmistir (Adams, Miller, Saul ve Pegg, 2014; Delice vd., 2015; Eroglu ve Bektas, 2016; Kizilay, 2016;
Ozbilen, 2018). Benzer olarak Calisici ve Siimen (2018) arastirmalarinda sinif dgretmeni adaylarinin olusturduklari me-
taforlarda, STEM egitimini faydali bir yaklasim olarak belirttikleri sonucuna ulasmistir.

Arastirmada 6gretmen adaylarinin %10.93’(i evren, fidan, oyun hamurunu sekillendirmek gibi metaforlari kulla-
narak STEM egitimini, 6gretmen ve 6grencinin bilgi ve tecriibe sahibi olmasini gerektiren bir yaklasim olarak ifade
etmistir. Benzer olarak Calisici ve Stimen (2018) sinif 6gretmeni adaylarinin bir kisminin metaforlarinda STEM egitiminin
anlasiimasi zor oldugu igin iyi bir alt yapi ve ¢alisma gerektirdigini belirttikleri sonucuna varmistir. Yildirim (2018) yaptigi
arastirma sonucunda 6gretmenlerin kendilerini alan bilgisi konusunda yeterli hissetmediklerini, iyi bir STEM 6gretme-
ninde alan, pedagoji, miihendislik ve entegrasyon bilgisi olmasi gerektigini diistindiklerini belirtmistir. Literatlrde yer
alan diger arastirmalarda da STEM egitimini uygulayacak bir 6gretmenin STEM’e iliskin pedagojik alan bilgisine sahip
olmasi gerektigi belirtilmektedir (Haynes ve Santos, 2007; Ostler, 2012; Wang, Moore, Roehring ve Park, 2011).

Arastirmada 6gretmen adaylarinin bir kismi (%7.81) glincelleme, devrim, sicak ekmek gibi metaforlar kullanarak
STEM egitiminin yeni ve gerekli bir yaklasim oldugunu belirtmistir. Bu bulgu ile benzer olarak sinif 6gretmeni adaylari
da olusturduklari metaforlarda STEM egitimini gerekli ve stirekli gelisen bir yaklasim olarak tanimlamistir (Calisici ve Si-
men, 2018). Ulkemiz agisindan baktigimizda STEM egitimi cok yeni bir kavramdir. 2005 yilinda “Fen ve Teknoloji” dersi
ogretim programi ile disiplinlerarasi egitim icin ilk adim atilmis; STEM egitiminin 6gretim programinda yer almasi ve pi-
lot uygulama 2017 yilinda gergeklesmis; 2018 6gretim programinda ise “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari”
ile egitim sistemimizde yerini almistir. Dolayisi ile 6gretmen adaylarinin 6gretim programindaki giincel gelismelerden
haberdar olduklari ifade edilebilir.

Arastirmada 6gretmen adaylarinin %3.13’0 olusturduklari metaforlarda STEM egitimini, tasarim basamaklarini ice-
ren bir siireg olarak ifade etmistir. Bu sonug 6gretmen adaylarinin Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari Il dersin-
de bir donem boyunca STEM egitiminde yontem olarak mihendislik tasarim sirecini kullanarak uygulamalar yapmis
olmalari ile agiklanabilir. Mihendislik tasarim siirecine dayal fen egitimi, 6grencilerin bilimsel arastirma sorgulama
ile mihendislik tasarimini bir arada kullanarak, gercek yasam baglamini olusturan mihendislik tasarim problemleri-
ne, mihendislik tasarim slirecinde ¢éziimler Giretmelerini hedefleyen STEM disiplinlerinin entegrasyonunu iceren bir
ogretim yaklasimidir (Wendell, 2008).

STEM egitimini muhendislik tasarim sireci olarak tanimlayan 6gretmen adaylarinin sayica az olmasinda, 6gretmen
adaylarinin dersin teorik kisminda STEM egitiminde yaygin olarak kullanilan diger yontemleri de 6grenmis olmalarinin
etkili oldugu dustinilmektedir. Literatiirde STEM egitiminde en cok kullanilan yontemler proje tabanl 6grenme, prob-
leme dayali 6grenme, STEM SOS modeli ve 5E 6grenme modeli olarak belirtilmektedir (Han, Capraro ve Capraro, 2014;
Lou, Shih, Diez ve Tseng, 2011; Selvi ve Yildirim, 2017).

Arastirma sonucunda elde edilen dikkat gekici bir diger sonug, 6gretmen adaylarinin metaforlarinda STEM egitimi
ile ilgili olumsuz bir ifadeye rastlanmamasidir. Bu durum, Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari Il dersinde bir dénem
boyunca STEM egitimine yonelik teorik ve uygulamali egitim alan 6gretmen adaylarinin, dersteki uygulamalarda biyuik
bir olumsuzlukla karsilasmamis olmalarindan kaynaklanmis olabilir. Bu sonuctan farkli olarak Calisici ve Simen (2018)
arastirmalarinda, sinif 6gretmeni adaylarinin bir kisminin olusturduklari metaforlarda STEM egitimini gereksiz ve sikici
bir yaklasim olarak ifade ettiklerini belirtmistir. Yine bazi arastirmalarda 6gretmen adaylari STEM egitiminin olumsuz
yoni olarak zaman kaybi ve malzeme sikintisini belirtmistir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2017; Eroglu ve
Bektas, 2016).

6. Oneriler

Bu arastirma Ege bélgesindeki bir devlet {iniversitesinde 2016-2017 dgretim yili bahar déneminde Fen Ogretimi La-
boratuvar Uygulamalari Il dersini alan 69 Uclinci sinif fen bilgisi 6gretmeni adayinin Urettikleri metaforlar ile sinirhdir.
Farkh Gniversitelerde STEM alanlarinda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin metaforik algilarini belirleyen arastirma-
lar yapilabilir. Universiteler, branslar ya da siniflar arasindaki metaforik algi farkhiliklari belirlenebilir. Bununla birlikte
farkl uygulamalarin 6gretmen adaylarinin metaforik algilarindaki degisime etkisini belirleyen deneysel arastirmalar
yapilabilir. Arastirmalar sonucunda elde edilen metaforlar, 6gretmen adaylarinin STEM egitimine iliskin bilgi, beceri ve
pedagojik alan bilgilerinin belirlenmesi ve artirilmasina yonelik bir degerlendirme araci olarak kullanilabilir.

Ulkelerin ekonomik kalkinmasinda énemli bir yer edinen STEM egitimini uygulayacak STEM alan 6gretmenlerinin

| Kastamonu Egitim Dergisi, 27(6), 2019 |



2526

lisans egitiminde disiplinlerarasi STEM egitimine iliskin yeterli alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisine sahip olmalari
dnemlidir. Bu baglamda Yiiksek Ogretim Kurumu’nun (YOK) Fen Bilgisi Ogretmenligi lisans programinda yaptigi giin-
celleme ile yedinci yariyila “Disiplinlerarasi Fen Ogretimi” dersini getirmesi olumlu bir gelismedir (YOK, 2018). Benzer
dersler ilkdgretim ve ortadgretim matematik 6gretmenligi lisans programlarina ve diger ortadgretim STEM alanlari
ogretmenlik lisans programlarina eklenebilir.
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