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Ozet

Universite yerleskelerinde 6grenci, personel ve misafir 6zelliklerine sahip bireylerin konum bilgileri iiniversite
internet sistemi igerisinde yer alan kablosuz aglar yardimiyla belirlenerek onlar i¢in hazirlanmis olan duyuru,
haber ve etkinliklerin bildirilmesi; bilginin ve erisimi hizinin ¢ok Onemli oldugu giiniimiizde; hayati énem
tagimaktadir. Bireyler, tniversite Wi-Fi agina kimlik belirleme algoritmalar1 kullanilarak giris yaptiklarinda
(authentication) Wi-Fi kontroller cihazlari yardimiyla hangi access point ilizerinden baglanmak istediklerini
bildiren bir veri paketleri gonderirler. Bu paketler icerisinde kisinin cihazinin IP ve MAC adresi yer almaktadir.
Bu istege onay verildiginde aldig1 IP adresine gbre accesss pointe konum bilgisi dncelikle bina i¢i veya dist
sonrasinda koridor ve simif bilgisiyle tespit edilebilmektedir. Bu konum belirleme islemi sayesinde; 6ncelikle acil
durumlarda miidahale yeteneginin artirilmasi, ardindan egitim faaliyetleri ile ilgili haber ve duyurularin akilli
mobil cihazlar tizerinden iletilmesi ve son olarak da misafirlerin navigasyona ihtiyag duyduklari anlarda Wi-Fi
hatt1 tizerinden yerleske haritasi ve bulundugu konum bilgileri yardimiyla ulagimini kolaylastirilmasinin
saglanmasi hedeflemektedir.

Gelistirilen bu uygulama sayesinde Kisi access point tizerinden kampus networkiine baglandigi1 anda veri tabaninda
daha 6nce kayitl olan MAC ve IP adresi yardimiyla diger bilgilerinin sorgulanmasi yapilmakta ve kimlik profiline
gore onu ilgilendiren bilgiler, duyuru ve haberler SMS yardimiyla kendisine iletilmektedir. Bunun i¢in bir mobil
uygulama kullanilabilecegi gibi SMS veya ag i¢i haberlesme sistemleri de kullanilabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kablosuz Ag, Wi-Fi, Konum Belirleme

The Study of Positioning Using Wi-Fi Access Points in University
Campuses

Abstract

It is of vital importance to inform announcements, news, and activities to the individuals who are students, staff
and guests by determining the location information of them by means of wireless networks which are located in
university internet system in university campuses because of importance of both information and access rate in
these days. When the individuals enter into Wi-Fi network of the university by using authentication algorithms,
they send the data packet indicating that with which access points they would like to connect through the Wi-Fi
control instruments. Packets include the IP and MAC address of individual’s instrument. When this demand is
approved, according to the IP address taken, the positioning information for the access point can be defined
primarily indoor and outdoor building and then in the corridor and class in accordance with the meters. Thanks to
this positioning process, ability to intervene in emergencies can be increased and news and announcements
regarding educational activities via smart mobile devices can be conveyed. Moreover, this process also aims at
facilitating the transportation of the guests to their destinations using the campus map and positioning information
over Wi-Fi when they need navigation.
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Her relevant information according to the time the database was developed this application, it is connected to the
campus network via individual access points registered before the questioning of other information with the help
of MAC and IP addresses is made and identity profiles, announcements and news are submitted to it with the help
of SMS. -Network communication systems such as SMS or a mobile application that can be used for it can be
used.

Keywords: Wireless network, Wi-Fi, GeoLocation

1. GIRIS

Gelisen diinyada rekabet edebilirligi artirmak, giincel olana erismek ve paylasmak teknolojinin
olanaklarindan her gecen giin daha da fazla yararlanilmasi ile miimkiin olmaktadir. Bilgiye erisme hizi
saniyelerle oldugu giiniimiizde daha fazla kitleye erismek de dnem kazanmustir. Ayrica bilginin yayillma
yontemleri de ¢esitlilik kazanmaktadir. Basili medya ile yapilan duyuru ve haberler artik mobil cihazlar
yardimiyla her zaman ve her yerden erisilebilir olmaktadir. Bu nedenle kamu kurumlarinin yani1 sira 6zel
kuruluslar da artik duyuru ve ilanlarin1 mobil sistemler iizerinden iletebilmektedirler.

Mobil teknolojilere olan ilginin giderek artmasi bu teknolojiler iizerinde calistirilabilen uygulamalarin da
gelistirilmesini ve kullanilmasini da saglamaktadir. Konum belirleme ve acil durum sistemleri bu
teknolojilere drnek olarak verilebilir. Mobil cihazlar iizerinden konum belirleme ve bu bilgiler 15181nda
cesitli hizmetlerin sunulmasima Konum Tabanli Hizmet (Location Based Service) ad1 verilmektedir [1].

Giintimiizde kapali alanlarda kigisel konum belirleme islemlerinin yeterli sonu¢ veremedigi bilinmektedir.
Bu nedenle bina iclerinde iletisime gecilecek kisilerin konumlarinin belirlenmesinde farkli yontemlerin
arayis1 ve gelistirilmesi stirmektedir. Kablosuz bilgisayar aglar1 da bu yontemler arasinda 6nemli bir yer
tutmaktadir.

Bu ¢alismada, Hitit Universitesi kampiislerinde ve binalarinda kurulan indoor ve outdoor Wi-Fi sinyal
aglarini kullanarak; oncelikle kisinin kim oldugunun belirlenmesi ardindan da bu kisinin yaklasik konum
bilgilerine gore duyuru, haber ve etkinliklerin iletilmesi amacglanmaktadir. Ayrica hayati 6nem tasiyan
acil durumlarda bu konum bilgileri kullanilarak miidahale etme sansinin artacagi da diistiniilmektedir.

2. KONUM BELIiRLEME SiSTEMLERI

Pozisyon kavrami, hedefin yer bilgisi enlem ve boylam bilgileri ile ifade edilmekte, klasik adres bilgileri
ile tanimlanmasma konum bilgisi denilmektedir. Bu bilgilerin elde edilmesinde asagida verilemeye
calisilan bazi yontemler kullanilmaktadir.

2.1 Hiicresel Sistemde Konum Belirleme

Bu islem, mobil istasyonlarin devre ve paket anahtarlamali teknikler ile hiicresel cagri, konum
giincellemesi ve tanimlayicilardan olusan bir sistemin kullanilmasiyla gergeklestirilir [2].

2.2 Pozisyon Bulma Yontemleri

Agi, uzaklik, uzaklik degisimi ve hiz gibi bir¢ok parametrenin gézlenmesiyle hedefin uzaysal konumunun
belirlenmesi yontemleridir. Gozlemler hedefin g¢evresindeki bir veya birden fazla pozisyonu belirli
noktalar referans alinarak yapilir. Bu yontemlerde uydular, hiicresel ve bina i¢i aglar, terminal cihazlar1 ve
bilgisayar sistemleri yaygin bir sekilde kullanilir. Ayrica bu yontemlerde konum hassasiyeti ve duyarlilik
en 6nemli parametredir [2]. Burada konum hassasiyeti, hesaplanan pozisyon ile hedefin ger¢ek pozisyonu
arasindaki fark olarak gdsterilir. Duyarlilik ise bir pozisyonu belli bir konum hassasiyetinde bulma
yiizdesidir. Bina i¢i pozisyon bulma altyapilari iiniversiteler gibi genis alana yayilmis kampiis ve binalari
2
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gibi yerlerde yayginlasmaya baslamistir. Bu yontemler, radyo, infrared veya ultrasound gibi sinyal
teknolojilerinin kullanilmas: temeline dayanmaktadir. Ozellikle kablosuz ag standartlarindan olan IEEE

802.11x (x=a,b,g,n) iletisim standard1 yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Ic mekanlara yonelik olarak ©Onerilen konum belirleme teknolojileri ve &zellikleri Tablo 1° de

gosterilmektedir.
Tablo 1. I¢ mekanlarda konum belirleme teknolojileri [3]
Teknoloji Avantajlar Dezavantajlari Dogruluk
Ultrasound = Basit ve ucuz ekipman. = Her odada alicilarin tesis edilmesi gerekliligi. Yeterince sik tesis
= Hassas 6l¢lim imkani = Yiiksek yogunluklu seslerin olumsuz etkisi. edildiginde birkag
= Alic1 ve vericilerin birbirini dogrudan gérme gerekliligi. santimetre
RFID = Alic1 ve vericilerin birbirini dogrudan = Pasif tastyicilar, aktiflere gore daha diisiik duyarlikli. RFID okuyucu ve
gormesine gerek yok. = RFID okuyucular pahali. tastyicilarin
= Her tiirden ortamda ¢alisma imkani. dagilimina bagli
= Hizl etkilesim. olarak 1 cm den 2
= Pasif alic1 tastyicilar aktiflere gore daha ucuz, metreye kadar
kiigiik ve pile ihtiya¢ duymuyor.
Bluetooth = Her tiirden bluetooth cihazin izlenebilmesi = Genis 0l¢ekli kurulumlarda maliyetli.
(cep telefonu, mp3 player, laptop) = Sirh bant genigligi.
= Degisken okuma mesafesi (1 m. civart) = Ana baglantiya karsilik en fazla yedi alt baglanti imkani. 2-15 metre
= Kiigiik 6lgekli kurulumlar nispeten ucuz. = Aktarmada gecikme.
WLAN (Wi- | = IEEE 802.11 altyapisini kullanabilme imkani. | = Cok kath ve ¢ok yogun alanlarda performans diistikligi. 1-3m. (50 m.
Fi) = Diisiik maliyet. = Sinyal yansimas1 ve dinamik ag yapisi sebebiyle degisken menzil i¢inde)
sinyal giicii.
Pseudo-GPS = Bina i¢ine GPS uydularina benzer ufak uydusallarin
(Uydusallar) kurulmasi gerekliligi. 1 m. civari
= GPS alicili mobil cihazlar.
= Maliyeti yiiksek.
Infrared = Kompakt. = Giin 1s1g1na kars1 duyarli.
= Dusiik giig tiiketimi. = Alic1 ve vericilerin birbirini dogrudan gérme gerekliligi. 5-10 metre.
= Tesis ve bakimi maliyetli
Avantajlart ve dogrulugu goz Oniine alindiginda s6z konusu yontemler igerisinde RFID ve Wi-Fi

teknolojisi 6ne ¢ikmaktadir. Wi-Fi teknolojisinde tek bir altyapi {izerinden internet ve diger servislerinde
ayni anda kullanilabilir olmasindan dolay1 fayda maliyet orani daha ytiksek olabilmektedir.

3. HITiT Wi-Fi AGI

2011 yilinda kurumlarina baslanan hitit Wi-Fi, iniversitenin tim yerleskelerinde outdoor ve indoor olmak
tizere erisime acik durumdadir. Her kullanicinin kendi profiline gore kullanim 6zellikleri belirlenmis ve
her bir profil bagimsiz bir sekilde hizmet verebilmektedir.

3.1 Hitit Wi-Fi Aginin Genel Yapisi

Hitit Universitesi Kuzey Yerleskesinde ve diger akademik birimlerin yerleskelerinde toplamda 150°ye
yakin i¢ (indoor) ve dis (outdoor) internet baglanti cihazlarinin merkeze baglandigi bir network sistemi
yer almaktadir. Bu network {izerinden baglanmak isteyen kullanicilar kendi kurum kimliklerine bagl
olarak tanimlanmis olan kimlik ag1 adindan yani SSID (Service Set IDentifier) lerden uygun olani ile
sisteme kullanici adi1 ve sifre ile baglanabilmektedir. Asagida verilen tablo 2°de hitit Wi-Fi aginda
bulunan SSID’lerin profili listelenmistir.

Tablo 2. Hitit Wi-Fi ag1 SSID profili

SSID Kullanici Profili

Akademik Akademik Personel

Idari Idari Personel

eduroam Eduroam kimlik bilgisine sahip Akademik kullanicilar
Ogrenci Ogrenciler

Hitit-Misafir Misafir Kullanicilar

3
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Akademik personel kimligi ile giris yapmak isteyen bir kullanict hitit eduroam veya akademik SSDI den
baglant1 yaptigindan kullanict adlar1 veri tabanlarinda daha &nceden kayit edilmektedir. Idari personeller
icin sadece idari SSDI si ile sisteme baglanabilmektedirler.

Ogrenciler sisteme numara@ogrenci.hitit.edu.tr uzantili 6grenci e-posta adresleri ile baglanmaktadirlar
eposta adresleri ise Ogrenci numaralarini icermektedir. Genel olarak bir 6grenci numarasinda
(kayit yili+akademik birimi+boliimii+sira nosu) seklinde bilgiler yer almaktadir.

Bu sisteme akademik, hitit eduroam, idari ve 68renci SSID lerinden baglanan kullanicilar daha once
iniversite otomasyonlarina kayitli olduklarindan cep telefon numaralari bu sistemlerden alinabilmektedir.

Misafir olarak aga baglanan kullanicilardan ise bir kayit formu doldurmasi istenmektedir. Bu form ile
mernis (ulusal vatandaslik bilgi bankasi) eslestirmesinin ardindan kullanicinin telefonuna Wi-Fi sifresi
gonderilmektir. Bu iglem sayesinde telefon numarasi ve diger bilgiler elde edilmis olur.

Hitit Wi-Fi aginda, kampus-birim-bina-kat-koridor seklinde bir cihaz tanimlamasi ve konumlandirmasi
bulunmaktadir. Bu sayede sisteme bagli olan kullanicinin bu tanimlama yardimiyla hangi birimden hangi
katta ve koridorda oldugu kolayca tespit edilebilmektedir. Sekil 1> de Hitit Universitesi Rektorliik
yerleskesinde bulunan AP lerin bina, kat ve koridor dagilim1 ve isimleri yer almaktadir.

Rektorlik - Zemin kat

Sekil 1. Rektorliik zemin kat Wi-Fi AP konumlari ve tanimlamalari

Bu tanimlama, bilgi islem merkezinde bulunan ag yonetim cihazinda tiim ayrintilari ile listelenmekte ve
istenilen AP nin baglant1 durumu kontrol edilebilmektedir.

3.2 Hitit Wi-Fi Agimin Kapsama Alanlari

Rektorliik binasinin zemin katinda bulunan Wi-Fi access pointlerin kapsama alanlarinin gosterimi sekil 2
verilmistir. Burada alinan kapsama alanlar1 anlik, kullanim yogunlugu, bina-duvar yapisi, esya yogunlugu
ve diger ¢evresel sartlar gibi parametreler dikkate alinarak o6rnek bir yogunluk 6lgme igslemi yardimiyla
belirlenmeye caligilmistir.
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Rektorlik - Zemin kat

Rektdrliik Zemin-1
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Sekil 2. Wi-Fi AP’ lerinden alinan kapsama alanlari

Bu kapsama alanlar1 her bir AP i¢in enine ve boyuna olarak 6lgiildiigiinde enine 40-45 metre boyuna ise
20-25 metre olarak bulunmustur. Bu dl¢timlerde kapsama alanina etki eden faktorler goz oniin alindiginda
cok kesin sonucglar olmadigi goriilmiistiir. Dikeyde her bir katta AP oldugu icin kat gecisleri
hesaplanmamistir. Bu 6lglim degerleri dikkate alindiginda kullanicinin baglandigi AP etiketine goére bu
metrajlar igerisinde koridorun hangi yoniinde oldugu bilgisi elde edilmis olmaktadir.

3.3 Hitit Wi-Fi Anlik Kullanic1 Baglant1 Listesi

Wi-Fi Kontroller cihazindan alinan anlik kullanici baglanti listelerine bakildiginda kisi ve konum tespiti
i¢in 6nemli olabilecek bazi alanlar Sekil 3’de goriildiigi gibi verilebilir. Bu sekilde yer alan bilgi stitunlari
igerisinde bu ¢alismada kullanilacak olan en onemlileri; MAC adresi, AP Name, Wlan Profile ve User
Name bilgileridir. Bu bilgiler yardimiyla kisinin hangi kullanici profili ile hangi AP ye hangi MAC
adresiyle baglandig1 goriilmektedir.

Bu listeden belirlenen alan bilgilerine gore filtre edilmesi ve buradan daha ayrintili bilgilerine erisilmesi
de miimkiin olabilmektedir. Ornegin kullanicilarin SSID lerine gore bir filtreleme yapilmak istenirse Sekil
4’ deki bir goriintii elde edilir.
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Sekil 4. SSID’lere gore filtreleme

3.4 Kigsisel Bilgiler Veri Tabani

Access veya SQL veri tabami ile Wi-Fi agina daha 6nce baglanmis olan kullanicilarin baglanti
cihazlariin MAC adresleri, kullanic1 adlari, eposta adresleri ve en 6nemli olarak telefon numaralari
Tablo 3’de goriildiigii gibi kayit edilmektedir. Kisisel bilgi giivenliginin tam anlamiyla korumasinin
saglandig1 bu sistemlerde sadece telefon numarasi ve kullanici cihazi ile baglandigi cihaz hakkinda
bilgileri yer almaktadir.
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Tablo 3. Baglant1 bilgileri veri tabani tablosu

ID  Client MAC Addr IP Address AP Name WLAN Profile User Name Protocol  Status Auth
1 64a7;69;78;16;52 0.0.0.0 iktisat idari Unknown 802.Ubn  Associated No
16  b4;98;42;b3;c4;34 10.20.0.154 OSMANCIK-2.Kat_Ogrt_Gore-  idari nurgulzengin@hitit.edu.tr 802.Ubn Associated Yes
19 d0;22;be;35:e5;df 10.20.0.159 Rektorluk-LKat-1 idari basin@hitit.edu.tr 802.Ubn  Associated Yes
37 Qa;lb;ba;78;37;76 10.20.1.128 OSMANCIK-2.Kat_Ogrt_Gore-  idari Unknown 802.Ubn  Associated No
38 b8;b4;2e;b6;fa;e2 10.20.1.150 FEF-KUTUPHANE-Outdoor idari rehaakkaymak@hitit.edu.tr 802.Ubn  Associated Yes
42 0¢;71;5d:9f:74:b0 10.20.1.30 MUH-LKat_Polimer idari eemeleroglugelir@hitit.edu.tr 802.11bn  NULL Associated Yes
50  00:1f:3b:9¢:52:79 10.22.1.220 MYO-B_Blok-Outdoor Akademik kademik  bunyami hitit.edu.tr 802.11bn Associated Yes
51 10.22.1.222 MYO-B_Blok_Konf_Salonu Akademik Akademik  alparslangungor@hitit.edu.tr 802.11g  Associated Yes
56 10.25 9.211 ILAHIYAT_B-1.Kat Ogrenci Ogrenci 114000008 @ogrenci. hitit.edu 802.11bn Associated Yes
68  00:08:22:a4:30:cb 10.25.21.163 1SKILIP-1 .Kat_Giris Ogrenci Ogrenci 802.11bn Associated Yes
69 00:08:22:82:ce:4f 10.25.21.27 Alaca-2 Ogrenci Ogrenci 802.11bn Associated Yes
70  00:08:22:38:€2:10 10.25.21.41 MYO-C_Blok_Kantin_Ust2 Ogrenci Ogrenci 134502033@ogrenci.hitit.edu 802.11bn Associated Yes
81  Q4slbsbasbc;72:79 10.27.0.85 Rektorluk-Zemin-3 Hitit-Misafir Hitit-Misafir muratrecber@misafir.hitit.edi 802.11bn  NULL Associated Yes
82  b8;98;f7,9d:a8;71 10.27.1.179 MYO-C_Blok_Kantin Hitit-Misafir -Misafir Unknov/n 802.11bn Excluded No
83 9c;d2;4b;df;lc;ll 10.27.1.217 SUNGURLU-4.Kat Hitit-Misafir Hitit-Misafir Unknov/n 802.11bn Associated No
85 QQ;Q8;22;26:39:65 10.27.1.219 Rektorluk-2.Kat-4 Hitit-Misafir itit-Misaf i ir. hitit.edu 802.11bn Associated Yes
86 1Q;a5:dQ:16:df;ec 10.27.1.221 MYO-A_Blok-Outdoor Hitit-Misafir Hitit-Misafir muratbozkul@misafir. hitit.ed: 802.11bn Associated Yes
87 54;a0:50:65:70:14 10.27.1.232 MUH-2emin_Kimya_Lab Hitit-Misafir Hitit-Misafir Unknov/n 802.11bn Associated No
88  88:30;8a;49;37;3d 10.27.1.255 ILAHIYAT-YEMEKHANE-KANT". __ Hitit-Misafir Hitit-Misafir_resitkurt@misafir. hitit.edu.tr 802.11bn_ Associated Yes
98 98;03;d8;93;a8;09 10.29.0.116 Rektorluk-Z.Kat-4 eduroam .edu.tr 802.11bn_ Associated Yes
99 cc;3a;61;78;47;55 10.29.0.13 Rektorluk-SKS-2 eduroam eduroam  mehmetcatalpelit@hitit.edu.t 802.11bn NULL Associated Yes
100 f0;27;65;d8;92;37 10.29.0.17 MUH-Z.Kat_Arka_Cikis eduroam eduroam  mehtapcelik@hitit.edu.tr 802.11bn Associated No
114 d4;20;6d;cc;9a;dc 10.29.0.84 FEF-4.Kat_A eduroam eduroam  fmuazzezsimsir@hitit.edu.tr 802.11bn Excluded Yes
115 6Q;21;cQ;61;7a;f9 10.29.0.85 MUH-2.Kat_Mak_Bolum eduroam eduroam  sinancaliskan@hitit.edu.tr 802.11bn Associated Yes
116 5Q;Qlsbb;62;2Q:8e 10.29.0.86 Rektorluk-Zemin-2 eduroam eduroam  madilakyol@hitit.edu.tr 802.11bn Associated Yes
135 ad;eb;d3;88;66;a7 08:08:c2:33:03:3e 0.0.0.0 OSMANCIK-2.Kat_Ogrt_Gore NULL Akademik 802.11bn Associated No
150 68;b5;99;8¢;a2;e41 24:77:03:19:la:2r 10.22.2.203 ILAHI YAT_A-l.Kat_Giris Akademik  Akademik 802.11bn Associated No

Ayrica bu veri tabani tablolar1 arasinda SQL komutlar1 yardimiyla yapilan sorgular ile elde edilen sorgu
tablosu, Tablo 4’de goriildiigi gibi her tiirlii kritere bagli olarak yeni bir tablo olusturulabilmektedir.

Tablo 4. Veritaban1 sorgu tablosu

1D Client MIAC Addr IP Address WLAN Profile User Name Telefon
1 ©4;a7;69;78;16;52 0.0.0.0 idari Unknown (Oxx)xxX XX XX
2 b4;98;42;b3;c4;34 10.20.0.154 idari nurgulzengin@hitit.edu.tr {530)300¢ X0 XX
3 d0;22;be;35:e5;df 10.20.0.159 idari basin@hitit.edu.tr {50000 200 XX
4  Q4;lb;ba;78;37;76 10.20.1.128 idari Unknown (5xx)xxx XX XX
5 b8;b4;2e;bb;fa;e2 10.20.1.150 idari rehaakkaymak@hitit.edu.tr (Oxx)xxX XX XX
(5] Oc;71;5d:9f:74:b0 10.20.1.30 idari eemeleroglugelir@hitit.edu.tr 802.11bn {530)300¢ X0 XX
7 00:1f:3b:9¢:52:79 10.22.1.220 Akademik bunyaminatmaca@hitit.edu.tr {Sxx)xxx XX XX
8 00:13:02:de:7b:cb 10.22.1.222 Akademik alparslangungor@hitit.edu._tr (5o )xxx XX XX
=] 00:12:34:5e:f0:7a 10.25 9.211 Ogrenci 114000008 @ ogrenci. hitit.edu (Oxx)xxX XX XX
10 00:08:22:a4:30:cb 10.25.21.163 Ogrenci 134920023 @ogrenci.hitit.edu {530)300¢ X0 XX
11 00:08:22:82:ce:4f 10.25.21.27 135030022 @ ogrenci.hitit.edu {Sxx)xxx XX XX
12 00:08:22:38:e2:10 | 10.25.21.4 _I 134502033 @ ogrenci.hitit.edu (5o )xxx XX XX
13 Qa;lb;ba;bc;72:79 10.27.0.85 Hitit-Misafir muratrecher@misafir.hitit.edi 802.11bn  (5xx)>00¢ XX XX
14 b8&;98;f7;9d:a8;71 10.27.1.179 Hitit-Misafir Unknowv/n {50000 200 XX
15 9¢;d2;4b;df;lc;ll 10.27.1.217 Hitit-Misafir Unknow/n {Sxx)xxx XX XX
16 QO;Q8;22;a6:39:65 10.27.1.219 Hitit-Misafir ahmetsahin@misafir.hitit.edu (5o )xxx XX XX
17 1Q;a5:dQ:16:df;ec 10.27.1.221 Hitit-Misafir muratbozkul@misafir.hitit.ed: (530000 XX XK
18 54;a0:50:65:70:14 10.27.1.232 Hitit-Misafir Unknowv/n {50000 200 XX
19 88;30;8a;49;37;3d 10.27.1.255 Hitit-Misafir resitkurt@misafir.hitit.edu.tr (5xx)xxx XX XX
20 98;03;d8;93;a8;09 10.29.0.116 eduroam mustafacosar@hitit.edu.tr (Oxx)xxX XX XX
21 «c¢c;3a3;61;78;47;55 10.29.0.13 eduroam mehmetcatalpelit@hitit.edu.t1 302.11bn  (5xx)00¢ XX XX
22 {10;27,;65;d8;92;37 10.29.0.17 edurocam mehtapcelik@hitit.edu.tr {50000 200 XX
23 d4;20;6d;cc;9a;dc 10.29.0.84 edurocam fmuazzezsimsir@hitit.edu.tr (5xx)xxx XX XX
24 ©Q;21;cQ;61;7a;f9 10.29.0.85 edurocam sinancaliskan@ hitit.edu.tr (Oxx)xxX XX XX
25 50Q:Ql:bb;62;2Q:8e 10.29.0.86 eduroam madilakyol@hitit.edu.tr {530)300¢ X0 XX
26 a4;eb;d3;88;66;a7 08:08:¢2:33:03:3e OSMANCIK-2_Kat_Ogrt_Gore Akademik {Sxx)xxx XX XX
27 68;b5;99;8e;a2;e41 24:77:03:19:la:2r iLAHI YAT_A-l.Kat_Giris Akademik (5xx)xxx XX XX

3.5 Ag Uzerinden Mesaj Sistemi

Hitit Wi-Fi sistemine baglant1 saglayan kullanicilardan baglanti1 yaptigt AP yardimiyla yaklasik konum
bilgisi, veri tabani sisteminden alinan telefon numarasi yardimiyla da onlara kullanici profillerine uygun
SMS ile ilgili duyuru veya haberler aninda génderilebilmektedir.
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Sekil 5. Hitit tiniversitesi mesaj gonderme servisi giris ekrani

Sekil 5 ‘de web tabanli olusturulan Hitit Universitesi mesaj servisinin giris ekranm1 gériinmektedir. Bu
ekrandan mesaj gondermeye yetkili kullanicinin giris yaptiktan sonra karsisina gelen ekran goriintiisii
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Sekil 6. Hitit tiniversitesi mesaj génderme servisi

Mesaj gonderilecek kisi oncelikle, Wi-Fi kontroller cihazinin anlik kullanict listesinden yerleske ve
yaklasik olarak konum bilgi ile belirlenebilir. Daha sonra bu kisi veri tabanindan sorgulanmak suretiyle
cep telefonu elde edilmis olur. Ardindan Sekil 7°de goriildiigii gibi mesaj sistemi ile bu kisiye ilgili mesaj
gonderilerek iletisim saglanmis olur.
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Sekil 7. Hitit iiniversitesi mesaj gonderme servisi

4. SONUC

Universite yerleskelerinde olusturulan kablosuz bilgisayar aglari yardimiyla internet servisleri gibi
hizmetlerin verilebilecegi gibi baglant1 yapan kullanicilarin yaklasik olarak konum bilgileri de
bulunabilmektedir. Bu konum bilgi 6zellikle i¢ ortamlarda yerleske-bina-kat-koridor olarak tespit
edilebilmektedir. Bu bilgilerin elde edilmesi sayesinde kisinin bilgilerinin veri tabanlarindan

8
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sorgulanmasi islemi yapilabilmekte ardindan da iliskili olan iletisim bilgileri yardimiyla onunla gesitli
mesaj servisleri yardimiyla iletisime gegilebilmektedir. Universitelerin, yerleskelerinde bulunan bireylere
erisim konusunda yardimci olabilecegi diisiiniilen bu uygulama ile, haber ve duyurularin ilgili kitleye
ulagtirilmasi, ayrica acil durumlarda Wi-Fi agma bagli olan kullanicilara miidahale edilebilmesi
konusunda yardimci olabilecegi diistiniilmektedir. Ayrica, i¢ bolge AP’lerinin cografi bilgi sistemleri
yardimiyla koordinat bilgileri tespit edilerek ilgili veri tabanina bu koordinatlar da kayit edilerek
kullanicilarin yaklasik konum bilgisi de daha ayrintili bir sekilde elde edilebilecektir.

NOT

Bu calisma, Hitit Universitesinde 15-17 Ekim 2014 tarihleri arasinda gerceklestirilen 7. Miihendislik
Olgmeleri Sempozyumunda sunulan “Universite Yerleskelerinde Wi-Fi Erisim Noktalar1 Kullanilarak
Konum Belirleme Calismasi” baslikli galismanin revize edilmis ve genisletilmis halidir.
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