BURSA ULUDAG UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University
e-ISSN 2651-4044
https://dergipark.org.tr/tr/pub/bursauludagziraat
http://www.uludag.edu.tr/ziraatdergi
Eyliil/2020, 34(0zel Say1/Special Issue), s. 159-172.

ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Gelis Tarihi (Received): 04.11.2019
Kabul Tarihi (Accepted): 16.06.2020

Yalanc1 Akasya (Robinia pseudoacacia L.) Tohumlarimin Cimlenmesi

Uzerine Baz1 Giberellik Asit ve Skarifikasyon Uygulamalarinn Etkileri”

Deniz HAZARY, Ali Thsan iCOZ?, ibrahim BAKTIR®

Oz: Fabaceae familyasma ait yalanc1 akasya (Robinia pseudoacacia L.) siis bitkisi olarak kullammi yaygin,
kuraklik stresine dayanikli bir agagtir. Bu familyanin birgok tiirii gibi, yalanci akasya tiirlerinin de fiziksel
dormansiye neden olan sert ve gegirimsiz tohum kabuklar1 vardir. Bu nedenle tohum ¢imlenme orani distiktiir.
Mevcut arastirma, yalanci akasyada tohum dinlenmesinin kirtlmasi ve ¢imlenmeyi arttirmak igin en iyi 6n
uygulamayi belirlemek amaciyla yapilmigstir. Arastirmada materyal olarak olgunlagsmis yalanct akasya tohumlari
kullanilmis ve tohumlara giberellik asit (GA3) ve skarifikasyon (termal, kimyasal ve mekanik) 6n uygulamalari
yapilmistir. Tohumlar 24 saat 0, 1000, 2000 ve 3000 ppm GAj, iki saat 60 ve 80°C sicak su, 10 dakika saf
stilfuirik asit (H,S04) ve zimpara kagidi ile muamele edilmislerdir. Kontrol grubu tohumlara higbir uygulama
yapilmamistir. Tohumlar, torf ve perlit karigimi iceren 108 hiicreli tohum ekim kaplari igerisine ekilmistir (3:1;
v/v). Arastirmada, uygulamalarin ¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme siiresi, ¢cimlenme enerjisi ve ¢imlenme
indeksi degerleri {izerine etkileri belirlenmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi degerleri disinda, incelenen tiim
kriterler iizerine uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme orant %70 ile

zimpara uygulamasindan en diisiik ¢imlenme orami ise %13.33 ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Yapilan bu ¢aligma etik kurul izni gerektirmemektedir.
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Cimlenme indeksi (0.18) ve ¢imlenme enerjisi (%63.33) bakimindan da en yiiksek degerler zimpara
uygulamasinda saptanmustir. Cimlenme kriterleri yoniinden, mekanik asindirmaya en yakin sonuglar iki saat
60°C termal agindirma uygulamasindan elde edilmistir. Giberellik asit uygulamalarinin skarifikasyon ve kontrol
uygulamalar1 ile kiyaslandiginda ortalama c¢imlenme siiresini kisalttigi, ancak diger ¢imlenme kriterleri
bakimindan basarisiz oldugu tespit edilmistir. Skarifikasyon uygulamalari iginde en diisiik ¢imlenme degerlerine
stilfiirik asit uygulamasi sahip olmustur. Arastirma sonucunda, yalanci akasya tohumlarinda fiziksel dormansiyi
gidermek ve ¢imlenmeyi arttirmak i¢in en iyi on uygulamanin zimpara ile agindirma uygulamasi oldugu

bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Cimlenme orani, GA3, 6n uygulama, Robinia pseudoacacia, skarifikasyon.

Effects of Some Giberellic Acid and Scarification Treatments on Germination of

Black Locust (Robinia pseudoacacia L.) Seeds

Abstract: Black locust (Robinia pseudoacacia L.) belonging to the Fabaceae family is a tree that is widely used
as ornamental plant and resistant to drought stress. Like many species of the legume family, the black locust
species also have hard and impermeable seed coats caused physically dormancy. Therefore the seed germination
rate is low. In the present study, it was aimed to determine the best pre-treatment to break the dormancy and
improve germination of black locust seeds. The mature seeds of black locust were used as research materials and
the seeds were pre-treated with gibberellic acid (GA3) and scarification (thermal, chemical and mechanical). The
seeds were treated with 0, 1000, 2000 and 3000 ppm GA; for 24 hours, with hot water at 60 and 80°C for two
hours, with pure sulfuric acid (H,SO,) for 10 minutes and with sandpaper. For the control, the seeds were sown
without any treatment. Seeds were sowed in plug seed trays with 108 cells containing mixture of peat and perlite
(3:1; v/v). In the research, the effects on germination rate, mean germination time, germination energy and
germination index values of seed pre-treatments were determined. Except for mean germination time values,
the effect of treatments on all the criteria examined was found statistically significant. The highest germination
rate was obtained from sandpaper treatment with 70% and the lowest germination rate was obtained from control
treatment with 13.33%. Also, the highest values in terms of germination index (0.18) and germination energy
(63.33%) were determined in sandpaper treatment.In terms of germination criteria, the closest results to
mechanical abrasion were obtained from 60°C thermal abrasion treatment for two hours. It has been found that
the treatments of gibberelic acid reduce the average germination time compared to the scarification and control
treatments, but fail in terms of other germination criteria. Sulfuric acid treatment had the lowest germination
values among the scarification treatments.As a result of the research, it has been found that the best pre-treatment

to remove physical dormancy and improve germination in black locust seeds is sandpaper treatment.

Keywords: Germination rate,GAs, pre-treatment, Robinia pseudoacacia, scarification.
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Giris

Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) Fabaceae (Leguminaceae) familyasindan, Kuzey Amerika orijinli 20-
25 m uzunlugunda uzun boylu bir agag¢ tiiriidiir. Dogal yayilisin1 35°- 45° kuzey enlemleri arasinda yapmaktadir.
Kuzey yarimkiirenin 1liman bdlgelerinin birgok yerinde dogallasmistir (De Gomez ve Wagner, 2001; Barrett ve
ark., 1990). Kuzey Amerika’dan ilk defa 1601 yilinda J. Robin tarafindan Fransa’ya getirilerek siis amaciyla
dikilmis ve buradan Avrupa’ya yayilmistir (Keresztesi,1980). Bu tiir Almanya, Macaristan, Romanya,
Bulgaristan, Sirbistan ve Tiirkiye gibi bircok tilkede ¢ok eski tarihlerden beri yetistirilmektedir. Hizli biiytiidigi
ve odunu kiymetli oldugu i¢in orman agaci, salkim seklindeki giizel renkli ve kokulu ¢i¢eklerinden dolay1 da
park ve bahgelerde siis bitkisi olarak yogun ilgi gérmektedir. Toprak erozyonu kontrolii, yeniden agaglandirma,
(Dzwonko ve Loster, 1996; Torbert ve ark., 1995; Keresztesi, 1980) ve madencilik alanlarinin 1slahi (Zeleznik ve
Skousen, 1996) amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica odunu yiiksek yakit degerine sahip ve kerestesi
kiymetli olan tiir, hayvancilikta yem olarak, aricilikta bir nektar kaynagi olarak da ¢ok amagli kullanima sahiptir
(Bongarten ve ark., 1992; Barrett ve ark., 1990; Keresztesi, 1980). Bugiin saha olarak, hizli gelisen yaprakli

tirler arasinda okaliptiisten sonra, diinyada ikinci sirada yer almaktadir (Boring ve Swank, 1984).

Yalanci akasya, Tiirkiye’ye Cumhuriyetin ilk yillarinda siis bitkisi olarak getirilmis ve yol kenarlarinda, okul
bahgelerinde, kislalarda, tren istasyonlarinda ve koy agaclandirmalarinda kullanilmistir. Bu nedenle ona
“Cumhuriyet Agac1” ad1 verilmistir. Ulkemizin bazi1 yorelerinde bu tiir; "Diken Agac1" ve "Salkim Agac1" gibi
isimlerle de taninmaktadir (Turna ve Turna, 2000; Kayacik, 1982). Bugiin Kuzey Anadolu’da yayilis gosteren ve
dogallagmis olan tiir, genellikle Karadeniz kiy1 seridinde, ormanlik yerlerde, yol kenarlarinda bulunmaktadir
(Anonim, 2019). Ayrica birgok yerde peyzaj diizenlemelerinde farkli amaglarla siis bitkisi olarak

kullanilmaktadir.

Cevresel strese uyum gosterebilmesi nedeniyle genis alan toleransina sahip olan yalanci akasya, deniz
seviyesinden 1600 m yiiksekliklere kadar yetisebilmektedir. Deniz seviyesinde 300 mm civarinda, yiikseklige
bagl olarak artan miktarlarda ve 1000 m {izerinde 1000 mm’den fazla yagis alan yerlerde gelismesi daha iyi
olmaktadir. Yazlar1 sicak ve kiglar1 sert olan bolgelerde ve kara iklimlerinde yetigebilir ve ayrica donlardan zarar
gormez. Isik istegi yiiksek olan ve hizli bilylime egilimi gosteren tiir, en iyi gelismesini nehir kenarlarinda ve
sulak topraklarda yapmakla birlikte kurakliga da son derece dayaniklidir (Burner ve ark., 2005; Danso ve ark,.
1995). Genis alan toleransina sahip olmasinda dnceleri derine giden ve zamanla etrafa yayilan bir kok sistemine
sahip olmasinin ve koklerinin uclarinda serbest azotu fikse eden mikorizalar bulunmasinin etkisi biiytliktiir. Dort

yagindaki bir yalanci akasya agaci bir yilda yaklagik 25.8 g N’u tutabilmektedir (Danso ve ark., 1995).

Fabaceae familyasinin birgok tiirii gibi, yalanci akasyanin da fiziksel dormansiye neden olan sert ve
gecirimsiz tohum kabuklar1 vardir (Baskin ve Baskin, 2009). Fiziksel dormansi olarak bilinen tohum kabugunun
gecirimsizligi,cimlenmenin ancak fide biiylimesi i¢in elverisli kosullarda meydana gelmesini saglamak igin
diizenlenmis ¢ok onemli bir ekolojik mekanizmadir (Willis ve ark., 2014; Baskin ve Baskin, 2009; Bewley,

1997). Ayrica fiziksel dormansi, mikrobiyolojik enfeksiyonlara kars1 direnci arttirir (Dalling ve ark., 2011),
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tohumlarin 6mriinii uzatir (Mohamed-Yasseen ve ark., 1994) ve toprak tohum bankasini korumaya yardime1
olur (Shen-Miller ve ark., 1995). Dogal kosullar altinda, tohum kabugu ancak diisiik (don) veya yiiksek
sicakliklar (yanginlar) veya toprak mikroflorasinin etkinligi ile zarar gorebilir (Waldron ve ark.. 2007;
Jackson ve Strait, 1987; Cremer ve Mount, 1965; Dunn, 1939). Tohum kabugu zarar gérdiigiinde, su tohuma
girer ve bdylece dinlenmeden ¢ikarak ¢imlenme iglemini baglatir. Bununla birlikte, tohumlar herhangi bir
islem gérmediginde tohum ¢imlenme orani oldukga diisiik olmaktadir. Yalanci akasya tohumlarinda fiziksel
dormansiyi kirmak icin ekonomik ol¢ekte en cok kullanilan ii¢ yontem; mekanik, kimyasal ve termal

skarifikasyondur (Mirzaei ve ark., 2013; Baskin, 2003; De Gomez ve Wagner, 2001; Hanna, 1983).

Cevre kosullarindaki olumsuzluklar da yalanci akasyada tohum c¢imlenmesini olumsuz etkilemektedir.
Ornegin artan su stresi kosullar1 altinda tohumlarmin ¢imlenme oranlar1 azalmaktadir (Giuliani ve ark., 2019).
Baz1 arastirmacilar baska bitkilerde de benzer sonuglar elde etmislerdir (Dolgun ve Cifci, 2018; Yigit ve ark.,
2016). Ozellikle kiiresel 1s1nma sonucu olusacak iklim kaymalarinda gelecekte bu sorun 6nem kazanacagmdan
yalanc1 akasya da dahil olmak {izere birgok bitkide tohum ¢imlendirme konusunda g¢ok yonlii c¢aligmalar

yapilmaktadir.

Giberellik asit tohum ¢imlenmesi sirasinda gorev alan enzimleri uyararak ¢imlenmenin gerceklesmesinde
onemli gdérevi olan bir hormondur. Tohum su alip sistiginde embriyodan salgilanan giberellik asit endosperme
tagmarak o-amilaz enzimini uyarir ve ¢imlenme sirasinda gerekli enerjiyi saglamak i¢in nisastanin sekere
doniismesinde rol oynar (Hartmann ve ark., 1990). Disardan uygulanan giberellik asit endospermdenendo -3-
mannanaz enziminin salgilanmasini uyararak endosperm hiicre duvarlarinin yikilmasimi saglar ve bu sekilde
de ¢imlenmeye yardimer olur (Cantliffe, 2003; Bewley, 1997). Mevcut arastirma, farkli skarifikasyon ve
giberellik asit 6n uygulamalarindan yalanci akasya tohumlarinda ¢imlenme iizerine en etkili yontemi belirlemek

amacryla yapilmstir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Mart 2017 — Mayis 2017 tarihleri arasinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimiine ait cam serada (GPS koordinatlar: 36° 53° 58.2612" ve 30° 39" 3.3228", deniz seviyesinden
yiksekligi: 43 metre) yiritiilmistiir. Arastirmada bitkisel materyal olarak yalanci akasyanin (Robinia
pseudoacacia L.) olgun, saglikli ve kuru tohumlari kullanilmugtir. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yerleskesinde bulunan 25-30 yasindaki bir yalanci akasya agacindan olgunlagmis meyveler toplanmis (Ocak
ayinda ve meyveler kahverengi renkte iken) ve tohumlar meyve igerisinden c¢ikartilmigtir. Daha sonra bu

tohumlardan ayni biiyiikliik, sekil ve renkte olanlar secilmis ve 48 saat kurumaya birakilmistir.

Arastirmada yalanci akasya tohumlarina ¢esitli 6n uygulamalar yapilmistir. Bu uygulamalar iki ana grupta
toplanmustir: (1) GAz uygulamalari: Tohumlar GA3’iin (CAS 77-06-5) 1000, 2000 ve 3000 ppm’likdozlarinda ve
kontrol grubu tohumlar ise saf su igerisinde 24 saat siireyle bekletilmislerdir. (2)Skarifikasyon uygulamalari:

Tohumlar i) termal ii) kimyasal ve iii) mekanik skarifikasyoniv) kontrol (tohumlara higbir uygulama
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yapilmamis) uygulamalarina tabi tutulmuslardir. Termal skarifikasyonda tohumlar 60 ve 80°C sicak su iginde iKi
saat bekletilmistir. Kimyasal skarifikasyonda tohumlar %90’lik siilfiirik asit (H,SO,) i¢inde 10 dakika
bekletildikten sonra tel siizgecten siiziilmiis ve beser dakikalik siirelerle 3 kez saf sudan gegirilmistir. Mekanik

skarifikasyonda zimparalama iglemine tabi tutulan tohumlar yiizeyleri aginincaya kadar zimparalanmistir.

Cesitli 6n uygulamalar yapilan tohumlar torf ve perlit (3:1; v/v) karisimi iceren 108 hiicreli tohum ekim
kaplari igerisine ve kendi ¢aplar1 kadar derinlige (yaklagik 1-1.5 cm) ekilmislerdir. Tohum ekiminden sonra
tohum ekim kaplar1 ince zerreler halinde su piiskiirten el pompasi ile suya doyuncaya kadar sulanmig ve 70 1t’lik
kapakli, seffaf kutular igerisine yerlestirilmislerdir. Sera igerisine konulan kutularda sulama ¢imlenme ortaminin
nem durumu kontrol edilerek 2 giinde bir yapilmistir. Arastirma siiresince sera ortaminda ortalama sicaklik 25—
30°C ve oransal nem ise % 60-70 olarak 6lgiilmiistiir. Tohumlar ekildikten sonra ilk 15 giin her giin, sonrasinda

deneme sonuna kadar giin asir1 sayim yapilmustir.

Arastirmada tohumlarin ¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme siiresi, ¢cimlenme indeksi ve ¢gimlenme enerjisi
hesaplanmistir. Cimlenme orami (CO), c¢imlendirme testi siiresi sonunda ekilen ve ¢imlenen tohumlar
oranlanarak bulunmustur. Ortalama ¢imlenme siiresi (OCS) Ellis ve Roberts (1980)’e gore ve OCS =Yn.D/Yn
formiili kullanilarak hesaplanmigtir (n: D giinde ¢imlenen tohum sayist; D: ekimden itibaren gézlem yapilana
kadar gegen giin sayis1; Y'n: toplam ¢imlenen tohum sayisi). Cimlenme indeksi (Cl) ise Copeland ve McDonald
(2001)’a gore belirlenmis ve hesaplanmasi Ci= Y'n/d (n: ekimden sonraki d giiniinde ¢imlenen tohum sayzsi; d:
ekimden sonraki giin sayisi) formiilii esas alinarak yapilmistir. Cimlenme enerjisi (CE) Karagiizel ve ark.
(2002)’a gore, ¢cimlendirme test siiresinin yarisi olarak kabul edilen 20. giinde ¢imlenen tohumlarin yiizdesi

olarak hesaplanmistir.

Arastirma, tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde yirmi tohum olacak
sekilde kurulmustur. Normallik varsayimi ShapiroWilk Testi ile kontrol edilmistir. Veriler normal dagilima
uydugunda ikiden fazla grubun sayisal verileri arasindaki farkin analizinde Tek Yonlii Varyans Analizi
(ANOVA) yapilmis ve anlamli ¢ikan durumlarda ikili karsilastirmalar Bonferroni Testi ile
yapilmustir. Aragtirmada incelenen 6zelliklere ait verilere SPSS 23.0 programindavaryans analizi uygulanarak

ortalamalar %5 6nem diizeyinde Duncan testine gore karsilagtirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Cimlenme Orani

Aragtirmada 6n uygulamalarin giberellik asit (GAj), skarifikasyon ve kontrol (skarifikasyon kontrolii ve GA3
kontrolii) grubu seklinde li¢ ana grup olarak istatistiksel karsilastirilmalar1 yapilmis ve yalanci akasya
tohumlarinin ¢imlenme orani tizerine etkileri Sekil 1’de verilmistir. Buna gore, uygulamalarin ¢gimlenme orani
iizerine etkisi istatistiksel olarak p<0.05diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme orani %49.17 ile
skarifikasyon uygulamalarindan elde edilmistir. Bunu %25 ile kontrol grubu izlemis ve en diisiikk ¢imlenme

orania %20 ile GAz uygulamalari sahip olmustur.
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Yalanci akasya tohumlarmin ¢imlenme orani ilizerine uygulamalarin etkileri Cizelge 1’de gosterilmistir.
Cizelgede de goriilecegi lizere, uygulamalarin ¢imlenme orani iizerine etkisi istatistiksel olarak ©Snemli
bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme oran1 %70 ile zimpara uygulamasi yapilan tohumlardan elde edilmistir. Bu
uygulamayi sirastyla %63.33 ile 60°C sicak su, %43.33 ile 80°C sicak su, %36.67 ile 24 saat su, %26.67 ile
3000 ppm GA3z, %20 ile 2000 ppm GA; ve siilfiirik asit uygulamalari izlemistir. En diisiik ¢imlenme orani ise
%13.33 ile 1000 ppm GA; ve kontrol uygulamalarindan elde edilmistir.

60
a
. 50 L
S
g 40
=
O 2
E 30 b
Ei b
E 20—
o
10 +—
0 - ; .
GA3 Skarifikasyon Kontrol
Uygulamalar

Sekil 1. Yalanci akasya tohumlarinin ¢imlenme orant tizerine GAs,

skarifikasyon ve kontrol gruplarimin etkileri

Giuliani ve ark. (2015), arastirmalarinda R. pseudoacasia tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme oranini %92 ile
mekanik skarifikasyon (yaralama) uygulamasindan, en diisiik ¢imlenme oranini da %0 ile kontrol grubundan
elde etmisler ve termal skarifikasyon (90°C 30 dakika) uygulamasimin ¢imlenme oranmna etkisini %54
bulmuslardir. Bulgularimiz aragtirmacilarin elde ettikleri bu bulgular ile uyumlu iken, 90 dakika siireyle siilfiirik
asit uygulamasindan (%53) elde ettikleri sonuglar1 ile uyumsuz bulunmustur. Dini-Papanastasi ve ark., (2012) bir
el silindiri ile 75 dakika mekanik skarifikasyon uyguladiklari yalanci akasya tohumlarinda Yunanistan ve
Macaristan orijinli oluslarma bagli olarak sirasiyla %86 ve %81 ¢imlenme orani elde etmislerdir. Singh ve ark.,
(1991) yedi skarifikasyon uygulamasinin ¢imlenme orani iizerine etkilerini arastirdiklart ¢aligmalarinda yalanct
akasya tohumlarinda sirasiyla yaralama, siilfiirik asit (3 saat) ve sicak su (tohumlar1 kaynar suya batirdiktan
sonra 24 saat kademeli sogutmaya birakma) uygulamalarini en basarili uygulamalar olarak bulmuslardir.
Jastrzgbowski ve ark. (2017), mekanik skarifikasyon uygulanan tohumlarda ¢imlenme oranini termal
skarifikasyon uygulananlara gore daha yiiksek bulmuslardir. Khadduri ve ark. (2002), bir pndmatik boya
calkalayicis1 kullanarak ve belli siirelerle siirekli tohumu vurdurarak gerceklestirdikleri mekanik skarifikasyonu,
sicak su ve kontrol ile kiyasladiklarinda 5 dakika mekanik skrafikasyondan en yiiksek ¢imlenme oranini elde
etmiglerdir. Bahsi gecen tiim arastirmalarda yaralama seklinde mekanik skarifikasyon uygulamasi diger
skarifikasyon uygulamalarindan daha yiiksek ¢imlenme oran1 ile sonu¢lanmigtir. Bulgularimiz bu

aragtirmalardan elde edilen bulgularla paralellik gostermektedir. Cabra-Rivas ve Castro-Diez (2016), termal
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skarifikasyon (90°C sicak su/l dakika) uygulamasi yaptiklari iki farkli bolgedeki yalanci akasya
popiilasyonlarinin tohumlarini ¢imlenme orani1 bakimindan kontrolle kiyasladiklarinda ve popiilasyonlar arasinda
farklilik tespit etmiglerdir. Aragtirmacilar ¢gimlenme oranini kontrol ve skarifikasyon uygulamalarinda bir bolge
icin sirasiyla %14 ve %68 bulurken, diger bolge icin %7 ve %92 olarak bulmuslardir. Bhat ve ark. (2014), R.
pseudoacasia tohumlarinda en iyi ¢cimlenme oranlarini sirasiyla sicak su (1 dakika kaynar su), saf siilfiirik asit (1
dakika), soklama (1 saat) ve mekanik skarifikasyon 6n uygulamalarindan elde etmislerdir. En diisiik ¢cimlenme
oranmn1 mekanik skarifikasyon (%26) uygulamasindan elde eden bu arastirma sonuglari ile bulgularimiz

uyumsuzdur.

Karagiizel ve ark. (2004), Fabaceae familyasindan Lupinusvarius tohumlarinda en iyi ¢imlenme oranimi
%100 ile mekanik skarifikasyon ve 24 saat siilfiirik asit uygulamalarindan elde etmislerdir. Arastirmacilar
stilfiirik asidin artan dozlarinda ve kaynar suda 6 dakikaya kadar siire artisinda ¢imlenme oraninin arttigini, 6te
yandan kaynar suda bekleme siiresinin artmasinin ¢imlenme oranini negatif etkiledigini tespit etmislerdir.
Caligmaya ait bulgular ile bulgularimiz mekanik ve termal skarifikasyonlarin etkileri bakimindan benzer iken,

stilfiirik asidin etkisi bakimidan benzerlik gostermemektedir.

Bir¢ok aragtirmaci sonuglarimizdan farkli olarak siilfiirik asidin ¢imlenme orani iizerine etkisini yiiksek
bulmustur. Bu durumun arastirmacilarin tohumlar siilfiirik asit i¢inde daha uzun siire bekletmesinden

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir (Bhat ve ark., 2014; Karagiizel ve ark., 2004; Singh ve ark., 1991).

Caligmamizda giberellik asit uygulamasi yapilan tohumlarin ¢imlenme orani siilfiirik asit hari¢ skarifikasyon
uygulamalarinin olduk¢a gerisinde kalmistir. Bostan ve Kilic (2014), ke¢i boynuzu tohumlarina 30 dakika
stireyle %80, 85, 90, 95 saflikta siilfiirik asit 6n uygulamalar1 ve 500, 1000 ve 1500 ppm GAj 6n uygulamalar:
yapmislar ve %85’lik siilfiirik asit en iyi ¢imlenme oranina sahip olmustur. 1000 ppm GAj uygulamasindan %29
¢imlenme orani elde eden arastirmacilar, bulgularimizla ortiisecek sekilde GAj3 uygulamalarinin siilfiirik asit
uygulamalarina gére ¢ok daha diisiikk ¢gimlenme oranina sahip oldugunu rapor etmislerdir. Rout ve ark. (2017),
Fabaceae familyasindan Cassiafistula tohumlarini 700 ppm ile 800 ppm arasindaki 11 farkli GA3 dozu igerisinde

24 saat bekletmisler ve ¢cimlenme oranlarinin %16 ile %56 arasinda bir dagilim gosterdigini bildirmislerdir.

Ortalama Cimlenme Siiresi

Yalanci akasya tohumlarinda hem uygulama gruplari arasinda (Sekil 2) hem de uygulamalar arasinda (Cizelge 1)
ortalama ¢imlenme siiresine etkileri bakimindan istatistiksel bir farklilik saptanamamugtir. Ortalama ¢imlenme
stiresi bakimidan uygulama gruplar1 13.42 giin ile 19.61 giin arasinda degisirken, uygulamalar 11.00 giin ile

25.33 giin arasinda degisim gostermistir.

Kheloufi ve ark. (2018), yalanct akasya tohumlaria 30, 60 ve 90 dakika siilfiirik asit uygulamislar ve 60
dakikalik uygulamadan hem son ¢imlenme yiizdesi (%85) hem de ortalama ¢imlenme siiresi (2.58 giin)
bakimindan en iyi sonucu elde etmislerdir. Cabra-Rivas ve Castro-Diez (2016), iki farkli bolgeden aldiklar
yalanci akasya tohumlartyla yaptiklar1 ¢aligmada birinci bolgedeki tohumlarda hem kontrol hem de skarifikasyon

uygulamalarmin (90°C sicak su) ortalama c¢imlenme siiresini 7 giin bulurlarken, ikinci bélgedeki tohumlarda
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sirastyla 6 giin ve 3 giin olarak bulmuslardir. Youssef ve ark. (2012), sert tohum kabuguna sahip
Cupressusatlantica tohumlarinda dormansiyi kirmak amaciyla g¢esitli On uygulamalari test ettikleri
arastirmalarinda  zimpara ile mekanik skarifikasyon ve bunu takiben de 1000 mgL 'giberellik asit
uygulamalarinin ¢imlenme oranini arttirmak ve ortalama ¢imlenme siiresini kisaltmak icin en iyi uygulamalar
oldugunu tespit etmislerdir. Bulgularimizda ise istatistiksel olarak bir farklilik belirlememekle birlikte, gruplar
arasinda giberellik asit, uygulamalar arasinda da giberellik asidin 1000 ve 2000 ppm’lik dozlarinin ortalama

cimlenme siiresini kisaltmada daha etkili oldugu bulunmustur.
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Sekil 2. Yalanct akasya tohumlarinin ortalama ¢imlenme siiresi tizerine GAs,

skarifikasyon ve kontrol gruplarimin etkileri

Cimlenme indeksi

GA;, skarifikasyon 6n uygulamalari ve kontrol gruplarinin yalanci akasya tohumlarinin ¢imlenme indeksi
tizerine etkileri Sekil 3'de gosterilmistir. Sekilde de goriildiigl gibi, ¢imlenme indeksi iizerine uygulamalarin
etkisi istatistiksel olarak (p<0.05) 6nemli bulunmustur. Cimlenme indeksi en yiiksek olan grup skarifikasyon 6n
uygulamalar1 (0.12) grubu olmus, bu grubu kontrol grubu (0.06) takip etmistir. GA3 grubu (0.05) ise en diisiik

¢imlenme indeksine sahip olmustur.

Tohumlarin ¢imlenme indeks degeri iizerine uygulamalarin etkisi Cizelge 1’de verilmistir. Cizelgede de
gorildiigii iizere, uygulamalarin ¢imlenme indeks degeri tizerindeki etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Caligmada en yiiksek ¢imlenme indeks degeri zimpara uygulamasindan elde edilmis ve deger 0.18
olmustur. Bu uygulamay1 0.16 ve 0.11 ¢imlenme indeks degerleri ile sirasiyla 60°C ve 80°C sicak su
uygulamalar1 takip etmistir. En disiik ¢imlenme indeks degeri 0.03 ile 1000 ppm GAjz; ve kontrol

uygulamalarindan elde edilmistir.
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Sekil 3. Yalanct akasya tohumlarinin ¢imlenme indeksi iizerine GAs,

skarifikasyon ve kontrol gruplarimin etkileri

Caligmamizda ¢imlenme orant ile g¢imlenme indeksi arasinda paralellik goriilmektedir. Bagka
arastirmacilarda caligmalarinda benzer sonuglar elde etmisler ve ¢imlenme orani, ¢imlenme enerjisi ve ¢imlenme
indeksinin uygulamalar arasinda benzer dagilim gosterdigini rapor etmislerdir (Islam ve ark., 2009; Karagiizel ve

ark., 2004).

Cimlenme Enerjisi

GA;, skarifikasyon 6n uygulamalarinin ve kontrol grubunun yalanci akasya tohumlarinin ¢imlenme enerjisi
iizerine etkileri Sekil 4’de verilmistir. Buna gore, uygulamalarin ¢imlenme enerjisi ilizerine etkisi istatistiksel
olarak p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cimlenme enerjisi en yiiksek uygulama %38.33 ile skarifikasyon

uygulamalar1 olmustur. Bu uygulamay: sirasiyla kontrol (%16.67) ve GAs (%14.44) uygulamalar takip etmistir.

Caligmada toplam ¢imlenme siiresi 40 giin olarak kabul edilmis ve 20 giine kadar ¢imlenen tohumlarin orani
g0z oOniine almarak ¢imlenme enerjisi belirlenmistir (Cizelge 1). Uygulamalarin, yalanci akasya tohumlarinin
¢imlenme enerjisi tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme enerjisi, %63.33
ile zzimpara uygulamasindan elde edilirken, bunu %53.33 ile 60°C sicak su, %23.33 ile 80°C sicak su ve 24 saat
suda bekletme uygulamalari takip etmistir. Cimlenme enerjisi en diisiik uygulama ise %10 ile 1000 ppm GAj; ve

hi¢bir uygulama yapilmayan kontrol uygulamalarindan elde edilmistir.
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Sekil 4. Yalanct akasya tohumlarinin ¢imlenme enerjisi iizerine GAs,

skarifikasyon ve kontrol gruplarimin etkileri

Caligmamizda c¢imlenme orant ile ¢imlenme indeksi arasindaki paralellik c¢imlenme enerjisinde de
goriilmektedir. Yani ¢cimlenme orani yiiksek olan uygulamalarin ¢imlenme enerjileri yiiksek, diisiik olanlarininki
de diisiik olmustur. Bulgularimiz incelendiginde, %70°lik ¢imlenme oranina sahip olan zimpara uygulamasinda
9%63.33’liik ¢imlenme enerjisi 20. giinde tohumlarin %90.47 sinin ¢imlendigini isaret etmektedir. Karagiizel ve
ark. (2004), bulgularimizla uyumlu olacak sekilde Lupinusvarius tohumlarinda tiim uygulamalarda ¢imlenme
enerjisinin ¢imlenme orani ile ayni paralellikte oldugunu bildirmislerdir. Aladjadjiyan (2002), yalanci akasya
tohumlarina 6n uygulama olarak 255, 425, 595, 850 W ¢ikis giiciinde mikrodalga 1s1mas1 vermis ve artan 1ginima
bagli olarak ¢imlenme oraninin ve ¢imlenme enerjisinin dogru orantili olarak arttigini bildirmistir. Bulgularimiz
arastirmacinin bulgulari ile uyumludur. Bhat ve ark. (2014), R. pseudoacasia tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme
enerjisini en yiiksek ¢gimlenme oranina sahip olan sicak su uygulamasindan elde etmisler ve diger uygulamalarda

da ¢imlenme orani ile ayni uyumun oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 1. Yalanci akasya tohumlarinin ¢imlenme orani, ortalama g¢imlenme siiresi, ¢imlenme indeksi ve

cimlenme enerjisi lizerine farkli skarifikasyon ve giberellik asit uygulamalarinin etkileri

Uygulamalar CO (%) OCS (giin) Ci CE (%)

0 (Saf su) 36.67 bc* 25.33 0.09 bc 23.33b

1000 ppm 13.33¢ 11.33 0.03¢c 10.00 b

GA; 2000 ppm 20.00 ¢ 11.00 0.05¢ 13.33b
3000 ppm 26.67 ¢ 17.93 0.07¢c 20.00 b

Zimpara 70.00 a 13.98 0.18 a 63.33 a

80°C sicak su 43.33 abc 22.36 0.11 abc 23.33b

Skarifikasyon 60°C sicak su 63.33ab 14.54 0.16 ab 53.33a
Siilfiirik asit 20.00c 14.67 0.05¢ 13.33b

Kontrol 13.33¢ 13.89 0.03¢c 10.00 b

Onemlilik ok OD *k sk

z : Her siitunda Duncan testine gore 0.05 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
***P < 0,001, **P < 0.01, OD: Onemli Degil
CO: Cimlenme oram, OCS: ortalama ¢imlenme siiresi, CI: Cimlenme indeksi, CE: Cimlenme enerjisi
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Sonu¢

Tohum ekiminden once yapilan farkli giberellik asit ve skarifikasyon on uygulamalarinin yalanci akasya
tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine etkilerinin arastirildigi bu caligmada, ortalama ¢imlenme siiresi hari¢ tiim
¢imlenme parametreleri bakimindan en iyi sonuglar skarifikasyon uygulamalarindan elde edilmistir. GAj
uygulamalarindan ise ortalama ¢imlenme siiresinde en iyi sonu¢ alinmig ve bu uygulamada tohumlar diger
uygulamalar ve kontrole gore daha kisa siirede ¢imlenmistir. Bu nedenle bundan sonraki c¢imlendirme
calismalarinda yalanci akasya tohumlarinda ¢imlenme siiresini kisaltmada etkili oldugu tespit edilen GAj3’in
skarifikasyon 6n uygulamalariyla kombinasyonlar1 da mutlaka denenmelidir. Bununla birlikte, arastirma
bulgular1 sonucunda ticari dlgekte akasya tohumlarinin ¢imlendirilmesinde 6n uygulama olarak en yiiksek

¢imlenme degerlerinin elde edildigi zimpara ile yapilan mekanik asindirma uygulamasi tavsiye edilmektedir.

Tesekkiir

Calismadan elde edilen verilerin istatistik analizlerini yapan Akdeniz Universitesi Istatistik Danigmanlik
Uygulama ve Arastirma Merkezine tesekkiir ederiz.Yapilan bu caligma etik kurul izni gerektirmemektedir.
Makale arastirma ve yayin etigine uygun olarak hazirlanmigtir.Yazarlar calismaya ortak katki saglamis ve

yazarlar arasinda her hangi bir ¢gikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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