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Kentsel Yol Agaclandirmalarimin Sagladig: Faydalarin Belirlenmesi:

Antalya Atatiirk Bulvar1 Ornegi*

Ceren SELIM"", Selin ATABEY'

Oz: Teknolojideki gelismelere ve niifus artisina paralel olarak, plansiz ve sagliksiz gelisen kentlerimizde dogaya
olan ozlem giderek artmaktadir. Bu kapsamda, kentsel yesil alanlar ve bu alanlarin en 6nemli ve baskin
elemanlar1 olan agaclar, insan ile doga arasindaki bozulan iligkinin dengelenmesinde ve kentsel yasam
kosullarinin iyilestirilmesinde O6nemli yere sahiptir. Kent agaclandirmalarinda kullanilacak tiirlerin
belirlenmesinde kent ekosistemine saglanan ekolojik, islevsel, estetik, ekonomik, sosyo-kiiltiirel, rekreasyonel
bir¢ok faydanin géz 6niinde bulundurularak teknik ve rasyonel bir sekilde planlanmasi, tasarimi ve yonetilmesi
gerekmektedir. Kent agacglarinin sagladigi faydalarin bilimsel arastirmalarla belirlenmesi ve envanter
calismasinin yapilmasi, verilerin kent bilgi sistemlerine entegre edebilmesini saglayarak gelecege yonelik
stirdiiriilebilir planlama-tasarim, ydnetim, organizasyonuna imkan saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu ¢alismanin
amaci, Antalya ili Konyaalt: ilgesinde yer alan Atatiirk Bulvar1 agaglarinin kente sagladig: faydalarin, islevlerin
belirlenmesi ve bir envanter olusturulmasidir. Calisma kapsaminda 6,3 km uzunlugundaki Atatiirk Bulvar1 orta
refiijiinde var olan 388 agacin tiir teshisleri yapilmus, tiirlerin dogal ve egzotik olma durumlari ve tiirlere ait
Olciimler ve gozlemler (agac yasi, aga¢ boyu, tepe tact genisligi, agac formu, dalsiz govde yiiksekligi, agac

kusurlari, agag¢ sagligi durumu, tag Ortiisiiniin kayip durumu, agacin alt ve {ist yapilarla iligkisi, sagladig islevsel

Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir.
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ozellikler, bakim ve korumaya yonelik tedbirler gibi) alinmistir. Elde edilen veriler i-Tree Eco yazilimina
aktarilarak tiir ve agac bazinda toplam biyokiitle degerleri, karbon depolama degerleri hesaplanmistir. Atatiirk
Bulvar orta refiijiinde 9 tiire ait 388 agacta yapilan envanter ¢aligmasina gore; tiirlerin %29,6’sin1 Liquidambar
orientalis, %26,5’1 Phoenix dactylifera, %14,1°1 ise Ficus retusa ‘Nitida’ oldugu belirlenmistir. Dogal ve egzotik
tirlerin bir arada kullanildig1 belirlenmis olup tiirlerin yaklasik %45’inin dogal, %55’inin egzotik tiirlerden
olustugu belirlenmistir. i-Tree Eco yazilimiyla bulvarda yer alan agaglar yaklasik 65.325 m®>lik yaprak alanina
sahip oldugu, toplamda 48,5 ton/yil karbon depolamasi sagladig: tahmin edilmistir. Karbon tutumu agisindan
tirler siralandiinda Robinia preudoacacia ilk sirada yer almakta olup, onu Ficus retusa ‘Nitida’ ve

Liquidambar orientalis’in takip ettigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Karbon depolama, kentsel agaglandirma, kent agaglari, kentsel biyogesitlilik.

Determination of The Benefits of Urban Road Plantings: A Case Study of

Atatiirk Boulvard (Antalya)

Abstract: In parallel with the developments in technology and population growth, the longing for nature in our
unplanned and unhealthy developing cities is increasing. In this context, urban green areas and trees which are
the most important and dominant elements of these areas are important for balancing the relationship between
human and nature and for improving urban living conditions. The aim of this study is to determine the benefits
and functions and the creation of an inventory of urban trees which were in Ataturk Boulvard in Konyaalti
district of Antalya province. Within the scope of the study, 388 trees in the central refuge of 6.3 km length of
Atatiirk Boulevard were identified. Species were grouped as being natural and exotic. Observations and
measurements (species and age of tree, tree height, crown crown width, tree form, unbranched body height, tree
defects, tree health status, loss of crown cover etc.) were taken. The obtained data werewere transferred to i-Tree
Eco software and total biomass values, carbon storage values were calculated on the basis of species and trees.
According to the inventory study in Ataturk Boulevard central refuge, 388 trees was belonging to 9 species;
29.6% of the species were identified as Liquidambar orientalis, 26.5% as Phoenix dactylifera, and 14.1% as
Ficus retusa “Nitida”. It has been determined that native and exotic species were used together and 45% of the
species is native and 55% is composed of exotic species. It was estimated by i-Tree Eco software that the trees in
the boulevard had a leaf area of approximately 65,325 m’, providing a total of 48.5 tons/year of carbon storage.
when species are listed in terms of carbon storage Robinia preudoacacia takes the first place, followed by Ficus

retusa “Nitida” and Liquidambar orientalis.

Keywords: Urban biodiversity, carbon storage, urban trees, urban afforestation.
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Giris

Sanayi devrimi ile endiistrilesme ve kontrolsiiz biiylimenin etkisi altina giren diinya sehirleri hizli ve plansiz
kentlesme sorunuyla yiiz ylize gelmistir. Cevre faktorii goz ardi edilerek gergeklestirilen endiistrilesme ve
kentlesme siireci gevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasimin yami sira ¢arpik kentlesmeyi beraberinde getirmistir.
Endiistri devrimi ile diinya niifusunun kentlerde yogunlasmasi kentleri beton yigimi haline getirmis, kentleri
dogadan uzaklastirmistir. Bu durum kent igerisinde yasayan bireylerin yasam kalitesini dogrudan etkileyen

kentin temel elemanlarindan biri olan kentsel yesil alanlarin 6nemini ortaya ¢ikarmistir (Ender ve Uslu, 2016).

Kent igerisinde fakli islev ve biiyiikliiklere sahip olan yesil alanlar ekolojik, ekonomik, fiziksel, estetik ve
toplumsal birgok ydnden kent igerisinde yasayan bireylerin hayat standartlarina olumlu ydnden katkilar
saglamaktadir (Tiirkoglu ve Koramaz, 2012). Kent estetigini etkileyen bu alanlar rekreasyon faaliyetlerinin
yerine getirilmesini etkilemektedir (Aydemir, 2004). Kent icerisinde yasayan, c¢alisan bireylerin yogun is
tempolarindan dolayr siirekli kapali mekanlar icerisinde kalmalar1 saglik sorunlarint da beraberinde

getirmektedir. Ancak yesil alanlar bu saglik sorunlarina karsi firsatlar sunmaktadir.

[k peyzaj mimari iinvaninin sahibi Central Park'in mimarlar1 Frederick Law Olmsted, insan sagligmin yesil
alanlar ile dogrudan ilgisi oldugunu belirtmistir. Wentworth (2016) insan sagligini olumsuz yonde etkileyen
birgok fiziksel ve psikolojik hastaligin yesil alanlarin az oldugu kentsel bolgelerde daha sik goriildiigiini
bildirmistir. Kent igerisinde bulunan yesil alanlar kentlerde yasayan bireylerin fiziksel ve psikolojik acgidan
kendilerini daha iyi hissetmelerine yardime1 olmaktadir. Kent i¢erisinde bulunan yesil alanlar 6zellikle bireylerin
stres, gerginlik ve acidan uzaklagsmasina katk: saglamakta oldugu kanitlanmis olup kentlilerin birkag¢ dakikaligina
agaclarin, ¢igeklerin ve suyun oldugu bir manzaraya bakmalar1 igerisinde bulunduklar1 gerginlik, heyecan, agri

ve acinin azalabildigi kanitlanmistir (Ekici, 2012).

Kentsel yesil alanlarin kente sagladigi bir diger katki ise birgok farkli tip kirlilige maruz kalan kentsel
alanlarda hava kirliligini ve giriiltilyli azaltarak, iklimin ilimanlagtirilmasi, kentsel 1s1 adasimin ortadan
kaldirilmast ve gevre kalitesini arttirmasidir (Wentworth, 2016; Aydemir, 2004). Kentsel yesil doku kentin
oksijen ihtiyacini karsilar, havadaki serbest karbondioksiti 6ziimseyerek daha stabil kompleks bilesikler halinde
sabitlemekte ve uzun siire depolanmasini saglamaktadir. Yesil dokunun bu sekilde biinyesinde karbon
depolamasi kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkilerinin arttig1 giiniimiiz diinyasinda 6nemli bir strateji

haline gelmistir (Tugluer ve Giil, 2018; Giil vd., 2009).

Kentsel yesil alanlarin 6nemli bilesenlerinden biri olan kent i¢i yol agaclandirmalar1 fiziksel ve gorsel
islevleri bakimindan kentsel tasarimin olmazsa olmaz elemanlar1 olarak kabul edilmekte olup beklenen etkileri
yaratmalari i¢in kent ekosistemine uygun tiir se¢imi basta olmak iizere uygun planlama, tasarim, bakim, onarim
ve yonetim ilkeleri dogrultusunda kent planlama ile birlikte diislintilmesi gereken bitkisel uygulamalardir
(Aslanboga, 1986). Kent merkezlerinde karbondioksit saliniminin azaltilmasi, karbon depolama, kentsel yasam
kalitesinin arttirtlmasi, gorsel, estetik, ekolojik iyilesmenin saglanmasi kent agaglarinin 6nemli islevleri

arasindadir (Gil vd., 2009). Bu kapsamda kent agaglarinin yapisal 6zellikleri ve ¢evreye sagladig1 faydalari,
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alanin ve agaglarin fiziksel Ozelliklerine ait envanter verileri ile ilgili kente ait iklim, kirlilik gibi kent
ekosistemini tanimlayan veriler yardimiyla belirleyerek 6lgmek amaciyla Amerika Birlesik Devletleri’'nde
gelistirilen bir model olan UFORE (Urban Forest Effects), bu envanter bilgisini kullanarak agaglarin karbon
depolamalarini, hava filtreleme oranlar1 ve sicaklik degisimlerini hesaplamay: saglamaktadir (Tugluer ve Giil,
2018). Amerika Birlesik Devletleri’nde 50’den fazla sehirde kullanilan bu model, kent agaglara ait yapisal
ozelliklerin Olgiilerek bir sistem iizerine kayit edilmesiyle ve her aga¢ hakkinda bilgi edinilmesini saglar (USDA
Forest Service, 2014; Saunders vd., 2011). UFORE modeli ile kent agaclarinin karbon tutma kapasiteleri,
biyokiitleleri, yaprak ylizey alanlari, agaglarin oksijen iiretimi, yiizey akist engelleme kapasitesi, dogal ve egzotik
tir kompozisyonlari, agaglarin temizledigi hava kirliligi ve ugucu organik bilesik miktarlari, tiirlere gére polen

alerjisi degerlendirmesi ve hastalik zararli potansiyelleri hesaplanmaktadir.

Antalya ili Konyaalt1 ilgesi Atatiirk Bulvari’nda gerceklestirilen bu calismanin amaci, iilkemizdeki kent
agaclarinin yapisal oOzelliklerini ve g¢evreye sagladigi katkilarin belirlenmesi ve 6l¢iilmesi amaciyla ABD
sehirleri i¢in kullanilan i-Tree Eco yazilimmin Antalya ili kosullarinda kullaniminin saglanarak olusturulan
model kapsaminda kent agaclarinin ¢evresel etkileri bilimsel olarak ortaya konulmasi, bdylelikle kentin planlama

ve yonetiminde kullanilabilecek daha etkin verilerin saglanmasidir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Alani

Calisma Antalya ili Konyaalt1 ilgesi Atatiirk Bulvari’nda gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda kentin
o6nemli bulvarlarindan biri olan Atatiirk Bulvari orta refiijiinde yer alan yol agaclar1 ele alinmistir. 6276 m
uzunluga sahip bulvarin konumu, aga¢ sayist ve ulasima acildigi tarih itibari ile kullanilan modelin
uygulanabilmesi i¢in uygun sartlara sahip olmasindan dolay: Atatiirk Bulvart ¢alisma alani olarak segilmistir

(Sekil 1).

%7 ATATURKBULVARL

Sekil 1: Antalya ve Atatiirk Bulvar: (Konyaalti) uydu goriintiisii ve Atatiirk Bulvar: genel gériiniisleri
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Envanter formunun olusturulmasi ve arazi calismasi

Arazi ¢aligmalarina baglamadan 6nce verilerin sistematik bir sekilde toplanmasini saglamak adina bir envanter
bilgi formu olusturulmustur. Formun olusturulmasinda Giil vd. (2015), Tugluer (2015), Tugluer ve Giil (2018),
USDA Forest Service (2014) kaynaklarindan yararlanmilmistir. Her bir agacin tiir teshisinin ardindan metre ve
lazermetre yardimiyla ilgili Olg¢iimler yapilmis olup arazi g¢alismalart Ekim 2018-Subat 2019 arasinda
yuriitiilmiistiir. Envanter bilgi formunda, her bir agaca ait kayit tarihi, aga¢ kodu, agacin latince ve tiirkce adi,
koordinatlari, agacin alt {ist yapilarla iliskisi, yas1, aga¢ boyu (m), dalsiz gévde yiiksekligi (m), govde gdgiis capt
(m), tepe tac genisligi (m), govde sayisi, tag Oliim durumu yiizdesi, tacin maruz kaldigi 11k derecesi, tag
ortiisliniin kayip yiizdesi, aga¢ formu, agac i¢in ayrilan toprak alan boyutlari, sagladig islevsel 6zellikleri, agag
saglig1 durumu, aga¢ kusurlari, bakim ve korumaya yonelik tedbirlere ait veriler yer almistir. Envanter ¢aligmast
kapsaminda agaglardan 6lgiilen tiim degerler veri tabanina uygun Microsoft Access dosyasina islenmis ve bu
dosya i-Tree eco yazilimina aktarilmistir. Agag yaprak biyokiiltesi ve yiizeyinin hesaplanmasinda Nowak (1996)
tarafindan gelistirilen model kullanilmistir. Arastirma kapsaminda envanter ¢aligmasi gerceklestirilen agaclarin
tiir, cins ve familya bilgileri (Santamour, 2002) tarafindan belirlenmis 10-20-30 kuralina gore degerlendirilmistir.
Santamour (2000)’a gore peyzaj mimarli§inin gorev sahasi i¢ine giren bitkisel tasarimlarda genis bir bitki tiirii
skalas1 kullanilmasi, hastalik ve zararlilar ve diger faktorler sebepli muhtemel yikimlardan kaginmak agisindan
oldukg¢a 6nemlidir. Bitkisel tasarimlarda, uygulamanin yapilacagi bolgede hem agag tiirleri hem de biyolojik
cesitliligi esit olarak dagitacak sekilde planlanmasi gerektigi onerilmektedir. Bu baglamda yakin ge¢miste "Bir
alan agaglandirilirken kullanilacak her bir agag tiirii, toplam tiir sayisinin max %10 unu olusturmalidir." kurali
ortaya ¢ikmistir (Santamour, 2002). Santamour (2002) tarafindan ortaya atilan bu kural; sehir planlama ve
belediye birimleri calistiklar1 bolgelerde agaclandirma calismalarinda asagidaki maddelerin rehberliginde dikim

ve planlama yapmas1 onerilmektedir. Kural kapsaminda;
-“Kullanilacak her bir agag tiirii, toplam tiir sayisinin max %10’unu olusturmalidir”
-“Kullanilacak her bir aga¢ cinsi, toplam cins sayisinin max %20’sini olusturmalidir”

-“Kullanilacak her bir aga¢ familyasi, toplam familya sayisinin max %30’unu olusturmalidir” seklinde
siralanmugtir. Bu kapsamda %10 kurali, olast bir yabanci iilke kaynakli hastalik ve zararli salginindan en az
zararla ¢ikmak i¢in diigiiniilmiis basit bir mantiktir. "Salgina yakalanmis veya etkilenmis tiirti soktiigiintizde
geriye saglikli bir %90 kalacaktir" climlesi fikrin temelini olusturmaktadir. Ayrica herkes tarafindan ve kentsel
agaclandirmalarda bir tehdit olarak asla unutulmamasi gereken nokta, bitkilerde kayiplara yol acan birgok yerel
zararlinin mevcut oldugudur. Bu hastalik ve zararlilardan bir kismu 6liimciil olmakla beraber, oliimciil
olmayanlar da agaglarin optimal biiyiimelerini engelleyici birer unsur olarak tanimlanmaktadir (Santamour,

2002).
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Bulgular ve Tartisma

Tiir/Cins/Familya Cesitliligi
Atatiirk Bulvari'nda yer alan 388 agac i¢in envanter ¢aligmasi yapilmistir. Bulvar boyunca yer alan agaglar tiir
bazinda degerlendirildiginde; en fazla Liquidambar orientalis (Anadolu Sigla Agaci) 115 adet (%29,64),
Phoenix dactylifera (Hurma) 103 adet (%26,55) agag oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). Bu tiirleri Ficus retusa
'Nitida'55 adet (%14,18), Robinia pseudoacacia 54 adet (%13,92), Washingtonia filifera 50 adet (%12,89), Pinus
pinea 4 adet (%1,03), Cupressus sempervirens var. horizontalis (%0,77) ve Citrus aurantium 3’er adet (%0,77)
ve Chorisia speciosa 1 adet (%0,26) olmak {izere toplamda 9 tiire ait 388 adet aga¢ arastirma kapsaminda

calisilmustir.

Atatiirk Bulvari’nda yer alan agaglar cins bilgilerine gore degerlendirildiginde Liquidambar cinsine ait 115
adet (%29,64), Phoenix cinsine ait 103 adet (%26,55), Ficus cinsine ait55 adet (%14,18), Robinia cinsine ait54
adet (%13,92), Washingtonia cinsine ait50 adet (%12,89), Pinus cinsine ait4 adet (%1,03), Cupressus (%0,77)ve
Citrus (%0,77) cinslerineait 3’er adet ve Chorisia cinsine aitl adet (%0,26) olmak iizere toplamda 9 cinsi
icermektedir (Cizelge 1).

Arastirma kapsaminda c¢alisilan agaclar Familya acisindan ele alindiginda ise; Altingiaceae (% 29,64)
familyasina ait 115 agag, Arecaceae (% 39,43) familyasina ait 153 agac, Moraceae (% 14,18) familyasina ait 55
agac, Leguminaceae (% 13,92) familyasina ait 54 agac, Pinaceae (% 1,03) familyasina ait 4 agacg, Cupressaceae
(% 0,77) familyasina ait 3 aga¢, Rutaceae (% 0,77) familyasina ait 3 aga¢ ve Bombacaceae (% 0,26) familyasina

ait 1 agag olmak iizere toplamda 8 familyaya ait tiirlerin alanda yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Atatiirk Bulvari'nda Bulunan Agag Tiirlerinin Tiir, Cins, Familya Bilgileri ve Yiizdelik Dagilimu

Familya Cins Tiir

Familyaismi % (Yiizde) Cins ismi % (Yiizde) Tiir ismi Adet % (Yiizde)
Altingiaceae 29,64 Liquidambar 29,64 Liquidambar orientalis 115 29,64
Arecaceae 39,43 Phoenix 26,55 Phoenix dactylifera 103 26,55
Moraceae 14,18 Ficus 14,18 Ficus retusa "Nitida' 55 14,18
Leguminaceae 13,92 Robinia 13,92 Robinia pseudoacacia 54 13,92
Arecaceae 12,89 Washingtonia 12,89 Washingtonia filifera 50 12,89
Pinaceae 1,03 Pinus 1,03 Pinus pinea 4 1,03

Cupressus sempervirens

Cupressaceae 0,77 Cupressus 0,77 . ; 3 0,77
var. horizontalis

Rutaceae 0,77 Citrus 0,77 Citrus aurantium 3 0,77

Bombacaceae 0,26 Chorisia 0,26 Chorisia speciosa 1 0,26

TOPLAM 8 100 9 100 9 338 100

Envanter c¢alismas1 kapsaminda elde edilen Tiir-Cins-Familya verileri Santamour (2002) tarafindan
tanimlanmus tiir, cins ve familya cesitliligindeki 10-20-30 kural1 agisindan incelenmistir. Cizelge 1’de belirtildigi

gibi; Alandaki agaglar Familya bazinda degerlendirildiginde %30 sinirin1 asan bir familyaya rastlanmistir. Bu
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familya %39,43 ile Arecaceae familyasidir. Alandaki agaglar1 Cins bazinda inceledigimizde %20 sinirin1 asan 2
cinse rastlanmaktadir. Bunlar %29,64 ile Liquidambar ve %26,55 ile Phoenix cinsleridir. Alandaki agaclar1 Tiir
bazinda inceledigimizde %10 sinirimi asan 5 bitki tilirline rastlanmaktadir. Bu tiirler %29,64 ile Liquidambar
orientalis %?26,55 ile Phoenix dactylifera, %14,18 ile Ficus retusa 'Nitida', %13,92 ile Robinia pseudoacacia,
%12,89 ile Washingtonia filifera oldugu tespit edilmistir.

Calisilan Alamindaki Tiirlerin Anavatani (Orijin)

Atatiirk Bulvari'nda yapilan envanter ¢alismasinin sonucunda veriler UFORE modelinin i-Tree Eco yazilimi
araciligiyla analiz edilmistir. Yapilan analiz kapsaminda alanda bulunan tiirlerin anavatani Sekil 2’de belirtildigi
oranlarda dagilima sahiptir. Bulvarda yer alan agaclarin %27’sinin anavataninin Kuzey Amerika, %24 {inlin
anavataninin Asya, %21’iinlin anavataninin Afrika ve Asya, %4’iiniin anavataninin Avrupa ve Asya, %?2’sinin

anavataninin Avrupa, %2’sinin anavataninin Giiney Amerika oldugu belirlenmistir.

Sekil 2: Atatiirk Bulvari'nda Bulunan Agaglarin Anavantanlar: Grafiksel Dagilimi

Agac dl¢iimlerine ait bulgular
Atatiirk Bulvari'nda yapilan envanter ¢aligmasi sonucunda agaglarin tiir bazinda boy ortalamalar1 incelenmistir.
Yapilan inceleme sonucunda; en yiiksek boy ortalamasina sahip tiirlerin sirasiyla Pinus pinea (21,48 m),
Cupressus sempervirens var. horizontalis (18,59 m), Liquidambar orientalis (17,02 m) oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2). Agag tac genisliklerine gore degerlendirildiginde; en genis tag genisligine sahip tiirlerin sirasiyla
Robinia pseudoacacia (29,96m), Chorisia speciosa (14,25m), Pinus pinea(9,8m) oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2). Agaclar dalsiz govde yiikseklikleri agisindan yapilan dl¢iimlerin sonucunda; dalsiz govde yiiksekligi
en fazla olan tirler swrasiyla Washingtonia filifera (7,97 m), Phoenix dactylifera (5,2 m), Cupressus

sempervirens var. horizontalis (4,08 m) oldugu goriilmiistiir (Cizelge 2).

Envanter ¢aligmasi sonucunda Atatiirk Bulvari'nda bulunan agaclarin govde gogiis caplart olgiilmiistiir.
Yapilan Ol¢lim tiir bazinda incelendiginde; en genis gévde gogiis ¢apina sahip olan tiir Phoenix dactylifera
(0,64m), Pinus pinea (0,54m), Chorisia speciosa (0,52m) oldugu tespit edilistir (Cizelge 2). Agaclarin ta¢ 6liim

durumu yiizdeleri agisindan ise bakildiginda Chorisia speciosa, Citrus aurantium, Cupressus
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sempervirens var. horizontalis, Ficus Retusa 'Nitida' ve Robinia pseudoacacia tiirlerinin %11-25 araliginda

oldugundan ta¢ 6liim durumlari orta diizeydedir (Cizelge 2).

Tiirlerin yaprak alanlari, karbon depolama miktarlari, oksijen iiretimi, yiizey akisi engelleme kapasitesi
UFORE modelinin i-Tree Eco yazilimi aracilig ile analiz edilmis olup Atatiirk Bulvarinda yer alan 388 agacin
sahip oldugu toplam yaprak alani 65235,32m’ olarak hesaplanmustir. Phoenix dactylifera tiiriniin toplam yaprak
alam1 20193,81m?% Liquidambar orientalis tiriniin toplam yaprak alam 9145,89 m’, Robinia pseudoacacia
tiiriiniin toplam yaprak alami 129904 m?® Ficus retusa 'Nitida' tiiriiniin toplam yaprak alam 11088,38 m?,
Washingtonia filifera tiriiniin toplam yaprak alan1 8984,02 m’, Pinus pinea tiiriniin toplam yaprak alam
1375,93 m?, Chorisia speciosa tiiriiniin yaprak alani 809,37 m’®, Cupressus sempervirens var. horizontalis
tiirtiniin toplam yaprak alan1 485,32 m” ve Citrus aurantium tiiriiniin toplam yaprak alam 161,87 m” olarak tayin
edilmistir (Cizelge 2).

Atatiirk Bulvarinda yer alan 388 agacin yillik ortalama 48,5 ton karbon depoladig: tespit edilmistir. Bu
kapsamda bu degerim %31,5 gibi bir boliimiiniin Robinia pseudoacaia ve Ficus retusa 'Nitida' tilirlerinin
kargiladig1 sonucu elde edilmistir. Robinia pseudoacacia ve Ficus retusa Nitida' tiirlerinin bireyleri yillik 14 ton,
Liquidambar orientalis tiriiniin bireyleri yillik 6 ton, Phoenix dactylifera tiriinin bireyleri yillik 5 ton,
Washingtonia filifera triiniin bireyleri yillik 3 ton, Pinus pinea tiiriinlin bireyleri yillik 2,5 ton Chorisia speciosa
tiriiniin bireyleri yillik 800 kg, Cupressus sempervirens var. horizontalis tirliniin bireyleri yillik 300 kg ve

Citrus aurantium tiriniin bireyleri yillik 100 kilogram karbon depolamaktadir (Cizelge 2).

Calisma alanindaki 388 adet agacin yillik 114,2302 m’ yiizeysel su akisini engelledigi tespit edilmistir. En
fazla engelleme yapan tiirlerin yillik 33,98 m’ ile Phoenix dactlylifera, 22,65 m’ ile Robinia pseudoacacia, 18,4

m’ ile Ficus retusa 'Nitida' oldugu tayin edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Atatiirk Bulvari’nda bulunan agaglarin tiir bazinda ortalama boy, ortalama ta¢ genisligi, ortalama
dalsiz govde yiiksekligi, ortalama govde gogilis capi, tag Olim durumu, yaprak alani, karbon

depolama miktari (ton/y1l), oksijen iiretim miktar1 (kg/y1l), yiizey akisini engelleme kapasiteleri (m?)

N = Q3 \? —_ —~ —;L E QME

> S I B i = E S B & s = z - Q=

) £ &2 2¢3 20 23 £ fE FEZ EZ ZEg

Tiirler 3 2 R2g ©Og ©OF 2& B = TS 8 B = 5=

E 58 £82 % g S5 S5 S5 SE g2E

© PO 5TE &3 £z TF 4 %3t ©% SE8

= &S >~

= i
Chorisia speciosa 16,54 1425 3,57 052 17 13 80937 08 2997 1,98
Citrus aurantium 4,11 4,51 1,23 0,11 17 0,2 161,87 0,1 10,03 0,56
Cupressus sempervirens var. o sg 444 408 031 17 0,7 485,62 03 2322 1,41

horizontalis

Ficus retusa 'Nitida' 9,34 7,5 1,89 0,3 1491 17 11088,38 14 694,32 18,4
Liquidambar orientalis 17,02 6,51 1,84 0,18 8,9 14 9145,89 6 283,21 15,57
Phoenix dactylifera 11,97 7,01 52 0,64 9,08 31 20193,81 5 36,67 33,98
Pinus pinea 2148 98 291 054 85 2,1 137593 2,5 47,12 2,54
Robinia pseudoacacia 14,14 29,96 2,34 0,28 11,02 20 129904 14 556,39 22,65
Washingtonia filifera 12,77 5,07 797 045 10,88 13,7 8984,02 326,05 14,72
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Agaclarm Ust ve Alt Yapilarla iliskisi

Envanter ¢aliyma kapsaminda Atatiirk Bulvarinda degerlendirilen 388 agacin %84,54'iniin alt {ist yapilarla
iligkisi bulunmamaktadir. Chorisia speciosa, Citrus aurantium, Cupressus sempervirens var. horizontalis ve
Pinus pinea tiirlerine ait agacglarin alt-iist yapilarla iliskisi bulunmamaktadir. Ficus retusa ‘“Nitida” tlirline ait
bireylerin %54,55’inin alt-list yapilarla bir iliskisinin olmadigi, %40’ mnin ¢itlere olduk¢a yakin konumlanmig
oldugu, %5,45’inin ise tabelalara yakin konumlanmis olduklar1 belirlenmistir. Liquidambar orientalis tiiriine ait
bireylerin %90,43’liniin alt-list yapilarla bir iliskisinin olmadig1, %9,57’sinin tabelalara yakin konumlanmis
olduklar1 belirlenmistir. Phoenix dactylifera tiiriine ait bireylerin %83,50’sinin alt-iist yapilarla bir iliskisinin
olmadigi, %7,77 sinin tabelalara yakin, %8,74’liniin ise ¢itlere yakin konumlandirildigi belirlenmistir. Robinia
pseudoacacia tiiriine ait bireylerin ise %90,74 liniin herhangi bir alt-iist yapiyla iliskisinin bulunmadigi,
%9,26 simin ise tabelalara yakin konumlanmis olduklari tespit edilmistir. Son olarak Washingtonia filifera
tiriine ait bireylerin %96 ’simin  alt-ist yapilarla bir iligkisinin olmadigi, %4’iiniin ise tabelalara yakin

konumlanmis olduklar1 belirlenmistir.

Agaclarin Sagladigi Islevsel Ozellikler

Calisma kapsaminda agaglarin sagladig1 islevsel ozellikleri degerlendirilmistir. Chorisia speciosa tiiriine ait
bireylerin giizel ¢igekleri ve kokusu, vurgu etkisi, anit 6zelligi ve govde o6zellikleri bulundugu sonucu ortaya
cikmistir. Citrus aurantium tiriiniin bireylerinde giizel ¢icekleri ve kokusu, trafik ve sirkiilasyon yonlendirme ve
meyve Ozellikleri ile 6ne ¢cikmaktadir. Cupressus sempervirens var. horizontalis tiirtinlin bireylerinde sinirlayic,
yaprak ozellikleri, trafik ve sirkiilasyonu yonlendirme, fon olusturma, kamiifle-kapatma etkisi, anit 6zelligi ve
meyve Ozellikli oldugu bilgisi ortaya ¢ikmistir. Ficus retusa 'Nitida' tliriinlin bireylerinde, sinirlayici, riizgari
onleme, trafik ve sirkiilasyonu yonlendirme ve meyve ozellikli olmasi ile 6ne g¢ikmaktadir. Liguidambar
orientalis tirliniin bireylerinde smirlayici, riizgari onleme, trafik ve sirkiilasyonu yonlendirme ve meyve
ozellikleri bulundugu tespit edilmistir. Phoenix dactylifera tiiriiniin bireylerinde sinirlayn, trafik ve sirkiilasyonu
yonlendirme ve meyve Ozellikli oldugu ortaya ¢ikmustir. Pinus pinea tiriniin bireylerinde sinirlayici, yaprak
ozellikleri, trafik ve sirkiilasyonu yonlendirme ve meyve Ozellikleri bulunmaktadir. Robinia pseudoacacia
tiriiniin  bireylerinde giizel cicekleri ve kokusu, sirlayici, yaprak ozellikleri, riizgar1 onleme, trafik ve
sirkiilasyonu yonlendirme ve meyve oOzellikleri bulunmaktadir. Washingtonia filifera tiriiniin bireylerinde

smirlayici, Trafik ve sirkiilasyonu yonlendirme ve meyve 6zellikleri bulunmaktadir.

Agac Kusurlan

Yapilan galigmalar sonucunda Atatiirk Bulvari'nda degerlendirilen agaglardan, Washingtonia filifera, Pinus
pinea, Chorisia speciosa, Citrus aurantium ve Cupressus sempervirens var. horizontalis tirlerinin agaglarinda
herhangi bir kusura rastlanilmamustir. Ficus retusa Nitida' tliriniin bireylerinin %23,53"iiniin kusuru yoktur.
%29,41'inde govde egriligi, %22,06'sinda dengesiz tepe, %23,53"inde gdvde siirgiinii verme, %1,47'sinde kok

siirglinii verme kusurlar1 tespit edilmistir. Liquidambar orientalis tiriiniin bireylerinin %64,75'sinin kusuru yok,
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%10,66'sinda govde egriligi ve %24,59'unda govde siirgiinii verme kusurlar1 vardir. Phoenix dactylifera tiiriiniin
bireylerinin %12,71'inin kusuru yoktur. %87,29'unda kok siirgiinii verme kusurlar1 tespit edilmistir. Robinia

pseudoacacia tiiriiniin bireylerinin %92,59'unun kusuru yoktur. %7,41'inde govde egriligi kusuru vardir.

Agac Saghk Durumlan

Atatiirk Bulvar1 envanter ¢alismasi sonucunda Chorisia speciosa, Citrus aurantium, Pinus pinea ve Phoenix
dactylifera tiirlerinin bireylerinde saglikli oldugu sonucu ortaya c¢ikmistir. Cupressus sempervirens var.
horizontalis tlirliniin bireylerinin %66,67'si saglikli, %33,33"linde is patolojik sorunlar oldugu belirlenmistir.
Ficus retusa 'Nitida' tiiriinlin bireylerinin %16,67'si sagliklidir. Geriye kalan %83,23 oranindaki bireylerin
%29,17'sinde entomolojik sorunlar, %22,22'sinde kovuk olusumu, %38,33"inlin yarali oldugu, %13,89'unda
biiyiime bozuklugu oldugu, %8,33"linde kok ile ilgili sorunlar oldugu, %1,39'unda ise baski etkisi ve
bogulmadan dolay1 saglik sorunlar oldugu ortaya cikmistir. Liquidambar orientalis tiriiniin bireylerinden
%63,41'inin saglikli oldugu goézlemlenmistir. Geriye kalan %36,59 oranindaki bireylerin %4,88'inde kovuk
olusumu, %?2,44'inlin yarali oldugu, %29,27'sinde ise biiyiime bozuklugu oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.
Phoenix dactylifera tiiriiniin bireylerinin %0,97'si saglikli, %99,03"inde ise kok ile ilgili oldugu sorunlar oldugu
tespit edilmistir. Robinia pseudoacacia tiriiniin bireylerinin %89,09'u saglikli, %3,64' yaralt %7,27'sinde ise

biiyliime bozuklugu oldugu tespit edilmistir.

Agac Bakim ve Korumaya Yonelik Tedbirler

Yapilan arazi ¢alismalari sonucunda Chorisia speciosa, Citrus aurantium, Cupressus sempervirens var.
horizontalis, Pinus pinea ve Washingtonia filifera tiirlerinin bireylerine ait herhangi bir bakim ve korumaya
yonelik tedbire gerek olmadig: tespit edilmistir. Liguidambar orientalis tiriiniin bireylerinin %45,14'tinde bakim
ve korumaya yonelik tedbire gerek olmadigi tespit edilmis olup, geriye kalan %54,86 oranindaki bireylerin
%17,14"tinde budama, %?20'sinde gergileme, %17,14'inde temizleme, %0,57'sinde ise govde sarma bakimlarina
ihtiyag oldugu belirlenmistir. Ficus retusa 'Nitida' tiiriine ait bireylerin %10,43"inde bakim ve korumaya yonelik
tedbire gerek olmadigi tespit edilmis olup, %23,48'inde budama, %16,52'sinde gergileme, %25,22'sinde
temizleme, %6,96'sinda kok yayilis alanini genisletme, %17,39'unda ise ilaglama yapilmasi gerekmekte oldugu
belirlenmistir. Phoenix dactylifera tiriniin bireylerinin%35,64'linde budama, %>5,85'inde herekleme,
%50,53"inde temizleme, %2,13'inde kok yayilis alanint genisletme, %3,72'sinde ilaglama uygulamasina ihtiyag
duyduklart belirlenmis olup, %2,13'"linde ise herhangi bir bakim ve korumaya yonelik herhangi bir tedbire gerek
olmadig1 belirlenmistir. Robinia pseudoacacia tiriiniin bireylerinin %7,41'inde gergileme, %1,85'inde govde
sarmaya ihtiya¢ duydugu tespit edilmis olup, %90,74'inde ise herhangi bir bakim ve korumaya yonelik herhangi

bir tedbire gerek olmadig belirlenmistir.
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Sonu¢

Kent icerisinde bulunan agaclar, kent ekosistemine ve kent icerisinde yasayan insanlara onemli katkilar
saglamaktadir. Kent agaclari, hava kalitesini arttirma, erozyona bagli toprak kaybimi azaltma, karbondioksit
olusumunu azaltma, rekreasyonel faaliyetlere 1sik tutarak kent icerisinde yasayan insanlarin sosyal iligkilerini

arttirma ve yaban hayati i¢in yasama ortami saglamaktadir.

Antalya Konyaalt1 Atatlirk Bulvar1 orta refiijiinde gerceklestirilen ¢alismanin en 6nemli agamasi olan
envanter ¢aligmasinda her bir agag i¢in dlgiimler yapilmistir. Bu verilerden aga¢ boyu, dalsiz govde yiiksekligi,
govde gdgiis capi, tepe tag genisligi, tag 6liim durumu yiizdesi, tacin maruz kaldig: 151k derecesi, tag Ortiisiiniin
kayip yiizdeleri Amerika'da gelistirilen UFORE modelinin i-Tree Eco yazilimina aktarilarak her bir agacin
toplam, tiir bazinda ve bireysel olarak ekosisteme katig1 degerler belirlenmistir. Caligma sonucunda Atatiirk
Bulvari'nda bulunan 388 agac 9 tiir, 9 cins ve 8 familyaya dahil oldugu tespit edilmistir. Santamour (2002)
tarafindan tanimlanmis tiir, cins ve familya cesitliligindeki 10-20-30 kurali agisindan incelendiginde %10 sinirini
asan 5 bitki tiiriine rastlanilmustir. Bu tiirler Liquidambar orientalis 115 adet (%29,64), Phoenix dactylifera 103
adet (%26,55), Ficus retusa 'Nitida' 55 adet (%14,18), Robinia pseudoacacia 54 adet (%13,92) ve Washingtonia
filifera 50 adet (%12,89) oldugu tespit edilmistir. %20 sinirint asan 2 cinse rastlanilmistir. Bunlar %29,64 ile
Liquidambar ve %26,55 ile Phoenix cinsleridir. %30 kuralin1 asan familyaya rastlanilmamistir. Toplu tiir
kayiplarinin 6niine gegmek adina bundan sonra yapilacak dikimlerde bu oranlar1 g6z 6niinde bulundurarak,
kurali asan tiir ve cinse ait bitkileri tercih etmeden agaglandirma ¢aligmalar1 yapilmasi 6nerilmektedir. Kent igi
agaclandirmalarinda tek tiirliilik cok tiirlillik dengesi iyi kurulmali yanlis secimlerin énemli sonuglar ortaya
koyacagi bilincinde olunmalidir. Boylece bakim maliyetlerini, ila¢ kullanimlarini en aza indirmek miimkiin

oldugu o6nerilmistir (Santamour 2002).

Calisma alaninda bulunan agaglarin boylar1 incelendiginde en yiiksek boya sahip olan tiirlerin Pinus pinea
(21,48 m), Cupressus sempervirens var. horizontalis (18,59 m), Liquidambar orientalis (17,02 m) oldugu tespit
edilmistir. Agaclarin tepe tact genislikleri incelendiginde en genis ta¢ yapisina sahip tiirlerin Robinia
pseudoacacia (29,96m), Chorisia speciosa (14,25m), Pinus pinea (9,8m) oldugu tespit edilmistir. Atatiirk
Bulvari'nda bulunan agaglarin formlarina bakildiginda en fazla yuvarlak tag yapisina sahip 227 adet (%58,51),
siitiin ta¢ yapisina sahip 153 (%39,43), 5 adet (%1,29) daginik tag yapisina sahip ve 3 adet (%0,77) piramit tag
yapisina sahip olduklari tespit edilmistir. Calisma alaninda bulunan 388 agacin dalsiz govde yiiksekligine
bakildiginda en fazla dalsiz gévde yiiksekligine sahip olan tiiriin Washingtonia filifera (7,97 m), Phoenix
dactylifera (5,2 m), Cupressus sempervirens var. horizontalis (4,08 m) oldugu goriilmiigtiir. Calisma alanindaki
agaclarin gévde gogiis caplari incelendiginde en genis govdeye sahip tiirlerin Phoenix dactylifera (0,64m), Pinus
pinea (0,54m), Chorisia speciosa (0,52m) oldugu tespit edilistir.

Calisma alan1 olan Atatiirk Bulvari'ndaki agaglarin tag 6liim durumlari incelendiginde Chorisia speciosa,
Citrus aurantium,Cupressus sempervirens var. horizontalis, Ficus retusa 'Nitida' ve Robinia pseudoacacia

tirlerinin %11-25 araliginda oldugu ta¢ 6lim durumlarinin orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Envanter
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calismas1 sonucunda Atatiirk Bulvari'nda bulunan agaglarin %84,54 {iniin alt-iist yapilarla herhangi bir iliskisi
olmadigi tespit edilmistir. Ayrica Chorisia speciosa, Citrus aurantium, Cupressus sempervirens var. horizontalis
ve Pinus pinea tiirlerinin bireylerinin higbirinin alt-list yapilarla iliskisi yoktur. Atatirk Bulvari'nda
bulunanagaglarin islevsel 6zelliklerine bakildiginda en fazla islevsel 6zelligin trafik ve sirkiilasyonu yonlendirme

oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.

Calisma alani olan Atatiirk Bulvari'nda yapilan envanter ¢alismalar1 sonucunda aga¢ kusurlara bakildiginda
agaclarin %66,88'inde herhangi bir kusura rastlanilmamistir. En fazla kusuru olan tiir Ficus retusa 'Nitida' olup
%29,41 govde egriligi igermektedir. Envanter sonuglarina bakildiginda aga¢ sagligi durumu en kritik olan tiiriin
Ficus retusa 'Nitida' oldugu ve entomolojik sorunlar (%29,17) oldugu tespit edilmistir. Calisma alaninda bulunan
388 agacin bakim ve korumaya yonelik tedbirlerine bakildiginda Chorisia speciosa, Citrus aurantium,
Cupressus sempervirens var. horizontalis, Pinus pinea ve Washingtonia filifera tiirlerinin bireylerine ait
herhangi bir bakim ve korumaya yonelik tedbire gerek olmadigi tespit edilmistir. Bakim ve korumaya yonelik en

fazla durumun s6z konusu oldugu tiir Ficus refusa 'Nitida' dir.

Agaglarin yillik iirettigi oksijen miktari, tuttugu karbon miktari, depoladigi karbon miktar1 ve her agacin
kapladig1 yaprak alani hesaplanmistir. Yapilan calisma sonucunda i-Tree Eco programina aktarilan veriler
sonucunda 388 agacin toplam yaprak alaninin 65235,32m’ oldugu tayin edilmistir. En fazla yaprak alani
kaplayan tiiriin 20193,81m” ile Phoenix dactylifera tiirii oldugu sonucu ortaya konulmustur. Calisma alaninda
yapilan envanter caligmalari sonucunda agaclarin yillik irettikleri oksijen miktar1 1707 kg olarak tayin
edilmistir. En fazla oksijen iireten tiirler Ficus retusa 'Nitida' 694,32 kg, Robinia psedoacacia 556,39 kg ve
Ligquidambar orientalis 283,21 kg oldugu sonucu ortaya c¢ikmustir. Calisma alanindaki agaglarin karbon
depolama miktar1 yillik toplam 48,5 ton olarak hesaplanmustir. En fazla karbon depolayan tiirler Robinia
pseudoacacia 14 ton ve Ficus retusa Nitida' 14 ton oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Calisma sonucunda Atatiirk
Bulvari'nda bulunan 388 agacin yillik karbon tutma kapasitesi yillik 640,17 kg oldugu ve en fazla karbon tutan
tiriin Ficus retusa 'Nitida' tiriiniin bireylerinin yillik 260,37 kg oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir. Calisma
alanindaki 388 adet agacin yillik 114,2302 m’ yiizeysel su akisini engelledigi tespit edilmistir. En fazla
engelleme yapan tiirlerin yillik 33,98 m® ile Phoenix dactlylifera, 22,65 m’ ile Robinia pseudoacacia, 18,4 m’ ile
Ficus retusa 'Nitida'oldugu tayin edilmistir (Cizelge 2).

Bu arastirmanin sonucunda; elde edilen veriler dikkate alindiginda kent i¢i yol agaclandirmalarinda
kullanilacak agag¢ tiirlerinin belirlenmesinde karbon depolama, oksijen iiretim miktarlar1 ve yiizeysel su aksini
engelleme 6zellikleri agisindan avantaj olusturan tiirlerin tercih edilmesi gerektigi anlasilmistir. Tugluer (2015)
tarafindan Isparta'da gerceklestirilen ¢aligma Amerika tarafindan gelistirilen UFORE modelinin i-Tree Eco
yazilimi denemesi Tiirkiye'de bir ilk olarak ©&ne ¢ikmaktadir. Model Antalya ili Konyaalt: ilgesi Atatiirk
Bulvarinda gerceklestirilen bu envanter ¢aligmast kapsaminda kullanilarak alana ait somut veriler sunmasi, her
bir agaca ve tiire ait ekolojik degerin ortaya konmasi agisindan avantajlar icermektedir. Bu durum giiniimiiz
diinyasinin en 6nemli sorunu olan karbon saliniminin azaltilmasinda kent agaclarinin ekosisteme kattig1 faydalari
g0z oOniline sermektedir. Buradan hareketle Amerika’da birgok kentte kullanilan modelin, lilkemiz kentlerinde

uygulanarak aga¢ bilgi sistemi ¢alismalarinin olusturulmasina onciilik edebilecek nitelikte oldugu
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diisiniilmektedir. Kentlerin yasanabilir ve saglikli mekanlar haline gelmesi agisindan, kent agaglarinin ve
ormanlarinin ekosisteme olan etkisinin farkina varilabilmesi i¢in bilimsel ve teknik boyutta somut ¢aligmalar
yapilmasi1 fayda saglayacaktir. Bu ¢aligma ile agaclarin kent ekosistemine ve kent icerisinde yasayan insanlara

onemli katkilar sagladig1 somutlastirilmistir.

Tesekkiir

Yapilan bu g¢alisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yaymn etigine uygun olarak
hazirlanmistir.Yazarlar ¢alismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir ¢ikar catismasi

bulunmamaktadir.
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