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Uziim Cekirdegi Ekstraktimin Saccharomyces cerevisiae’de Olusturulan Hidrojen Peroksit
Hasarma Karsi Koruyucu Etkisi

Abdullah ASLANY  Ozlem GOK?  Seda BEYAZ?

OZET: Bu calismada iiziim cekirdegi ekstraktinin Saccharomyces cerevisiae’de hidrojen peroksit
hasarma kars1 koruyucu etkisinin olup olmadigi molekiiler biyolojik yonden arastirilmistir. Bu
arastirmada 4 grup olusturulmustur. Gruplar: (i) Kontrol grubu; (ii) Uziim cekirdegi ekstraktt (UCE)
grubu; (iii) H202 grubu; (iv) UCE + H20; grubu. S. cerevisiae kiiltiirleri 1 saat, 3 saat, 5 saat ve 24 saat
boyunca 30 °C'de gelistirildi. Hiicre gelisimi ve lipit peroksidasyonu MDA (malondialdehit) analizleri
spektrofotometre ile belirlendi. Total protein degisiklikleri SDS-PAGE elektroforezi ile tespit edildi ve
Bradford metodu ile hesaplandi. Elde edilen sonuglara gore; H2O> grubu ile kiyaslandiginda, UCE+H20;
grubunda (1, 3, 5 ve 24 saat) hiicre gelisimi ve total protein sentezi artarken, MDA diizeyi azalis
gostermistir. Sonug olarak tiziim gekirdeginin S. cerevisiae kiiltiiriinde oksidatif hasar1 azaltmasinin yani
sira, hiicre biiylimesini ve total protein sentezini tegvik edici bir role sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Saccharomyces cerevisiae, SDS-PAGE, Uziim Cekirdegi, H,O>, protein, oksidatif
hasar

The Protective Effect of Grape Seed Extract Against to Hydrogen Peroxide -Induced Damage in
Saccharomyces cerevisiae

ABSTRACT: In this study, it was investigated whether grape seed extract had a protective effect against
hydrogen peroxide damage in Saccharomyces cerevisiae the aspect of molecular biology. In this study
4 groups were formed. Groups: (i) Control group; (ii) Grape seed extract group; (iii) H202 group; (iv)
Grape seed extract + H>O> group. S. cerevisiae cultures were developed at 30 ° C for 1 hour, 3 hours, 5
hours and 24 hours. Cell development and lipid peroxidation MDA (malondialdehyde) analyzes were
determined by spectrophotometer. Total protein changes were determined by SDS-PAGE
electrophoresis and calculated by the Bradford method. According to the results, cell development and
total protein synthesis increased in the UCE + H,O2 group (1, 3, 5 and 24 hours) and MDA level
decreased compared to the H.O> group. As a result, grape seed extract has a role in promoting cell growth
and total protein synthesis as well as reducing oxidative damage in S. cerevisiae culture.
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GIRIS
Gliniimiizde birgok arastirmaci meyve
tiketiminin farkli hastaliklarin Onlenmesi ve
tedavisine katki sagladigini belirtmistir (Park ve
ark., 2014). Fenolik bilesikler, bitkiler aleminde
oldukca fazla olup miktarlari meyve ve
sebzelerde degisiklik gostermektedir. Ancak,
meyveler fenolik bilesikler bakimindan daha
zengin kaynaklardir. Fenolik bilesikler, sagligi
gelistirme ve ¢ok cesitli hastaliklara karst
etkinlikleri oldukca
onemlidir. Ayn1 zamanda ¢ok cesitli hastaliklara
kars1 korunma saglamaktadir. Uziim
¢ekirdegi, fenolik bilesiklerin zengin bir
kaynagidir. Bu nedenle antioksidan aktivitesinde
onemli rol oynamaktadir. Dokularin ve hiicresel
bilesenlerin ~ oksidatif  hasarinin  ortadan
kaldirilmasinda, bir¢ok farkli insan hastaliginin

tedavisinde ve yaslanmanin geciktirilmesinde,

korunma bakimindan

reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) neden oldugu
hastaliklarin ~ 6nlenmesinde ©nemli bir rol
oynamaktadir. Uziim cekirdegi, fenolik
bilesiklerin zengin bir kaynagidir ve bu nedenle
kayda deger bir antioksidan aktiviteye sahip
oldugu bilinmektedir (Aybastier ve ark., 2018).
Cesitli arastirmalar sonucunda, iiziim ve liziim
cekirdeginin antioksidan bilesiklerden olan
fenolik  asitler,  stilbenler  (resveratrol),
flavonoidler (katesin, epikatesin, kaempherol,

quercetin, mirisetin) ve antosiyoninlerden
olustugu  belirtilmistir. Ozellikle  iiziim
cekirdeginde bulunan resveratrol'iin  gii¢li

antioksidan 6zelligi E vitamininden 50 kat, C
vitamininden ise 30 kat daha fazladir. Uziim
cekirdeginin igeriginde bulunan resveratroliin;
yaslanmay1 yavaslatict hatta yasam siiresini
uzatici etkisi oldugu, kanserin olusmasini ve
gelismesini baskiladigi, damar sertligini onledigi
ve Kolesterol diisiiriicii 6zellige sahip oldugu
tespit edilmistir. Trombositlerin kilcal damarlarda
birikmesini engelleyerek koroner kalp hastaliklar
riskinin  azaltilmasinda  oldukca  etkilidir.
Metabolizmay: diizenlemektedir. Inflamasyon
(kizariklik) karsit1 etkisi ile doku hasar1 ve

hiicresel artig1 baskilamakla gorevlidir. Cilt
yapisini  korumaktadir. Anti alerjik ozellige
sahiptir. Bunlarin yan sira, son yillarda yapilan
calismalar cekirdeginin
Alzheimer ve Parkinson gibi ndronal hastaliklar
iizerinde de terapotik etkilere sahip oldugu
bilinmektedir (Gé¢mez ve Seferoglu, 2014).
Reaktif oksijen tiirleri (ROS); niikleik asit,
protein, yag ve karbonhidratlari
etkileyebilmektedir. Oksidatif hasar antioksidan
savunma ile onlenmektedir. Ancak antioksidan
savunma sistemi yetersiz kalabilmekte ve bu
durumda hiicrede oksidatif hasar meydana
gelmektedir (Aslan ve ark., 2017). Hidrojen
peroksit, lipidlerin, proteinlerin ve DNA'nin geri
doniislimsiiz  hasarina  yol acarak hiicre
organellerinin islevsizligine neden olmaktadir.
Kanser, arteriyoskleroz, diyabet ve
ndrodejeneratif hastaliklar gibi bir¢cok hastaligin

sonucunda  Uzim

gelismesine  neden  oldugu  bilinmektedir
(Jacewicz ve ark., 2017). S. cerevisiae’nin
genetik yapist bilindiginden dolay1 bilimsel
caligmalarda model olarak kullanilmaktadir
(Aslan ve ark., 2017).

Bu c¢alisgmada S. cerevisiae Kkiiltiiriine
hidrojen peroksit uygulanarak hasar olusturulmus
ve bu canlidaki iiziim c¢ekirdeginin hiicre
biiytimesine kars1 etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Gruplar

Bu calismada 4 grup olusturulmustur.
Gruplar: (i) Kontrol grubu; (ii) Uziim cekirdegi
ekstrakti (UCE) grubu: UCE verilen grup (%8);
(iif) H202 Grubu: H202 (15 milimolar) verilen
grup; (iv) UCE + H20. (15 milimolar) verilen
grup: UCE (%8) + H202 (15 milimolar) verilen
grup. Sterilizasyon isleminden hemen sonra
Saccharomyces cerevisiae (S.  cerevisiae)
kiiltiirlerine, iiziim g¢ekirdegi ekstrakti (% 8) ve
H20 (15 milimolar), eklendi ve kiiltiirler 1 saat, 3
saat, 5 saat ve 24 saat boyunca (gece boyunca) 30°
C'de gelistirildi. S. cerevisiae'nin gelisim ortami:
Mayalarin gelistirilmesi ve c¢ogaltilmas1 igin,
YEPD (50 mL i¢in; 1.5 g maya o0ziitii, 1.5 g
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tripton, 15 g glukoz) ilave olarak S.
cerevisiae'nin biiyiimesi ve ¢ogaltilmasi igin
tizim ¢ekirdegi ekstrakti eklendi ve gelistirildi.
Sterilizasyondan sonra numune 6rnekleri 1 saat, 3
saat, 5 saat ve 24 saat boyunca (gece boyunca) 30°
C'de gelistirildi (Aslan ve ark., 2017).

Kiiltire ~ Uziim
Uygulanmasi

Uziim ¢ekirdegi ekstrakt1 (% 8) ve H20, (15
milimolar) konsantrasyonlarinda S. cerevisiae
kiltlir ortamina eklendi ve bu kiiltiirler 30° C'de
gelistirildi. H2O2; H202 grubu (15 milimolar) ve
H202 (15 milimolar) + Uziim ¢ekirdegi (%8)
grubuna eklendi.

Cekirdegi ve H202

Hiicre Gelisimi Ol¢iimleri

Kiltiir 6rnekleri 1 saat, 3 saat, 5 saat ve 24
saat boyunca (gece boyunca) 30° C'de gelistirildi
ve 600 nm dalga boyunda spektrofotometre
kullanilarak 6l¢timleri yapildi.

SDS-PAGE igin Protein izolasyonu

1 ml kiiltiir 6rnegi 13000 rpm’de 5 dakika
santrifiij edildi. Pelet alinarak 500 pl TE (pH: 7.5)
igerisinde ¢oziildi. Hiicreler, sonikatér (Bandelin
Sonopuls, Almanya) ile giic 2’de iki defa 10
saniye pargalandi. 5 dakika buz igerisinde
bekletildi, 13000 rpm’de 10 dakika santrifiij
edildi.  Stipernatant  alinarak ~ SDS-PAGE
calismalar1 i¢in esit miktarda ornek boyama
soliisyonuyla karistirildi ve boylece elektroforez

icin kullanima hazir hale getirilmis oldu (Aslan,
2006).

SDS-PAGE  (Sodyum  Dodesil
Poliakrilamid Jel Elektroforez) Analizi
S. cerevisiae kiiltiirlerinin protein 6rnekleri
kuyulara yiiklenmeden once esit miktarda SDS-
PAGE SAB boyas: ilave edilerek 5 dakika
kaynatilir. Elektroforez i¢in 1 x tank tamponu
kullanilir ve proteinlerin jeldeki hareketinin
izlenmesini  saglayan boyaya (bromofenol
mavisi) ait mavi bant, jelin sonuna gelinceye
kadar 20 mA akim uygulanir. Elektroforez
sonrasi jel, oda sicakliginda 30dk-1 saat siireyle
Coommasie mavisi ile boyanir ve sonrasinda

Siilfat—

jeldeki protein bantlar1 goriiniir hale gelinceye
kadar boya uzaklastirici soliisyon ile yikanir daha
sonra jel gortntiileri alinarak gruplar arasindaki
protein bantlar1 incelenir (Laemmli, 1970). Bu
caligmada  kullanilan  standart proteinlerin
agirliklan ise soyledir; 11 kDa, 17kDa, 20 kDa,
25 kDa, 35 kDa, 48 kDa, 63 kDa, 75 kDa, 180
kDa.

MDA (Malondialdehit) Analizi

MDA tayininde, gruplardan 200 pl 6rnek
aliarak % 8,1 SDS’ten 200 pl ilave edilmistir. %
20’lik asetik asit’ten (pH: 3,5) 1,5 ml ve % 0,8’lik
(pH: 3,5) TBA’dan 1,5 ml eklenerek son hacim 4
ml olacak sekilde distile su eklenmistir. Daha
sonra 95°C sicaklikta kaynar su banyosunda 1
saat beklenecek ve ardindan sogutularak 1 ml
distile su 15:1 (v/v) oraninda 5 ml n-butanol-
piridin karigimindan eklenip vortekslenmistir.
4000 rpm’de 15 dakika santrifiij edildikten sonra
listteki organik tabaka almip 532 nm dalga
boyunda spektrofotometrik olarak Ol¢lilmiistiir.
Sonuglar nmol/ml olarak kaydedilmistir (Ohkawa
ve ark., 1979; Aslan ve ark., 2018).

Istatistiksel Analizler

Biitiin veriler SPSS 22 paket programinda
varyans analizi ile degerlendirilmistir. Gruplar i¢i
farkliliklar1 belirlemek i¢in One Way Anova Post
Hoc LSD uygulanmistir.  Yapilan
istatistiklerin giivenirliligi agisindan dl¢limler en
az 3 tekrar olacak sekilde yapilmigtir.

testleri

BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismanin sonuglarinin  gelecekte
yapilacak olan diger ¢aligmalara potansiyel bir
kaynak olacagini umuyoruz. Sekil 1’e gore farkli
gelisim zamanlar1 olan gruplar arasinda anlaml
bir fark oldugu gézlenmektedir (p< 0,05). Kiiltiir
ortamina aktarilan iiziim cekirdegi ekstraktinin
(UCE), H202‘in olumsuz etkisine karsi hiicre
gelisimini arttirdig goriilmiistiir.

Cizelge 1, Sekil 2 ve Sekil 3’de verilen pelet
total protein sonuglari ile Cizelge 2 ve Sekil 4’de
verilen siipernatant total protein sonuglari
incelendiginde, UCE’nin, S. cerevisiae’de protein
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sentezini tesvik ettigini sdyleyebiliriz. Ozellikle H202 (15 milimolar) grubunda yiiksek oranda
H20, grubu ile kiyaslandiginda UCE (%8) +  arttig1 goriilmektedir.
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Sekil 1. S. cerevisiae’ nin liziim ¢ekirdeginde farkli saatlerdeki hiicre gelisimi

Cizelge 1. Bradford pelet total protein yogunluklari

GRUPLAR (Pelet) Total Protein Yogunlugu (ng/ml)
Kontrol 292.94 £2.518

UCE 282 +2.612

H20: 152.21 £2.03¢

UCE + H202 246.25 +2.04°

a-c: Siitunlarda farkli harfi tagiyan gruplar aras1 fark 6nemlidir (p < 0,05). One- Way ANOVA Post Hoc LSD Testi.
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Sekil 2. Bradford BSA (bovin serum albiimin) standart egrisi

2219



Abdullah ASLAN ve ark.

9(4): 2216-2224, 2019

Uziim gekirdegi ekstraktinin Saccharomyces cerevisiae’de olusturulan Hidrojen peroksit hasarina karsi koruyucu etkisi

E
(=)
=
=
=
X 400~
e
5
a a
D 300+ el
> b
£
(4
< 200-
2 c
g
©
§ 100
e}
K%
& 0- T T
T o & S %
.§ o*ss S *23'0 \23'0
x

S + &
S SR
0

Gruplar

Sekil 3. Bradford pelet total protein yogunluklari
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Sekil 4. Bradford siipernatant total protein yogunluklar1

Cizelge 2. Bradford siipernatant total protein yogunluklari

GRUPLAR (Siipernatant) Total Protein Yogunlugu (ug/ml)
Kontrol 13.47 £ 0.56°

UCE 13.35+ 1.492

H20: 5.09 +£0.94°

UCE + H20; 9.55+0.21°

a-c: Siitunlarda farkli harfi tagiyan gruplar arasi1 fark 6nemlidir (p < 0,05). One- Way ANOVA Post Hoc LSD Testi.

Sekil 5'teki SDS-PAGE jel goriintiisii
incelendiginde; protein yogunlugunun, H>O>
grubuna kiyasla UCE (%8) + H202 (15 milimolar)
grubunda yiiksek oranda arttig1 gozlenmektedir.

Cizelge 3, Sekil 6 ve Sekil 7°de verilen
MDA  seviyelerini inceledigimizde; H20:
grubunda MDA seviyesinin en yiiksek oldugu,
UCE (%8) + H,02 (15 milimolar) grubunda ise
anlamli bir sekilde azaldig1 gozlemlenmistir.

180 kDa

75 kDa
63 kDa
48 kDa
35 kDa

25kDa
20 kDa

17 kDa

— 11kDa

Sekil 5. SDS- PAGE pelet protein bantlari. Bantlar 1: Marker; 2: Kontrol; 3: UCE; 4: H,0,; 5: UCE + H,0;
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Cizelge 3. Gruplar aras1t MDA diizeyi

GRUPLAR MDA Seviyesi (nmol/ml)
Kontrol 1.19 +£0.02°
UCE 1.11 +£0.03¢
H20:2 2.12+0.022
UCE+ H.0> 1.47 + 0.02°

a-c: Sutunlarda farkli harfi tagiyan gruplar arasi fark 6nemlidir (p < 0,05). One- Way ANOVA Post Hoc LSD Testi.
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Sekil 7. Gruplar arasindaki MDA diizeyi

Bu calisma sonucunda, UCE’nin H202’nin ve ark., (2014a), S. cerevisiae’de farkli seker
olumsuz etkilerine ragmen S. cerevisiae’nin kaynaklarinin bazi vitaminlerin ve yag asitlerinin
gelisimini arttirdigi sonucuna varilmigtir. Aslan sentezinde  degisikliklere neden oldugunu
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belirtmislerdir. Aslan ve Can (2015a), UCE'nin S.
cerevisiae kiiltiirinde krom hasarina karsi
oksidatif hasar1 azaltarak hiicre biiyiimesini
arttirdig1r sonucuna varmiglardir. Aslan ve Can
(2015b), portakal suyunun S. cerevisiae’de
oksidatif hasar1 azaltmasinin yani sira hiicre
biiylimesini arttirmada
koruyucu bir role sahip oldugunu belirtmislerdir.
Soquetta ve ark., (2016), kivi meyvesinin bazi
mikroorganizmalarin proliferasyonu azalttigini

ve protein sentezini

tespit etmislerdir. Aslan (2015), farklt meyve
sulart ve bunlarin kombinasyonlarinin, S.
cerevisiae’de oksidatif hasar1 azaltma ve hiicre
bliylimesini  arttirmada koruyucu bir roli
oldugunu vurgulamistir. Park ve ark., (2014),
farkli hastaliklarin inhibisyonunda ve tedavisinde
etkili oldugu sonucuna varmiglardir. Choudhary
ve Mishra, (2018), bakla ( Vicia faba L.) tohum
ekstraktinin S. cerevisiae’de oksidatif hasara
karsi1 koruyucu bir role sahip oldugunu
belirtmislerdir. Babele ve ark., (2018), ¢cinko oksit
nanoparcaciklarinin, S.  cerevisiae’de  hiicre
duvar1  biitiinliigi ve lipit homeostazini
etkileyerek  toksisiteyi indiikledigini  tespit
etmiglerdir. Aslan ve ark., (2017), Kivi
ekstraktinin antioksidan 0&zelligi sayesinde S.
cerevisiae’de oksidatif hasar1 azaltarak, hiicre
biiylimesini
Vishvakarma ve
Mishra, (2019), Agaricus bisporus kaynakli
bir proteaz inhibitoriiniin S.  cerevisiae’de
oksidatif strese kars1 koruyucu etkisi oldugunu,
Aslan ve ark., (2014b), nar suyunun S. cerevisiae
biiylimesi {izerinde koruyucu bir role sahip
oldugunu belirtmiglerdir. Aslan, (2018), dut
ekstraktinin S. cerevisiae’de H20- hasarina karsi
onemli derecede koruma saglayarak hiicre
biiylimesini arttirdigini belirtmistir. Rajkumari ve
ark., (2018), Syzygium jambos ve Terminalia
citrina  bitkilerinin S.  cerevisiae’de ROS
kaynakli oksidatif hasar1 azaltabilen ¢ok g¢esitli
enzimatik ve enzimatik olmayan antioksidanlari
sentezleme Ozelligine sahip oldugu sonucuna
varmiglardir. Aslan ve Can (2017), limon
suyunun S. cerevisiae'de protein ekspresyonunu

arttirdigin belirtmislerdir.

uyardigi sonucuna varmislardir. Sun ve ark.,
(2019), tziim ¢ekirdegi ekstraktinin, Alzheimer
hastaliginin GSK-3fB'ye bagimli mitokondriyal
gecirgenlik  gecisinde  gbozenek  agilmasini
Onleyerek noronal oksidatif hasari iyilestirdigi
sonucuna varmislardir. Zhang ve ark., (2019),
liztim ¢ekirdegi ekstraktinin, kolorektal kanser
hiicrelerindeki etkisini aragtirmiglardir ve iiziim
cekirdegi ekstraktinin kanser hiicreleri iizerinde
terapotik etki gosterdigini belirtmislerdir. Targhi
ve ark., (2019), tiziim ¢ekirdegi ekstraktinin,
farelerin kemik iligi hiicrelerinde gama 1s1masina
kars1 radyo-koruyucu etkilerini aragtirmiglardir.
Uziim ¢ekirdegi ekstraktinin, serbest radikalleri
slipiirme ve antioksidan 6zelligi sayesinde kemik
iligi hiicrelerindeki genotoksisiteyi azaltarak
toksik gama 1simasina karsit koruyucu bir roli
oldugu sonucuna varmiglardir. Tu ve ark., (2019),
iizim ¢ekirdegi ekstraktinin, yenidogan hipoksik-
iskemik (HI) beyin hasar1 iizerindeki etkilerini
arastirmuglardir.  Uziim ¢ekirdegi ekstraktinin;
antioksidan, antienflamatuar, antikanser ve
antiapoptoz etkileri sayesinde beyin hasarini
azalttifi ve olusan beyin hasarmin etkili bir
sekilde Onlenmesi i¢in yeni bir ilag olma
potansiyeline sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Santa ve ark, (2019), izim ¢ekirdegi
ekstraktinin,  bagirsak  iligkili  enflamatuar
hastaliklarin gelisiminin onlenmesindeki

etkilerini arastirmiglardir ve iliziim g¢ekirdeginin
yapisindaki fitokimyasallarin  bagirsak  iligkili
enflamatuar hastaliklar gibi iltihapl hastaliklarin
onlenmesinde oldukc¢a etkili oldugu sonucuna
varmiglardir. Youssef ve ark., (2019), iziim
cekirdegi ekstraktinin, Parkinson hastasi1 fare
modelinde noéroprotektif etkisini aragtirmislardir.
Uziim ¢ekirdegi ekstraktimin reaktif oksijen
tirlerinin (ROS) seviyesini ve iltihaplanmay1
azaltarak noronlarin toksisiteye karsi korumada
etkili oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, iiziim
cekirdegi tedavisinin noronal kayip ve gelismis
motor fonksiyonlarinin yami sira Parkinson
hastalik modelinde olusan dejenerasyona karsi
etkili bir koruma sagladigini tespit etmislerdir.
Eldaim ve ark. (2019), iizim c¢ekirdegi
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ekstraktinin, kat1 tiimdre bagli bobrek hasarina
kars1 koruyucu etkisini aragtirmiglardir ve iiziim
cekirdegi tedavisinin bobrek dokusu yapisini
tyilestirerek bobrek dokusu DNA hasarini
azalttigi sonucuna varmislardir. Ayrica, {iziim
cekirdegi ekstraktinin kat1 timdriin neden oldugu
bobrek hasarina karsi {imit verici bir nefron
koruyucu madde oldugunu Dbelirtmislerdir.
Hasona ve Morsi
(2019), tiziim ¢ekirdegi ekstraktinin, si¢anlarda
deksametazonun neden oldugu hepatotoksisite
tizerindeki iyilestirici etkisini arastirmiglardir ve
bu  arastirma
tiziim ¢ekirdegi tedavisinin si¢anlarda oksidatif
strese, hiperlipidemiye ve deksametazonun neden
oldugu hematolojik degisikliklere kars1 koruyucu
bir etki gosterdigi kanisina  varmislardir.
Izadpanah ve ark., (2019), iiziim c¢ekirdegi
ekstraktindan elde edilen merhemin sezaryen yara

sonucunda da ozellikle

iyilesmesi iizerine etkisini arastirmiglardir ve
arastirma sonucunda iiziim ¢ekirdegi ekstraktinin
yara iyilesmesini arttirmada faydali terapdtik
etkilere sahip oldugunu belirtmislerdir. Ayrica,
tziim ¢ekirdegi ekstraktinin gelecekte daha
bliylik sezaryen ve diger yaralanmalarda yeni bir
ilag potansiyeline sahip olacag
varmiglardir.

SONUC

sonucuna

Bu sonuglar degerlendirildiginde; {iziim
cekirdegi ekstraktinin S. cerevisiae'de hidrojen
peroksitin olusturdugu oksidatif hasara karsi
oldukga etkili oldugunu, total protein sentezini
tesvikledigi, hiicre gelisimini arttirdigini, hiicreyi
oksidatif hasara kars1 korudugunu soyleyebiliriz.
Bu bulgularin, hayvanlar ve insanlar iizerinde de
yapilacak olan ¢aligmalar1 destekleyecegini ve
benzer sonuglar alinacagini umuyoruz.
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