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Ozet

Ulkemiz sahip oldugu jeolojik, topografik ve meteorolojik kosullarin olumsuzlugu nedeniyle sik sik biiyiik dogal
afetlere maruz kalmaktadir. Dogal afetlerin yagsandigi bolgelerde niifus yogunlugu ve ekonomik aktivitenin
biiyiikliigiine bagl olarak can ve mal kaybr da artmaktadir. Dogal afetlerle etkin bir miicadele verebilmek igin
afet yénetiminin her asamasinda basarili olmak gerekir. Ulkemizin dogal afet tiirleri arasinda en ¢ok etkileyen
afet tiirtiniin deprem oldugu bilinmektedir. Bu ¢aligmada; dogal afetlere 6zellikle depremlere kargi 6nlem almak
amaciyla konumsal veri tabanm1 modeli gelistirilmistir. Gelistirilen veri tabam1 modeli 6zellikle uzun zaman
6lceginde degismeyen zemin envanterinin toplanmasinda kullanilabilir bir yaprya sahiptir. Gelistirilen veri tabani
kullanilarak, biitiinlesik afet modellerine altlik teskil edecek bir zemin veri tabami olusturulabilecektir. Sonug
olarak, dogal afetlere hazirlikli olmada, kullanilabilir, gelistirilebilir ve giincellenebilir bir konumsal veri altyapisi
saglanmig olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi Sistemi, Deprem, Dogal Afetler, Konumsal Veri Tabani, Zemin Envanteri.

Development of an Integrated Spatial Database Model for Natural
Disasters

Abstract

Turkey generally is subject to large scale natural disasters due to negative effects of its geological, topographical
and climactic characteristics. The magnitude of human and economic casualties resulting from natural disasters,
increases relative to the density of economic activity and population of the affected region. In order to fight natural
disasters effectively, each step of disaster management must be handled successfully. Our country's natural
disaster types that are known to the disaster type of earthquake. In this study, a spatial database model has been
developed. This model targets to take measures against natural disasters of earthquakes. The structure of this
spatial database model has the capacity to be used in collecting long term invariable ground inventory data. A
ground database which could serve as the base for integrated disaster models could be established by using this
database. As a result, a dynamic, usable and an improvable spatial data infrastructure would be provided to better
natural disasters preparedness.

Keywords : Information Systems, Earthquake, Natural Disasters, Spatial Database, Ground Inventory.

1. GIRIS

Ulkemiz sahip oldugu jeolojik, topografik ve meteorolojik kosullarin olumsuzlugu nedeniyle sik sik
biiyiikk dogal afet olaylariyla kars1 karsiya kalmaktadir. Bu dogal afetlerin yasandigi bolgelerde niifus
yogunlugu ve eckonomik durumun biiyiikliigiine bagl olarak kayiplar her gecen giin daha da

biiyiimektedir. Ulkemizde afetlerde her yil ortalama 1000 kisinin hayatin1 kaybettigi bilinmektedir.
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Olgiilebilir kayiplarm ise; sadece son on yilda yasadigimiz dogal afetlerde 18 milyar dolar olmasi, bu
sorunun biylikliglini géstermektedir. Dogal afetlere karsi direngli bir toplum yaratabilmek i¢in afetin her
asamasinda basarili olmak gerekir. Gilinlimiizde 6nemi gittikge artan afete hazirlik ve zarar azaltma
asamalarinda ve Ozellikle planlama siirecinde arastirmacilarin, karar vericilerin kullanmasi gereken
bilgiler arasinda, yaganmis afet olaylar1 konusundaki bilgi birikiminin 6nemi ¢ok fazladir. Ayn1 zamanda
afet olay1 esnasinda yapilan c¢aligmalarin giivenli ve hizli olmasi, sonuglarin uygulamaya aktarilmasi
konusunda da 6nemli bir etkendir [1].

Diinyada ve {ilkemizde afet zararlarimi en aza indirmek igin c¢esitli yontemler gelistirilmekte ve
kullanilmaktadir. Bu yontemlerin basinda o bolgenin afet tehlike durumunu ortaya koymak ve mevcut
planlar1 buna gore yapmak gerekir. Bu amagla kent 6lgeginde yapilacak olan imar planlamalarinda
kullanilmak {tizere, saglikli kentlesme ve giivenli yapilasma i¢in kentsel mikrobdlgeleme c¢aligmalari
yiritilir. Kentsel mikrobdlgeleme calismalarindan elde edilen verilerin depolanmasi, cografi veri
formatinda degerlendirilmesi, analiz edilmesi ve yorumlanmasinda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
teknikleri etkin bir arag¢ olarak kullanilmaktadir.

Cografi Bilgi Sistemleri, son yillarda, klasik arsivleme yontemlerinin yetisemeyecegi kadar ¢ok ve
degisik tiirdeki verilerin yonetilmesinde kullanilan 6nemli bir aragtir. Bunun yaninda CBS’nin en 6nemli
faydalarindan birisi de cografi varliklara iligskin olaylar {izerine dogru kararlarin verilebilmesine yardimci
olmasidir [2]. CBS, yeryiiziinde bir koordinata sahip (konuma dayali) her tiirli veriyi toplamaya,
depolamaya ve analiz yapmaya yarayan bu 0zelligi ile konuma dayali her tiirlii fiziksel, planlama ve
yonetim isinde karar vermeyi hizlandiran, etkin ve dogru sonuglara ulasilmasini saglayan bilgisayar
tabanl bir sistemdir. Bu agidan incelendiginde son derece dnemli olan dogal afetler ve afet yonetimi gibi
hayati bir konuda CBS kullanim1 kaginilmaz olmaktadir.

Afet yonetimi, afetlerin Onlenmesi ve zararlarinin azaltilmasi amaciyla bir afet olayinda yapilmasi
gereken caligmalarin yonlendirilmesi, koordine edilmesi ve uygulanabilmesi i¢in toplumun tiim kurum ve
kuruluglariyla kaynaklarinin bu ortak amag¢ dogrultusunda yonetilmesini gerektiren c¢ok genis bir
kavramdir [3]. Afet bilgi sistemi, afetlerin her safhasinda can kaybini ve ekonomik kayb1 en aza indirmek
i¢in (sanal) bir ag ortaminda konuyla ilgili veri-bilginin esgiidiim i¢inde kisa zamanda saglanmasi ve bilgi
degisimlerinin kolaylikla yapildigi gii¢lii, biitiinlesik bir teknolojik sistemdir. Bu sistemin pargalar1 veri-
bilgi (arsiv ve gercek zaman), karar siirecleri (mekanizmalari), insan (uygulayici, kullanici), politika ve
mevzuat, teknolojik altyapi (uzay teknolojileri, uydu haberlesme, kiiresel konumlandirma sistemi (GPS),
CBS, uzaktan algilama, internet, ag sistemleri, bilgi teknolojileri), uygulama planlaridir. [4].

Deprem Arastirma Komisyonu Raporuna (2010) gore, “afet ile ilgili ¢alismalarda, kurumlar arasi
koordinasyon eksikligi bulunmakta ve konularin ve kurumlarin onceliklerinin belirlendigi; birlikte
caligma esaslarini ve performansinin dl¢lilmesini saglayacak bir koordinasyon anlayis1 ve koordinasyon
hukuku gelistirilmelidir” denilmektedir [5].

Afet yonetimi ¢alismalariin takibi ve yonetilmesi, mevcut duruma ait giincel bilgilerin saptanmasina ve
veri tabanmin olusturularak farkli kurumlarin beraber kullanabilecegi ayrintili bir bilgi sisteminin
olusturulmasina baghdir. Afet yonetimi i¢in en saglikli, giivenilir ve giincel verinin en hizli bir sekilde
tiretilmesi ve koordinasyon merkezine iletilerek uygulamaya yonelik ¢aligmalarin baglatilmasima imkan
saglayacak altlik bir bilgi sistemi gelistirilmelidir. Bu sistem devamli kendini yenileyebilir, giincellenen
verilere gore gelistirilebilir bir sistem olmalidir [6]. Meydana gelen bir afeti yonetmek, onunla bas
edebilmek ve olas1 afet zararlarindan sakinmak i¢in gerekli dnlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bunun
icin etkili bir zemin envanterinin olusturulmasi ve olusturulacak veri tabaninin giincel veriler ile
beslenmesi gerekmektedir.

Tablo 1’de gorildigi gibi tilkemiz basta depremler olmak iizere, heyelanlar, su baskinlari, ¢i1g ve kaya
diismeleri gibi afetlerle ¢cok yogun olarak karsi karsiya kalmaktadir [7]. Yikilan konut sayilari
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incelendiginde dogal afet tiirleri arasinda iilkemizi en ¢ok etkileyen afet tliriiniin deprem oldugu
goriilmektedir (Sekil 1). Zemin agisindan incelendiginde zemin envanter bilgisinin sadece deprem
kaynakli risklerin belirlenmesi degil, diger afet tiirlerinin risklerin belirlenmesinde de aktif bir sekilde
kullanilabilecektir.

Tablo 1. Ulkemizdeki Afet tiirleri ve yikilan konut sayisi [7].

Dogal Afet Tiirii | Yikilan Konut Sayisi Yiizde(%)
Deprem 495,000 76
Heyelan 63,000 10

Sel 61,000 9
Kaya diigmesi 26,500
Cig 5,154 1
TOPLAM 650,654 100
"o Com "

" Cg
1.00%

N Deprem
76.00%

Sekil 1. Tiirkiye’de yikilan bina sayisina gore dogal afet dagilimi

2. VERIi TABANI TASARIMI

Giliniimiiz teknoloji imkanlar1 sayesinde toplanan ve depolanan veri miktar1 giin gectikge artmaktadir.
Ancak veriler belirli bir diizen ve standart igerisinde toplanmamaktadir. Her kurum veya kurulus kendi
onceliklerini belirleyerek birbirinden bagimsiz dosyalar halinde birtakim veriler toplamaktadir. Diizenli
halde toplanan verilerin birbirleri ile iliskilendirilerek toplanmasi, elde edilen verinin bilgiye
doniistiiriilmesinde biiylik 6nem tagimaktadir. Verinin bilgiye doniistiiriilmesi, esnek ve hizli veri tabani
yonetim sistemleriyle miimkiin olmaktadir.

Veri tabani, verilerin diizenli sekilde depolandig1 bir nesnedir. Genel olarak bu tanimlama ile kullanilan
veritabani sdzcligl, verilere diizenli erisim imkani saglayan, yonetilebilen, giincellenebilen, taginabilen ve
veri kiimeleri arasinda iligkiler kurulabilen bilgiler kiimesi olarak tanimlanabilir. CBS acisindan
incelendiginde; veri tabaninin tek amaci verileri depolamak degil, veriler {izerinde gesitli kriterlere gore
sorgulama yapilabilmesi ve bu sekilde yeni bilgilerin tiiretilebilmesidir [8].

CBS yazilimlari, gliniimiiz veri tabani teknolojisi olan nesne yonelimli veri tabani modelinin (object
oriented database model) iiretilmesine temel olusturmustur. Konumsal veri tabani nesne yonelimli bir veri
taban1 modelidir. Harita veri elemanlar1, koordinat bilgileri, veri tipleri, veri modelleri dogrudan veri
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tabanindan olusturulmakta, saklanmakta ve islenmektedir. CBS yazilimlar artik tiim veri tiplerini,
geometrik nesnelerin topolojik iliskilerini, veri tabani ortaminda saklamakta ve Oznitelik verileriyle
dogrudan nesnelere bagli olarak arsivleyebilmektedir [9].

Nesne yonelimli kavramlari ilk olarak Simula ve Smalltalk gibi yazilim dilleri ile birlikte, iligkisel veri
tabanlarinda veri tekrarinin azaltilmasi ve verilere sirali erisimdeki sorunlarin giderilmesi diisiincesi ile
ortaya c¢cikmistir. Nesne yonelimli yapilarda, veri, bagimsiz objelerin bir serisi bi¢giminde tanimlanir.
Bunlar dogal yapiya gore benzer olguya sahip gruplar halinde organize edilirler. Farkli objeler ve siniflar
arasindaki iliskiler belirgin baglantilar ile kurulur [10].

Cografi veri taban1 (geodatabase); cografi veri kiimelerini kullanan bir katmandir. Cografi veri tabani,
detay sinif (feature class), Oznitelik tablolar (attribute tables), goriintii veri kiimesi (raster dataset), ag veri
kiimesi (network dataset), topolojiler (topologies) gibi birgok tipte cografi veriyi depolayabilir. Detay veri
kiimesi (feature dataset); nokta, cizgi, poligon gibi detay siniflarindan (feature classs) olusan, ayni
koordinat sistemine sahip katmanlardir [11]. Detay smiflar1 detay veri kiimesini, detay veri kiimeleri
cografi veri tabanini olusturur (Sekil 2).

= ] veritabani
= 3 Zemin.mdb » Cografi Ver1 Tabani (Geodatabase)
B Jeoloji Katmani »  Detay Veri Kiimesi (Feature Dataset)
* Fay

(&) Formasyon

- Detay Smiflart (Feature Class)
') TabakaKonumu

Sekil 2. Ornek cografi veri taban1 semast

Detay veri kiimeleri; bilgisayar isletim sistemindeki dosyalar1 organize etmeye yardimci olan klasorler
gibi detay smiflarimi organize etmek icin kullanilan bir yoldur. Detay veri kiimeleri ayni zamanda,
detaylarin mekansal olarak iliskili kiimeleri i¢in birer tasiyict durumundadirlar. Her detay veri kiimesi,
tiim detay siniflar1 i¢in ortak olan mekansal referans olarak tanimlanmistir [12].

3. BUTUNLESIK ZEMIN VERI TABANI

Deprem sirasinda kayit edilmis ivme degerleri deprem dalgalarinin farkli zeminlerden gegisleri sirasinda
onemli degisikliklere ugradigini gostermektedir. Bu aletsel kayit verileri, ayn1 bolgede olmalarina karsin
farklt zeminlerdeki yapilarin ¢ok farkli boyutlarda hasar gorebileceklerini gostermektedir [5]. Bu
nedenlerden dolay1 afetlerden olumsuz bir sekilde etkilenmemek ic¢in yapilarimizin iizerinde durdugu
zeminin dinamik (miihendislik) parametrelerinin ¢ok iyi bir sekilde bilinmesi gerekmektedir.

Zemin bilgisi niifus bilgisi gibi kisa siireli degisen bir bilgi olmayip milyonlarca senede degisebilecek
nitelikte verilerdir. Bundan dolay1 zeminin dinamik parametrelerinin ¢ok iyi bir sekilde belirlenmesi ve
olusturulacak bir afet bilgi sisteminde altlik olarak kullanilmasi gerekmektedir. Bir zeminin dinamik
parametresini anlayabilmek i¢in;

> Jeofizik,
> Geoteknik,
» Jeolojik,

verilere gereksinim duyulmaktadir (Sekil 3). Zemin parametrelerini olusturan bu verilerin detayli ve
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dogru bir sekilde elde edilip, olusturulacak bir afet bilgi sistemine entegre edilmesi gerekmektedir.

JEOFIZIK GEOTEKNIK
KATMANI KATMANI

BUTUNLESIK
ZEMIN
VERI TABANI

JEOLOJIK
KATMANI

Sekil 3. Zemin bilgisini olugturan parametreler.

3.1. Jeofizik Katmani

Sismik yontemler yer altindaki jeolojik tabakalarin durumlarini saptamada elastik dalgalarin, arz
icerisinde yayilmasi ile ilgili fizik prensiplerine dayanir. Uygulamali sismikte, dalgalar: iireten bir enerji
kaynagi, yeryiiziine bir diizen i¢inde yerlestirilmis bir seri aliciya ve bu alicilara gelen dalgalar1 kaydeden
Olciim aletine gerek vardir. Bu diizen i¢inde temel prensip, enerji kaynagindan yayilan ve alicilara gelen
dalgalarin zamana karsin amplitiidlerinin kaydedilmesidir. Sismik yontemler, kaynaktan yayilan sismik
dalgalarin takip ettigi 1gin yollarina gore sismik yansima (refleksiyon), sismik kirilma (refraksiyon) olmak
tizere iki genel bolime ayrilir [13].

Bunlardan sismik yansima yontemi yeraltinin iki veya ii¢ boyutlu, ayrintili yapisal ve stratigrafik kesitinin elde
edilmesinde kullanilir. Sismik kirilma yontemi, veri toplama ve degerlendirme agisindan oldukga pratik, hizli
ve ekonomik bir yontemdir. Diger dnemli bir 6zelligi ise dalga yaymim hizinin derinlikle arttig1 tabakali
ortamlarda, tabakalarin hizlarinin ve derinliklerinin yeterli bir dogrulukla bulunmasini saglar [13].

Zeminin jeofizik parametrelerinin belirlenmesi amaciyla;

Sismik kirilma/yansima deneyleri,
Mikrotremdr 6lgiimleri,

Kuwvvetli yer hareketi kayitgilari,
Zay1f yer hareketi kayitcilart
Deprem konum verilerine,

VVVYVYY

ithtiya¢ duyulmaktadir (Sekil 4). Bu tiir verilerin yerlesime agilacak alanlarin belirlenmesinde kullanilmasi
ve bu verilerin analiz sonuglarina gore yerlesim alanlarinin agilmasi gerekmektedir. Son zamanlarda, yeni
cikan yonetmeliklerle, ilkemizde bu tiir ¢aligsmalar yerini almaya baglamistir.
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YANSIMA

SiISMIK MIKROTREMOR
KIRILMA

JEOFIizZIK

KATMANI
ZAYIF YER KUVVETLI YER
HAREKETI HAREKETI
KAYITCILARI KAYITCILARI

DEPREM
KONUMLARI

Sekil 4. Jeofizik bilgilerini olusturan parametreler

Sekil 5’de jeofizik verileri i¢in tasarlanan detay veri kiimesi tasarimi gosterilmistir.

= .| Basit Detay Sinifi (Simple Feature Class) Geometri Nokta = .| Basit Detay Sinif (Simple Feature Class) Geometri Nokta

=_| Sismik Kirllma-Yansima = | Deprem Konumu

) Veri Tipi " famer . . Olgek yzuniuk Veri Tipi eger « Olgek Uzuniuk
Alan Ad (Field Name) (Data Type) y Tanim Kiimesi (Domain) )(Scale)(Length) Alan Adi (Field Name) (Data Type) Value) Alanlar (Domain) " (Scale)(Length)
OBJECTID [e]]n] OBJECTID OID
Shape Geometry Yes Shape Geometry Yes
DeneyYontemi String Yes 30 Enlem Double Yes 5 0
XKoordinati Double  Yes 2 0 Boylam Double  Yes 5 0
YKoordinati Double  Yes 2 0 md Double  Yes 1 0
ZKoordinati Double  Yes 2 0 Derinlik Double  Yes 2 0
Vs3o Double Yes 0 0 Tarih String Yes 10
Derinlik Double Yes 2 0 Saat String Yes 5
Yer String Yes 15

= .| Basit Detay Sinifi (Simple Feature Class) Geometri Nokta = .| Basit Detay Sinif (Simple Feature Class)
=_| Zayif Yer Hareketi Kayitcilari ® | Kuvvetli Yer Hareketi Kayitcilan

ra Varsayllan

Geometri Nokta

Veri Tipi Olgek yzuniuk

= o "
Veri Tipi "B o Olsek uzuniuk

Deger
(Default

Alan Ad (Field Name) [ Value) Alanlar (Domain) j(Scale)(Length)
OBJECTID OID

Alan Adi (Field Name)  (Data Type) % & Alanlar (Domain) (Scale) (Length)
OBJECTID [e]]n]
Shape Geometry Yes Shape Geometry Yes

XKoordinati Double  Yes 2 0 XKoordinati Double  Yes 2 0
YKoordinati Double  Yes 2 0 YKoordinati Double  Yes 2 0
ZKoordinati Double  Yes 2 0 ZKoordinat Double  Yes 2 0
Hiz Double  Yes 2 0 ivme Double  Yes 2 0
DepremBiiyikligi Double  Yes 1 0 YerDegistirme Double  Yes 2 0

= .| Basit Detay Sinif (Simple Feature Class)
=_| Mikrotremor

Geometri Nokta

Veri Tipi BF‘F‘."“ i ?’:a" . . Olgek Uzuniuk
Alan Adi (Field Name) (Data Type) i ue) Alanlar (Domain) ( (Scale)(Length)
OBJECTID OID
Shape Geometry Yes

XKoordinati Double  Yes 2 0
YKoordinati Double  Yes 2 0
ZKoordinat Double  Yes 2 0
HakimPeriyot Double Yes 2 0
ZeminBuytmesi Double  Yes 1 0

Sekil 5. Jeofizik verileri igin tasarlanan detay veri kiimesi

3.2 Geoteknik Katmam

Geoteknik miihendisligi teknolojisi genellikle yerin yiizeyindeki veya yiizeyine ¢ok yakin dogal
malzemelerle ilgilenir [14]. Geoteknik veriler, her tiirlii mithendislik yapisinin (binalar, kopriiler, barajlar,
dayanma duvarlari, silolar, yollar vb.) saglam zeminlere insasi, zeminlerin fiziksel ve miihendislik
ozellikleri belirlenmesinde kullanilmaktadir.

Zeminin geoteknik parametrelerinin belirlenmesi amaciyla;

» Sondaj verilerine,
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» Tasima giicii kaybi verilerine,
» Sismik konik penetrasyon testi (SCPT) verilerine,
» Sivilagsma verilerine

ihtiya¢ duyulmaktadir (Sekil 6).

SONDAJLAR SCPT

GEOTEKNIK
KATMANI

TASIMA
cUcU SIVILASMA
KAYBI

Sekil 6. Geoteknik verileri i¢in tasarlanan detay veri kiimesi

Sekil 7°de geoteknik verileri igin tasarlanan detay veri kiimesi tasarimi gosterilmistir.

= .| Basit Detay Sinifi (Simple Feature Class)

Geometri Nokta

=_| Sondaj » .| Basit Detay Sinifi (Simple Feature Class) Geometri Nokta
Veri Tipi 5 . . . Olgek Uzunluk =1 SCPT
Alan Adi (Field Name) (Data Type) Tanim Kiimesi (Domain) )(Scale)(Length) ] Veri Tipi ) ) . Olgek Uzuniuk
OBJECTID oID Alan Adi (Field Name)  (Data Type) Tanim Kiimesi (Domain n (Scale)(Length)
Shape Geometry Yes OBJECTID oID
XKoordinati Double Yes 2 0 Shape Geometry Yes
YKoordinati Double  Yes 2 0 XKoordinati Double  Yes 2 0
ZKoordinat Double  Yes 2 0 YKoordinati Double  Yes 2 0
KuyuNo String Yes 5 ZKoordinat Double  Yes 2 0
KuyuDerinligi Double  Yes 2 0 KuyuNo String Yes 5
YASS Double Yes 2 0 KuyuDerinligi Double Yes 2 0
ZeminSinifi String Yes 2 YASS Double Yes 2 0
ZeminGrubu String Yes 2 qu String Yes 2
SPTDerinligi Double Yes 2 0 Vs Double Yes 2 0
SPTSayis! Double Yes 2 0 u Date Yes 0 0 8
YapimYili Date Yes 0 0 8 AdalD String Yes 10
AdalD String Yes 10 PaftalD String Yes 10
PaftalD String Yes 10 ParsellD String Yes 10
ParsellD String Yes 10

El Basit Detay Sinifi (Simple Feature Class)
Geometri Poligon Sivilasma

Basit Detay Sinifi (Simple Feature Class)
Tagima Giicii Kaybi

Geometri Poligon

— - Veri Tipi Olgek yzuniuk
Veri Tipi o Olgek yzuniuk Alan Adi (Field Name) (Data Type) Ku Tanim Kiimesi (Domain cale)(Length)
Alan Adi (Field Name)  (Data Type) u a Tanim Kiimesi (Domain )(Scale)(Length) OBJECTID oID
OBJECTID oD Shape Geometry ~ Yes
Shap.e Geometry  Yes XKoordinat Double  Yes 2 0
XKoordinati Double  Yes 2 0 YKoordinati Double  Yes 2 0
YKoordinati Double  Yes 2 0 ZKoordinati Double  Yes 2 0
ZKoordinati Double  Yes 2 0 L Double  Yes 3 0
qE Double  Yes 3 0 s Double  Yes 3 0

Sekil 7. Geoteknik verileri i¢in tasarlanan detay veri kiimesi

3.3 Jeoloji Katmam

Jeoloji, genis anlami ile, yerkiirenin Giines Sistemi igindeki durumundan, onun fiziksel 6zelligi ve
kimyasal bilesiminden, i¢ ve dis kuvvetler etkisi ile ugradigi degisikliklerden, bes milyar senelik siire
icindeki olusum ve gelisiminden, canlilarin ilk yaradilisindan giiniimiize kadar gegirmis olduklar
evrimlerinden s6z eden bir dogal bilimdir. Dar anlamda, biitin yeryuvarinin degil, 6zellikle ortalama
kalinlig1 35 ve 8 km olan kitasal ve okyanusal kat1 yerkabugunun bilimidir. Bu kabugun bilesimi, yapisi,
organik ve anorganik gelisimi i¢ ve dis etkenler ile ugradigi degisiklikler ve kapsadig1 her g¢esit yeraltt
kaynaklar1 jeolojinin baslica konularidir [15].
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Ulkemiz iginde bulundugu jeolojik konumundan dolay sik sik deprem afetiyle kars1 karsiya kalmaktadir.
Bundan dolay1 deprem ile ilgili bilgi bankas1 olusturulacagi zaman jeolojik verilerin 6nemi biiytiktiir.
Zeminin jeolojik parametrelerinin belirlenmesi amaciyla;

» Jeolojik formasyon,
» Tabaka konumu ve
» Fay bilgilerine,

ihtiya¢ duyulmaktadir (Sekil 8).

TABAKA

EAY KONUMU

JEOLOJ
KATMANI

JEOLOJIK
FORMASYON

Sekil 8. Jeoloji bilgilerini olugturan parametreler

Sekil 9’da jeoloji verileri i¢in tasarlanan detay veri kiimesi tasarimi gosterilmistir.

- - Basit Detay Sinifi (Simple Feature Class o
EI Basit Detay Sinifi (Simple Feature Class) G o - Y (Simp ) Geometri Cizgi
e eometri Poligon Fay
Jeolojik Formasyon R osluidara Varsayilan "
Bosluklara varsayian " Veri Tipi leinver  Dager, " Olgek yzuniuk
Veri Tipi ~linver * Degor Hassasyet O16€K Uzunluk Alan Adi (Field Name)  (Data Type) (i Vaiue) Tanim Kiimesi (Domain) (s (Scale)(Length)
Alan Adi (Field Name)  (Data Type) ‘fuis) vaue) Tamim Kiimesi (Domain) precision (Scale)(Length) OBJECTID oD
OETECID) oy Shape Geometry Yes
Shape Geometry Yes Tipi String Yes 3
f_'lmlg‘f ::’!”9 :SS 130 Egimi Yonii Sting  Yes 3
itoloji ring es o
JeolojikBirimYasi String Yes 15 Egl:" bl Dsoqble :es 2 o =
JeolojikBirimTiirii Sting  Yes 10 5 ““TI 1ing &

JeolojikOlusum String Yes 20 og{ru fusu Str!ng s ;0
JeolojikBirimKalinigi Double  Yes 2 0 ast SUNJENRYES) ©
EnDiisiikBirimKalinigi ~ Double  Yes 2 0 SegmentUzuniugu Double ' Yes ; 8
EnBiyikBiimKalinhgi ~ Double  Yes 2 o SegmentGenisligi Double  Yes

SegmentAktivitesi String Yes 20

» o| Basit Detay Sinifi (Simple Feature Class) Geometri Nokta
= | Tabaka Konumu
Veri Tipi Bﬁfj‘r‘\w"v?mezclan " Olgek uzuniuk
Alan Adi (Field Name)  (Data Type) ey OS5’ Tanim Kiimesi (Domain) fessshe (Scale) Length)
OBJECTID oID
Shape Geometry Yes
XKoordinati Double Yes 2 0
YKoordinati Double  Yes 2 0
ZKoordinati Double Yes 2 0
Dogrultusu Double Yes 2 0
DogrultuAgisi Double  Yes 2 0
EgimYoni Double Yes 2 0
EgimAgisi Double  Yes 2 0

Sekil 9. Jeoloji verileri i¢in tasarlanan detay veri kiimesi
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4. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde bugiine kadar birgok yikici deprem meydana gelmistir. Bu depremlerin sonucunda birgok can
kayb1 ve yiiksek ekonomik kayiplar meydana gelmistir. Yasanan her bir deprem, deprem zararlarini en
aza indirmede kullanilacak veriler barindirmaktadir. Baska bir deyisle doga bize acik bir laboratuvar
gorevi yapmaktadir. Ancak bu verilerin dogru ve diizenli bir sekilde kayit edilmesi gerekmektedir.

Tasarlanan veri tabanlar1 deprem tehlike haritalarina altlik olusturabilecek yapidadir. Ulke genelinde
deprem tehlike haritalarinin olusturulabilmesi i¢in, jeolojik, jeofizik ve geoteknik verileri iireten kurum ve
kuruluslarin ulusal anlamda bir isbirligi icerisinde olup elde edilen verilerin toplanmasi ve depolanmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in gerekli olacak ulusal politikalar gelistirilmelidir.

Deprem etkilerinden kaynaklanan zararlarin en aza indirilmesi i¢in, jeolojik yap1 ve yerel zemin kosullar
icin zemin yiizeyinde olusabilecek deprem hareketinin 6zelliklerinin ve yerel zemin tabakalarinin
davraniglarini belirlemeye yonelik detayli arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu detayli arastirmalar
kapsamina, jeofizik, jeolojik ve geoteknik gibi yerbilimlerine yonelik arastirmalar girmektedir. Sonugta
yerbilimlerine yonelik bir veri tabani tasariminin kullanilmasi gerekmektedir. Asagidaki sematik
gosterimi verilen gelistirilebilir, yenilenebilir, giincellenebilir ve farkli veri kiimeleri ile ¢alisabilen etkin
bir veri tabani gelistirilmistir (Sekil 10).

@ Veri Tabani
8 — Biitiinlesik Zemin
| Veri Tabani

L |1 Detay Veri Kiimesi (Feature Dataset) L || Detay Veri Kimesi (Feature Dataset) L |-~ Detay Veri Kiimesi (Feature Dataset)
Jeofizik Katmani Jeoloji Katmani Geoteknik Katmani
_I'm a] Nokta Detay Sinifi (Point Feature Class) | Cizgi Detay Sinifi (Line Feature Class) = .| Nokta Detay Sinifi (Point Feature Class)
= | sismik Kirlma-Yansima I' 7T T Fay I' = | sondaj
/= 4| Nokta Detay Sinifi (Point Feature Class) | /.~ 1 Nokta Detay Sinifi (Point Feature Class) . __|m | Nokta Detay Sinifi (Point Feature Class)
- Kuvvetli Yer Hareketi Kayitcilar T a Tabaka Konumu [ SCPT
|_ . _|m 4| Nokta Detay Slnlfl_(Point Feature Class) L. —El Poligon Detay Sinifi (Polygon Feature Class) L El Poligon Detay Sinifi (Polygon Feature Class)
= Zayif Yer Hareketi Kayitcilari Jeolojik Formasyon Sivilagsma
I' . Nc_)kta Detay Sinifi (Point Feature Class) L. El Poligon Detay Sinifi (Polygon Feature Class)
" Mikrotremor Tasima Giicii Kaybi
L . _= a| Nokta Detay Sinifi (Point Feature Class)

- Deprem Konumu

Sekil 10. Tasarlanan Biitiinlesik Zemin Veri Taban1 Modeli

Afet yonetimi ve afet risklerinin belirlenmesi sadece bir meslek disiplininin ¢éztimleri ile miimkiin
olmayip disiplinler arasi bir yaklagim ile sonuca ulagilmasi gereken karmasik bir konudur. Farkli meslek
disiplinlerinden gelen farkli tiirde ve yapidaki verilerin bir ortamda birlestirilmesi, birbirleri ile olan
iligkilerinin degerlendirilmesi ve analiz edilmesi gerekmektedir. Bu acidan incelendiginde harita
miithendislerinin bu konudaki rolii ¢cok 6nemlidir.

Bu caligmada elde edilen biitiinlesik zemin veri taban1 modeli alan uzmanlarinin goriisleri dogrultusunda
hazirlanmistir. CBS kullanilarak, afetlerden 6nce ¢ok iyi bir hazirlik donemi yapilmasi, farkli veri tipleri
bir arada degerlendirilip, olusturulacak haritalarin uzman kisiler tarafindan yorumlanmasi, afet aninda ve
sonrasinda bu verilerin etkin ve hizli bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir.
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